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JOZEF SMIGIELSKI

Gdansk

Badania optymalizacyjne elektromagnetycznego przeplywomierza
plywakowego o osi poziomej i charakterystyce liniowej*

Przedstawiono zasade dzialania i konstrukcje nowego rozwiazania przeplywomierza ptywakowego
dla cieczy 7 elektrycznym sygnalem wyjsciowym. Omoéwiono jego zalety w poréwnaniu z przeptywomie-
rzami ptywakowymi o osi pionowej. Podano zasady doboru optymalnych proporcji i wymiaréw przy
danym zakresie pomiarowym. Przytoczono rezultaty badan charakterystyki wyjsciowe;.

1. Wstep

Elektromagnetyczne przeptywomierze ptywakowe maja charakterystyke nielinio-
wa. Wynika to z naktadania si¢ nieliniowych charakterystyk sktadowych, przy czym
decydujacy wplyw ma kwadratowa zaleznosé sily hydrodynamicznej od natezenia
przeplywu. Linearyzacje charakterystyki wyjsciowej mozna osiagnac stosujac odpo-
wiednio wyprofilowany rdzen zmieniajacy efektywny przekroj dyszy w ptywaku [1].
Komplikuje to jednak konstrukcje i wykonanie oraz utrudnia skalowanie, a takze
zmniejsza niezawodnos¢. Gdy cigzar ptywaka, ktory determinuje strate ci$nienia, jest
rownowazony przez sile magnetyczna, wiaze sie to z koniecznoscia wytwarzania
odpowiednio silnego pola, a zatem ze strata mocy elektryczne;j.

Te mankamenty sa wyeliminowane w przeptywomierzu elektromagnetycznym
z plywakiem, ktérego cigzar jest zrownowazony wyporem o$rodka, co jednak jest
okupione pewnym ograniczeniem, gdyz uklad taki nadaje si¢ praktycznie tylko do
pomiaru natezenia przeptywu cieczy.

Ze wzgledu na trudnosci zwiazane z idealnym zrownowazeniem ciezaru plywaka,
co pizy konfiguracji pionowej mialoby wplyw na poczatkowa wartos¢ sygnatu po-
miarowego przy zerowym wydatku, bardziej korzystna jest konfiguracja pozioma.
Wowcezas niezrownowazony ciezar ujawnia sie jako sita poprzeczna wplywajaca tyl-
ko na wielkos¢ tarcia.

* Praca wykonana w ramach planu C1 (badania whasne placowki).
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188 J. Smigielski

2. Zasada dzialania

Konstrukcje elektromagnetycznego przeptywomierza ptywakowego o osi pozio-
mej [2] przedstawia rysunek l1a. Plywak wykonany jest w postaci cienkosciennej rurki
z materiatu ferromagnetycznego. Jest on zamkniety obustronnie kotpakami z kol-
kami centrujacymi ptywak w przewodzie pomiarowym. Plywak wypelniony jest po-
wietrzem i tak zwymiarowany, ze jego ciezar G rownowazy wypor osrodka, co
eliminuje tarcie o Scianke przewodu. Na zewnatrz przewodu umieszczone jest uzwo-
jenie zasilane pradem zmiennym, ktore wytwarza pole magnetyczne, oddziatujace
na ptywak oraz dwa sprzezone z nim indukeyjnie uzwojenia uktadu pomiarowego,
tworzace transformator roznicowy.

Przy braku przeplywu pole magnetyczne utrzymuje plywak w $rodku ukladu,
a sily elektromotoryczne indukowane w obu uzwojeniach pomiarowych znosza sic.
Przeptywajacy osrodek wywiera na ptywak site hydrodynamiczna W przemieszcza-
jac go do potozenia, w ktorym jest ona rownowazona przez sile magnetyczng F
zwigkszajaca si¢ ze wzrostem odlegtosci x $rodka ptywaka od $rodka ukladu. Po-
woduje to powstawanie w cewkach pomiarowych sygnatu elektrycznego, ktorego
wartosc jest miarg natezenia przeplywu. Poniewaz plywak nie jest zawieszony w polu
magnetycznym — tak jak to ma miejsce przy konfiguracji pionowej [1] — jego
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cigzar G nie ma wplywu na prad zasilania (liczbe NI amperozwojow), ktorego war-
tos¢, przy danej szerokosci & szczeliny pierscieniowej, decyduje o zakresie pomiaro-
wym. Ogranicza sie go do liniowego odcinka charakterystyki za pomoca zderzaka.

3. Charakterystyki przeplywomierza

Charakterystyka magnetyczna ukladu cewki z rdzeniem ma przebieg pokazany
na rysunku 1b. Zalezy on od proporcji geometrycznych ukladu, podobnie jak to
stwierdzono w przypadku konfiguracji pionowej [3]. Wspotrzedna ekstremum Xp_
sity magnetycznej F okresla zaleznosé [4]

Xp 2204, (1)
gdzie [ oznacza dtugosé¢ rdzenia.

Wartos¢ maksymalng sily magnetycznej F,,,, mozna wyznaczyé wykorzystujac
uogolnione zalezno$ci empiryczne podane w [5], przy czym dla typowych proporcji
geometrycznych

—mE_ 07 2)

gdzie u, — przenikalnos¢ magnetyczna prozni (powietrza), N — liczba zwojow cew-
ki, I — natezenie pradu.

Zaleznos¢ sily elektromotorycznej E indukowanej w uzwojeniu pomiarowym od
potozenia x plywaka i proporcji geometrycznych uktadu ustalona zostala w [6],
a jej wartos¢ maksymalna E ux OKresla przyblizona relacja

—_~ ), 3
HoN (NI)D,, (3)

gdzie N, — liczba zwojow cewki pomiarowej, D,, — §rednica wewnetrzna cewki,
® — pulsacja pradu.

Zalezno$¢ indukowane;j sity elektromotorycznej E od polozenia rdzenia x przed-
stawiono na rysunku Ic; linia ciagta reprezentuje warto$¢ wypadkowa przy polacze-
niu roéznicowym cewek.

Poniewaz przeptyw odbywa sie przez stosunkowo waska i dluga szczeline, na
spadek ciSnienia 4p, ktory decyduje o wielkosci sity hydrodynamicznej W, sklada sie
strata energii kinetycznej proporcjonalna do kwadratu natezenia przeptywu Vi stra-
ta spowodowana lepkoscia, liniowo zalezna od V, a zatem [1]

AAp = W = aV+bV2, (4)
gdzie A — pole przekroju poprzecznego ptywaka, przy czym state wspolezynniki
zaleza: a — od lepkosci o$rodka oraz b — od gestosci oérodka. Charakterystyka

wyjsciowa przeptywomierza E = E(V) powstaje jako wynik nakladania si¢ charakte-
rystyk skfadowych, co przedstawia rysunek 2.
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Charakterystyka magnetyczna ma przebieg w przyblizeniu liniowy [1,5]

1: = M’l == kF'\.V

Rys. 2. Charakterystyki sktadowe i charaktery-
styka wyjsciowa przeptywomierza elektromag-
Far W netycznego

()

gdzie k., — staly wspolczynnik uwzgledniajacy proporcje geometryczne i warunki

zasilania.

Z rownania (4) reprezentujacego charakterystyke hydrodynamiczna wynika za-

leznosé

o B0
el e ;

ktora po uwzglednieniu rozwinigcia w szereg

b 2h b \2
ﬁ+ —F =1+ 2F—z<,> P2
T a a~

przybiera postac

F aE
Ve L i
a a

Liniowa charakterystyke wyjsciowa
E =kl
(gdzie k, — staty wspolczynnik) mozna uzyskac¢ gdy
ok I
gt ,\‘(1 - )2 kb-.\‘>,
a a :

co wynika z podstawienia (5) i (8) do (9).

4. Elektryczny uklad pomiarowy

(6)

(7)

9

(10)

Uklad pomiarowy elektromagnetycznego przeptywomierza ptywakowego o osi
poziomej jest prostszy niz w przypadku konfiguracji pionowej [ 1], gdyz nie zachodzi
potrzeba kompensacji wartosci poczatkowej sygnatu wyjsciowego (rys. lc). Przy
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konfiguracji poziomej nastepuje to samoczynnie wobec roznicowego polaczenia
uzwojen pomiarowych, co eliminuje rownies wplyw zmian napigcia zasilania na war-
tos¢ sygnatu wyjsciowego przy zerowym natezeniu przeplywu. Zalezno$é charakge-
rystyk sktadowych od natezenia pradu zasilajacego:

magnetycznej (por. (5)) [1]

F~12x (11)
oraz elektrycznej (por. (10))
E ~Ix (1 —ex) 3 (12)

(gdzie ¢ - staly wspolezynnik uwzgledniajacy proporcje geometryczne) przy danym
natezeniu przeplywu V, a zatem i wartosci sity magnetycznej F (por. [5]) zapewnia
czesciowa kompensacje wptywu zmian warunkow zasilania, Okazuje si¢ przy tym,
7e wzrost natezenia I pradu zasilajacego przy danym natezeniu przeptywu powoduje
zmniejszenie si¢ sygnalu wyjsciowego E, co wynika z przewazajacego wplywu osta-
bienia sprzezenia indukcyjnego wskutek zmniejszenia si¢ wychylenia x plywaka od
polozenia Srodkowego. Przy zachowaniu symetrii uzwojen tworzacych transforma-
tor roznicowy sygnal wyjsciowy nie wymaga prostowania, jak to ma miejsce przy
konfiguracji pionowej [1]. °

Elektromagnetyczny przepltywomierz plywakowy o osi poziomej moze dziata¢
przy obu kierunkach przeptywu. Zastosowanie ukladu prostujacego przedstawionego
na rysunku 3 i wskaznika z zerem w $rodku skali pozwala na pomiar natezenia
przeptywu z uwzglednieniem jego kierunku.

5. Optymalne proporcje i zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy plywakowego przeplywomierza elektromagnetycznego 7 osia
pozioma przy danych proporcjach geometrycznych i wymiarach, a w szczegdlnoscei
dlugosci h cewki zasilanej i dhugosci ! plywaka, zalezy od $rednicy D przewodu po-
miarowego, szerokosci szczeliny § oraz od liczby amperozwojow NI cewki wytwa-
rzajacej pole magnetyczne.

Maksymalna wartos¢ F,,,, sity magnetycznej dzialajacej na plywak okresla przy-
blizona zaleznos¢ zlinearyzowana o postaci (por. [5])

ke

» l
Bk il Hipy 13
max ° 1”0 <D > [ (N[) Dn ( )

W
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gdzie k — wspolczynnik uwzgledniajacy proporcje geometryczne, X, — wspol-
rzedna $rodka plywaka, odpowiadajaca F .. D, — wewnetrzna Srednica uzwojenia

cewki, | — dtugos¢ ptywaka.
Zakres pomiarowy V. okresla zaleznos¢

F W,

max®

(14)

(TNL\':
gdzie W, oznacza maksymalna warto$¢ dzialajacej na ptywak sity hydrodynamicznej,
ktora mozna wyznaczyé z (4). Zakres pomiarowy mozna zmienia¢ regulujac prad
I zasilania, przy czym (por. (13)) dla danego przeptywomierza

s _ (12 .
(VVmax)l Il <
Warunek pelnego wykorzystania skoku ptywaka ma postac :
Xp = X 5 (16)

gdzie x, oznacza wspotrzedna ptywaka, przy ktorej indukowana sita elektromoto-
ryczna E osigga wartos¢ maksymalna.
Z badan [6] wynika, 7ze zalezno$¢ (16) jest spetniona, gdy

X, =1/2h, (17)

co wraz z zaleznoscia (1) determinuje optymalna wysokos¢ I cewki przy danej diu-
gosci [ plywaka.

Przebieg charakterystyk magnetycznych uktadu cewki z rdzeniem, wplywajacy
na ksztalt charakterystyki wyjsciowej przeplywomierza, zostal ustalony w [3]. Zalezy
on od dtugosci wzglednej ptywaka [/D,,, ktorej wzrost przyczynia si¢ do zwigkszenia
indukowanej sily elektromotorycznej E. Jako optymalna dtugo$¢ z punktu widzenia
linearyzacji charakterystyki wyjsciowej mozna przyjac [5]

D, = 4. . (18)

Wysoko$¢ h, cewek pomiarowych nie odgrywa istotnej roli [6]. Poniewaz po-
chodna indukowanej sily elektromotorycznej dE/dh, przy danej liczbie zwojow jest
malejaca funkcja wysokosci h, cewki, celowe okazuje si¢ przyjecie

h,=1/2 y (19) :

gdyz zapewnia to miejsce dla wystarczajacej liczby zwojow, a zatem i wysoki poziom
sygnatu bez nadmiernego wzrostu $rednicy zewnetrznej uzwojenia i catkowitej dtu-
gosei uktadu.

6. Wyniki badan

Badania elektromagnetycznego przeplywomierza pltywakowego z osia pozioma
przeprowadzono na prototypie o $rednicy przewodu pomiarowego D = 16 mm.
Jego proporcje geometryczne pokazano na rysunku 4. W wyniku przeprowadzonych
prob zostaty one ustalone w sposdb zapewniajacy najlepsza liniowo$¢ charakterysty-
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Rys. 4. Optymalne proporcje geometryczne badanego przeplywomierza

ki wyjSciowej. Cewka wytwarzajaca pole magnetyczne miata N = 2000 zwojéw na-
winietych drutem o $rednicy ¢f = 0,45 mm. Kazda z cewek pomiarowych miata
N, = 3100 zwojow o $rednicy drutu &, = 0,12 mm. Srednica wewnetrzna obu cewek
wynosita D,, = 23 mm. Pomiary wykonano dla wody.

Uwzgledniono dwie mozliwosci zasilania: przy stalym natezeniu pradu (I = const)
i przy statym napieciu (U = const). Na rysunku 5 przedstawiono ustalone ekspery-
mentalnie charakterystyki wyjsciowe. Zwiekszenie nat¢zenia pradu powoduje dla
danego wydatku obnizanie sie indukowanej sity elektromotorycznej E. Jest to spo-
wodowane zmniejszaniem si¢ przemieszczenia x plywaka wynikajacym z zaleznosci

o lay =0, (20)

ktorego wplyw przewaza wzrost sily elektromotorycznej spowodowany zwicksze-
niem si¢ natezenia pradu od I, do I,. Wzrost natezenia pradu powoduje natomiast
zwigkszenie si¢ zakresu pomiarowego zgodnie 7 relacjami (14) i (15).

Przy zasilaniu U = const (zamiast [ = const) uzyskuje si¢ zwiekszenie zakresu
pomiarowego przy tej samej wartoéci natezenia pradu dla x = 0. Jest to zwiazane
ze zmniejszaniem si¢ indukcyjnosci cewki, ze wzrostem przemieszczenia x ptywaka
I tym samym ze wzrostem nateZenia pradu. Wazniejsze jest jednak to, ze woéwczas
charakterystyka ma przebieg liniowy, co uwidoczniono na rysunku 5.

Ujawniajacy si¢ spadek wartosci sygnatu po osiagnieciu wartosci maksymalnej
(okreslajacej zakres pomiarowy) zwiazany jest z wykonaniem cewki wytwarzajacej
pole magnetyczne o mniejszej dtugosci h niz to wynika z zaleznosci (1) i (17) i za-
chodzaca wskutek tego nieréwnoscia Xgp < Xk, (por. (16)).

Sposob pomiaru sygnatu wyjsciowego E nie ma istotnego wplywu na ksztalt
charakterystyki. Mozna wiec mierzy¢ zarowno indukowana site elektromotoryczna
E jak tez odpowiadajace jej natezenie pradu I p» ktore zalezy od impedancji obwodu
zachowujacej prawie stala wartoéé¢ dzieki szeregowemu potaczeniu cewek pomia=
rowych i niewystepowaniu miedzy nimi sprzezenia wzajemnego, oraz wskutek kom-
pensowania si¢ zmian indukcyjnosci obu cewek spowodowanych przemieszczaniem
sie plywaka.

Badanie wptywu szerokosci 6 szczeliny pierScieniowej pomiedzy ptywakiem i prze-
wodem pomiarowym wykonano dla plywakéw o srednicach D,=14mmiD, = 13 mm,
co odpowiada szczelinom 6 = 1,0 mm i 6 = 1,5 mm. Wyniki przedstawiono na ry-
sunku 6, z ktorego wynika, ze wplyw szerokosci szczeliny jest bardzo silny. Okazuje
si¢ rowniez, ze przy zwiekszaniu szerokosci szczeliny 0 charakterystyka wyjsciowa

13 - Prace IMP 7 92
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Rys. 5. Wyznaczone eksperymentalme charakterystyki wyjéciowe przeplywomierza przy réoznych warun-
kach 1 sposobach zasilania

ulega zakrzywieniu. Jest to spowodowane zwigkszaniem sie udziatu straty energii
kinetycznej w stosunku do strat spowodowanych lepkoscia. Liniowos¢ charaktery-
styki przeptywomierza przy zwickszonej szerokosci szczeliny 6 mozna zachowac
zmieniajac zasilanie z U = const na I = const, albo modyfikujac odpowiednio pro-
porcje geometryczne, co jednak nastrecza trudnoséci. Trzeba wige uznac, ze warun-
kiem liniowosci jest mata szczelina pierScieniowa pomiedzy plywakiem i Scianky
przewodu pomiarowego.
Z roéwnania (4) przedstawionego w postaci (por. [1])

! \?
Ap=¢ u53V+<z,<()>; ‘ (21)
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Rys. 6. Wyznaczone eksperymentalnie charakterystyki wyjSciowe przeplywomierza przy roznych szcze-
linach o (srednicach D, pltywaka)

przy oznaczeniach

124 .
e iy 22
At (22)
0,80
el 23
cb (T[D)'?" ( )

gdzie /. — wspodlczynnik lepkosci, ¢ — gesto$¢ osrodka, mozna wyznaczy¢ nateie-
nie przeptywu V jako funkcje szerokosci szczeliny ¢ i spadku ci$nienia Ap.

Spadek ci$nienia Ap mozna obliczy¢ wykorzystujac ogdlna zaleznos¢ (21), albo
zmierzyC. Poniewaz bezposredni pomiar jest do$¢ klopotliwy mozna wykonaé go
posrednio wyznaczajac site magnetyczna F przy pionowym potozeniu uktadu cewek
przeplywomierza obciazajac ptywak zanurzony w wodzie. Uwzglednia sie przy tym
zaleznosci (4) 1 (5). Znajac zalezno$¢ sygnatlu wyjsciowego E od cigzaru plywaka
mozna wyznaczy¢ zalezno$¢ Ap od natezenia przepltywu V dla réoznych parametrow
zasilania. Rezultaty pomiaréw-pokazano na rysunku 7. Odnosza sie one do plywaka
o srednicy D, = 14 mm, co odpowiada szczelinie 6 = 1,0 mm. Na podstawie danych

13*
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Rys. 7. Ustalona eksperymentalnie zaleznos$¢ spadku cisnienia Ap od natezenia przeplywu przy szczelinie
0= 10mm

uzyskanych z pomiaréw mozna wyznaczy¢ takze zalezno$é Ap, albo sity hydrody-
namicznej W dzialajacej na ptywak, od poziomu sygnatu wyjsciowego (od E lub I).
Znajomos¢ takiej charakterystyki umozliwia zastosowanie uktadu do pomiarow
roznic ciSnienia oraz ulatwia wyznaczanie zaleznosci Ap = (V) dla roznych $rednic
D, plywaka (zmieniajacych si¢ w niezbyt duzych granicach) i tym samym dla réznych
szerokosci szczelin 6.

Znajomos¢ spadku cisnienia Ap umozliwia ustalenie wplywu szerokosci §7czelmy
0, ktory dla danej warto$ci sygnatu E mozna okresli¢ w postaci relacji wynikajacej

z'(21)
: 5\/1#1%%5;1 ’
B9 Ca _ (24)

Obliczone w ten sposob wartosci okazuja sie zgodne z tymi, jakie wynikaja z wy-
kresow na rysunku 6, co potwierdza poprawnosé¢ zaleznosci (21) wyznaczonej przy
zalozeniach upraszczajacych.

Przedstawiajac zalezno$¢ z rysunku 7 w ukladzie wspotrzednych Ap/V i.V re-
prezentowang prosta (por. (21)), fatwo mozna odczytaé¢ wartosci ¢ /6% (jako wartosé
poczatkowa rzednej) oraz ¢,/d* (jako pochylenie) okreslone odpowiednio relacjami
(22) i (23). Na ich podstawie mozna nastgpnie wyznaczy¢ wspokzynmk lepkosci 4
przeptywajacego osrodka, a takze jego gestosé g.
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7. Podsumowanie

Elektromagnetyczny przeptywomierz plywakowy o osi poziomej wykazuje za-
rowno pewne ograniczenia jak i zalety w stosunku do rozwiazania o osi pionowej
z plywakiem zawieszonym w polu magnetycznym. ]

Jako ograniczenia mozna wymienic¢:

- stosowalnos¢ tylko dla cieczy.

— duzy wplyw szerokosci szczeliny i koniecznoéé zapobiegania osadzaniu sie
zanieczyszczen,

— mniejszy skok uzyteczny plywaka,

wieksza dlugo$¢ odcinka pomiarowego przewodu zwiazana z zastosowaniem
ukladu roznicowego cewek pomiarowych. .

Do zalet nalezy zaliczy¢:

~— liniowa charakterystyke wyjsciowa, )

- samoczynne zerowanie si¢ uktadu niezalezne od zmian warunkow zasilania
i niezupelnego zrownowazenia ciezaru przez wypor, co ma wplyw tylko na wielko$é
tarcia. s :

— maly moc zasilania, gdyz nie jest konieczne utrzymywanie plywaka w stanie
zawieszenia w polu magnetycznym,

~= prostszy uktad pomiarowy,

- mozliwos¢ zmian zakresu pomiarowego w duzym przedziale, przez zmiane
‘pradu zasilania, :

- mozliwo$¢ zastosowania dla obu kierunkéw przeplywu oraz ich rozréznianie
przy wskazniku z zerem w $rodku skali. :

Elektromagnetyczny przepltywomierz pltywakowy o osi poziomej nie wykazuje
histerezy wskazan, gdyz tarcie o scianke przewodu jest wyeliminowane przy zrow-
nowazeniu ciezaru ptywaka wyporem hydrostatycznym cieczy. ; '
.. Elektromagnetyczny przeptywomierz ptywakowy o osi poziomej moze znalezé
roznorodne zastosowanie, przy czym szczegélnie nadaje sie do przetwarzania nie-
zbyt duzych natezeni przepltywu (nie przekraczajacych paru l/min.) na sygnat elek-
tryczny, wykorzystywany w ukladach automatycznej regulacji w elektronicznych
ukiadach do przetwarzania danych pomiarowych. Mozna réwniez wykorzystaé g0
do pomiaru oporéw przeplywu cieczy przez waskie, pierécieniowe szczeliny oraz do
wyznaczania wartosci wspotezynnika lepkosci.

Przedstawione rezultaty badan maja charakter wstepny, a ustalone optymalne
proporcje zostaty wydedukowane na podstawie obszerniejszych danych zebranych
dla elektromagnetycznych przeptywomierzy ptywakowych o osi pionowej i zweryfi-
kowane doswiadczalne dla kilku roznych proporcji geometrycznych w ukladzie
poziomym. Uogdlnienie wynikow wymagaloby rozszerzenia zakresu badan przez
uwzglednienie réznych $Srednic przewodow pomiarowych i plywakow oraz parame-
trow elektrycznych cewek.

Praca wplynela do Redakcji w lutym 1986 r.
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OnTAMHA3ANMOHALIE HCCJIe/IOBAHUS 3/JeKTPOMArHHTHOT O MONJIABKOBOT O
pacxojioMepa XapaKTepH3YIoIIerocsi rOpH3OHTA/ILHOI 0ChIO
H JIMHEIHOH XApaKTePHCTHKOM

Pesrome

Ipe/1cTaBIeHb! IPHHIMI ASHCTBHS M KOHCTPYKIMSA JIEKTPOMATHHTHOTO MOILTABKOBOTO PACX0/10MEpa,
XapPAKTEPUIYIONICTOCS TOPA3OHTAILHON OCBIO U JIMHCITHOM XaPAKTEPUCTHKOM.

VCTAHOBIICHDI 34 BUCHMOCTE COCTABHBIX XaPAKTCPUCTHK OT ICOMETPUUCCKHX MAPAMETPOB U YCJIOBHUA,
HpU KOTOPBIX MOTYYACTCH JIMHCHHAS HCXO/IHAS XaPaKTEPUCTUKA.

Ha OCHOBE PE3y/IbTATOB MCC/ICHOBAHMII CHCTEMbI ABYX KATYHIOK, CONPSDKEHHBIX HHIYKIHOHHO HpPH
oMo (PEPPOMATHHTHOTO CCPICUHUKA, ONPEACIAOTCS OUTHMAIBHBIC ICOMETPUUCCKUC [IPOTIOPHNH
pacxoaomepa.

[TpeCTaBACHb! PE3YIbTATBL IKCIEPUMEHTATBIBIX UCC/IC/IOBANMI ¢ YUETOM BIAMSHIS PA3MEpPA LS.

OBCyX1at0TCs OTPAHHUCHHS W JOCTOMHCTBA NPC/ICTABICHHOIO PELICHUA, d TAKKC BO3MOXKHOCTH
IPUMEHEHUH,

Optimizing Investigations of a Horizontal Electromagnetic Float-Flowmeter
with Linear Characteristic

Summary

The arrangement and operation principle of a horizontal clectromagnetic float-flowmeter with linear
‘characteristic have been reported. The dependence of component characteristics on geometric parame-
ters and the conditions of lincarity of the output characteristic have been estimated. The optimum gec-
metric proportions have been evaluated based on the results of investigations of two coils inductively
linked by a ferromagnetic core. The results of experiments include the influence of clearance widths on
the flowmeter performance. The limitations and advantages of thf’ device as well as possible applications
have been discussed.



