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* Proces fermentacji metanowe] moze byc¢ prowadzony, w
zaleznosci od dostepnosci i typu surowcow, w sposob jedno
lub dwustadialny z wyraznym rozdzieleniem procesu
hydrolizy od fermentacji zasadnicze), z okresowym, quasi —
ciggtym lub ciggtlym podawaniem substratow.

« W pracy przedstawiono polskie rozwigzanie bioreaktora
oparte na patencie nr 197595.

- Przeptywowy reaktor dwustadialny: hydrolizer — fermentor
Z quasi — ciggtym podawaniem surowcow.

- Mieszanie zawiesiny w fermentorze strugami cieczy
zasilajgcej oraz strugami cyrkulacji wymuszonych.
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Celem pracy bylo przygotowanie wytycznych dla projektu
biogazowni 0 mocy okoto 400 kW pracujacej w opraciu o
polska technologic wykorzystujac jako substraty produkty
rolnicze i odpady rolno — spozywcze pochodzece gtownie z
Gospodarstwa Rolniczego Komorowo takie jak: obornik
krowi na stomie rzepaczanej, kiszonki kukurydzy, wywary
pogorzelniane, wystodki, serwatki, kiszonki traw I inne.
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Charakterystyka wybranych materiatow wsadowych

Substrat Sucha masa % O?gg?i;?]a;; C:N
Obornik na stomie rzepaczanej 21,7 62,6 24
Kiszonka kukurydzy 36,6 63,4 38
Serwatka 6 80
Trawa swieza 18 74 16
Kiszonka trawy 20 75 30

Wystodki 86 40
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Schemat c¢wierctechniczej, doswiadczalnej Instalacji dwustadialne] o
mocy ok. 10 kW zbudowanej w Szewni Dolnej w opraciu o patent.

Rys. 1. BIOGAZOWNIA — SCHEMAT POLACZEN URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

1 — Biomasa (kiszonka). 2 — Sieczkarnia. 3— Rozdrabniacz — Macerator. 4 — Pompa rotorowa. 5 — Hydrolizer, ¢ — Biomasa hydrolizowana., 7 — Poduszka gazowa. 8 — Zbiomilk
sprezonego CO,. 9 — Dozownik CO,. 10 — Ujscie gazow, 11 — Wiaz do hydrolizera, 12 — Wziernik 13 — Pompa podajaca, 14 — Rurociag biomasy zasysanej. 15 — Fawor trojdrozmy,
16- Purociag podajacy biomase. 17 — Rurcciag biomasy zawracanej, 18 — Rurociag refluksu. 19 — Fermentor. 20 — Biomasa fermentujaca. 21 — Biogaz, 22 — Zawdr bezpieczefistwa,
23 — Zawor do pobierania prob gazm, 24 — Wylot biogazu z fermentora . 25 — Odbkraplacz, 26 — Zbiomik elastyczny biogazu, 27 — Wihaz do fermentora, 28 — Wziernike 29 — Zawor
trojdrozny. 30 — Pompa mieszajaca, 31 — 32 — Rurociagi biomasy zasysanej, 33 — Rurociag biomasy zawracanej, 34 — Pompa odciekdow i wody uzupelniajacej. 35 — Zbiomilke
odciekdw, 36 — Zawory, 37 — Urzadzenie przelewowo-syfonowe, 38 — Wylot biomasy-kompostu, 39 — Grzejnik wodny rurowy, 40 — Membranowy rozdzielacz gazun, 41 — Zbicrnikc
metanu, 42 — Zestaw preyrzadow 1 wzadzed pomiam cisnienia. temperatory i automatyld stermjace). 43 — Urzadrenie wyporowe do wiyznaczania przeplhywn biogazu.

Objetos¢ hydrolizera — 1,5 m?3 (zapelnienie 75-80%)
Objetos¢ fermentora - 8m?3 (zapetnienie 65-70%)
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Prowadzono proces fermentacji mezofilnej mieszaniny
obornika na stomie rzepaczanej 1 kiszonki kukurydzy z
dodatkiem serwatki oraz mieszanki Kkiszonek traw |

kukurydzy w stosunku 1:1.

Wsad — zawiesina 0 zawartosci suchej masy okoto 8,5%
porcjami 250 — 300 kg raz na dobeg.

Sredni czas przebywania biozawiesiny 23 — 25 dni.
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« Sklad gazu oznaczano miernikami bezposrednio na
Instalacji oraz chromatograficznie analizowano pobrane

probki gazu.

« Sklad zawiesiny oraz cieczy pofermentacyjne]
oznaczano z wykorzystaniem fotometru.

« W okresie stabilnej pracy instalacji otrzymano:
- Stezenie metanu w biogazie w przedziale 58 — 69 %,
- Uzysk biogazu na poziomie 0,35 — 0,45 m3/kg.s.m

- Zawartos¢ H,S w biogazie ok 400 — 500 ppm. Przy
przerobie obornika okoto 1400 — 1500 ppm.
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Modelowanie metodami CFD struktury przeptywu w
fermentorze: struga zasilajgca
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Modelowanie metodami CFD struktury przeptywu w
fermentorze: strugi cyrkulacyjne

Velocity
Vector 1
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Schemat biogazowni o mocy 400 kW

Odciek

Objetos¢ hydrolizera— 75 m3 (zapetnienie 80%)
Objetos¢ fermentora — 1050 m?3 (zapetnienie 60%)
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Whioski

Przebadano w skali ¢wierétechnicznej proces przerobu wybranych surowcow
pochodzenia rolniczego 1| odpadow rolniczych, w celu uzyskania biogazu.
W proponowanej technologii w stabilnym procesie otrzymano biogaz o zawartosci
metanu od 58 do 69 % z wydajnoscia od 0,35 do 0,45 m3/kg. suchej masy.
Sformutowano wytyczne do projektu instalacji przemystowej 0 mocy 400 kW.

Praca wykonana w ramach podetapu badawczego 2.1.B ,,Prace projektowo —
konstrukcyjne biogazowni” w zadaniu 4 ,Opracowanie zintegrowanych
technologii wytwarzania paliw i energii z biomasy, odpadéw rolniczych i innych”
dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju z programu
strategicznego badan naukowych 1 rozwoju ,Zaawansowane technologie
pozyskiwania energii”
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