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Burak zwyczajny (Beta vulgaris L.)

* jest wartosciowym substratem biogazowym z
uwagi na m.in. :

o wysoki potencjat produkcyjny (nawet do 100 t/ha
dla buraka pastewnego),

o korzystny skiad biomasy (duza zawartos¢ wegla w
postaci tatwo fermentujgcych cukréw prostych),

o bogatg tradycje uprawy tej rosliny w Polsce

Polityka UE okresla limity produkcji cukru przez
kraje cztonkowskie.

W Polsce liczba cukrowni zmniejszyta sie z 78
zaktadow w 1990 roku do 22 w 2009 roku
|GUS 2010].
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Materiatem rosSlinnym byty
odmiany buraka: Abrax-
odmiana cukrowa oraz Gerty
pozyskane z dosSwiadczenia
zatozonego metodg split-
plot w split-block na polu
doswiadczalnym w  ZPD
Batcyny.

*Odmiana Abrax (Strube)

*Odmiana Gerty (KWS)




Metodyka

Okreslono plon biologiczny z podziatem na plon korzeni
ilisci wtha

Procentowg zawartoSc¢ suchej masy okreslono wedtug metody
suszarkowo-wagowej zgodnie z PN-80/G, a zawartosc suche;
masy organicznej wedtug normy PN-EN 12879.

Zawartosc azotu oznaczono wedtug metody Kjeldahla (norma
PN-A-04018:1975/Az3:2002), zastosowano przelicznik na

zawartosc biatka (6,25).

Zawartosc¢ wegla, wodoru i siarki oznaczono za pomocg
automatycznego analizatora (Analizator Eltra 500 wedtug

PN/G-04521 oraz PN/G-ISO 35).



Metodyka

Zawartos¢ wtokna surowego okreslono z wykorzystaniem
systemu Fibertec 2010 i metody ,Weende”.

Catkowitg zawartosc popiotu okreslono metoda
termograwimetryczng (analizator ELTRA TGA THERMOSTEP
pracujgcy wedtug norm: ASTM D-5142,D-3173, D- 3174, D-3175
oraz z PN-G-04560:1998, PN-ISO 562).

Ocena technologiczna korzeni buraka okresSlona zostata na linii
Venem'a (polaryzacja oraz plon technologiczny cukru).

Zawartosc¢ weglowodanow rozpuszczalnych oznaczono wedtug
metody kalorymetrycznej (metoda antronowa).



Wydajnosci produkcji biogazu (z
uwzglednieniem metanu i
ditlenku wegla) okreslono
metodg respirometryczng
(respirometr Micro-Oxymax® the
Columbus Instruments).

Mezofilowa fermentacja metanowa
przeprowadzona zostata w
reaktorach o pojemnosci 0,5 litra,
ktore umieszczono w tazni wodne;j.

Jako probe kontrolng zastosowano
osad czynny (inokulum) pracujacy
bez substratu. Nie ingerowano w
przebieg procesu fermentacyjnego
podczas jego trwania.

Fermentacji metanowej poddano
kiszonki wymienionych odmian
buraka w wariantach: korzenie
oraz korzenie wraz z lis¢mi.
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Plon korzeni [t*ha-1]
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Sktad chemiczny korzenia

. C H S N N- Wickno Popiot
Odmiana 0 : surowe o
[%] [%] [%] [%]  biatko (%] [%]
Abrax 42,72 6,25 0,03 0,67 4,19 3,81 2,35

Gerty 42,05 6,17 0,03 0,67 4,19 4,54 2,98



Odmiana

Abrax

Gerty

Polaryzacja
[%]

17,42

16,85

Weglowodany
rozpuszczalne
[%]

81

75

Technologiczny plon
cukru:

Jambus- 12,18
Gerty- 11,69
Abrax- 10,64
Syriusz- 4,98 [t/ha]

Tpck = P}\ . H’d\




Substratem
biogazowym byty
kiszonki buraka.




Charakterystyka surowca biogazowego

Sucha masa

Sucha masa

[%] organiczna [%] pH kiszonki

Korzenie 19,88 97,31 3,68
Abrax Korzenie

i 46,98 % 10,55 80,20 3,89

udziat lisci

Korzenie 14,36 93,06 3,53
Gerty Korzenie

i 34,06 % 10,32 82,21 3,92

udziat lisci




Produkcja biogazu
Z uwzglednieniem metanu

_ Ditlenek | :
Odmiana Substrat mi /I]*ng *| Metan [ml/I]** | Biogaz [mI/I]*

Korzenie 76,87 100,41 177,28

Abrax _
Korzenie 120,43 228,13 348,56

I liscie
Korzenie 146,89 172,38 319,28

Gerty _
Korzenie 143,23 196,12 339,35

I liscie

* jako suma ditlenku wegla 1 metanu

** wartosci skumulowane




Procentowy udziat metanu i ditlenku
wegla w biogazie z kiszonek korzeni
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Procentowy udziat metanu i ditlenku wegla w
biogazie z kiszonek korzeni i liSci
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Uzysk metanu z badanych kiszonek

~akiszan Produkcja Produkcja
Odmiana surowieg/ Plon [s.m.*ha] metanu metanu
[m3*Mg s.m.1]| [me*hall
Korzenie 21,4 100,41 2148,77
Abrax Korzenie
1 46,98 % 29,8 228,13 6798,27
udziat lisci
Korzenie 21.1 172,39 3637,42
Gerty Korzenie
1 34,06 % 26,74 339,35 9074,21

udzial lisci




Whnioski

Niniejsze badania stanowig wstepny etap prac zwigzanych z okresleniem potencjatu
produkcji biogazu z buraka zwyczajnego na obszarze péinocno-wschodniej Polski.

Przeprowadzona analiza chemiczna oraz respirometryczna wskazujg na duza
przydatnos$¢ buraka jako substratu biogazowego.

Wysokie plonowanie i zawartos¢ tatwo fermentujacych weglowodanow pozwalaja
uzyska¢ wysoka wydajnos¢ produkcji biogazu o korzystnym sktadzie.

Fermentacja metanowa monosubstratu korzeni i liscie prowadzi do okoto 3-krotnie
wiekszej wydajnoSci metanu anizeli monosubstratu korzeni.

W przeliczeniu na plony korzeni i lisci uzyskane w warunkach doswiadczalnych
wydajno$¢ odmiany Abrax okreslono na poziomie 6998. 27 m3 ha'! zas odmiany Gerty na
poziomie 9074.21 m3 ha'..



