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Fermentacja metanowa makuchu
rzepakowego jako substratu do
produkcji biogazu w kontenerowej
mikrobiogazowni rolniczej.
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Cel badan
» Laboratoryjna symulacja procesu fermentacg;i

metanowe).

» Okreslenie kinetyki przebiegu fermentacji
metanowej makuchu.

» Okreslenie wyc!aﬂ'noéci biogazu uzyskanego w
doswiadczalnej komorze fermentacyjne;.

» Porownanie wynikow laboratoryjnych z
terenowymi.




Makuch rzepakowy

18 618 074 dt rzepaku/rok
1 tona rzepaku = ok. 650 kg makuchu
12 101 748 dt makuchu/rok

Energia
Sucha masa Popiol Bialko Thuszez Wiékno metaboliczna

(%) surowy (%) | ogédlne (%) | surowy (%) | surowe (%) brutto
(MJ-kgh)
95,5 6,14 32,3 13,9 12,6 21,9




Metodyka badan

Inokulum Fermentacja metanowa

» Gnojowica bydleca » Proces jednoetapowy

» Niska zawartoé¢ suchej ' Warunki mezofilowe

THra » Temperatura 38°C +

N AN S
» Wysoka zawartosc

wody



Zakres badan

Badania laboratoryjne
z wykorzystaniem przyrzadow do
testowania o pojemnosci 1 dm3

Badania terenowe z wykorzystaniem
reaktora o pojemnosci 63 m3




Schemat instalacji
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Instalacja do badania
biogazowalnosci substan
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Reaktor biogazowy o pojemnosci
1 dm3




Potaczenie reaktorow biogazowych
z biureta gazowa
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Zbiornik wody o pojemnosci
50 dm3 z pompka i grzatka.




Podtaczenie zbiornika wody cieptej
z izolowana taznia wodna z
fermentorami
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Fermentacja metanowa makuchu

Objetos¢ wydzielonego biogazu po 50 dniach fermentacji metanowej makuchu.

. Objetos¢ biogazu
. L Objetos¢ biogazu . .
Codzienna L. Objetos¢ biogazu _ ! w przeliczeniu
Objetos¢ biogazu e . | wprzeliczeniu .
dawka makuchu po odjeciu Slepej na 1kg lotnej
[g/dm?] [cm?] roby [em?] | 1O LKOSUrOWEGO | ctancii
J pEOBY makuchu [m3 ] ! _J
organicznej [m?3]
0.5 6829 5229 10.458 12.911
1.0 11315 9718 0.718 11.997
2.0 18584 16984 8.492 10.484
3.0 27232 25632 8.544 10.548
4.0 35666 34066 8.516 10.513
5.0 27342 35742 7.148 8.825

6.0 41016 39416 6.569 8.109




Fermentacja metanowa makuchu

Objetos¢ biogazu otrzymanego w reaktorach laboratoryjnych.

S Objetos¢
Objetos¢ Ol.”etos.c przeliczeniowa
S przeliczeniowa :
Masa Objetos¢ otrzymanego biogazu biogazu
fermentowanego | otrzymanego biogazu po otrzymana z 1 Kg otrzymanego z 1
makuchu [g] biogazu [cm?] odjqciu_prébsy E— kg lotnej subst.
zerowej [cm?] makuchu [dm?] org. rg;l;uchu
5 3521 2806 561.2 693
10 6900 6185 618.5 728
15 9081 8366 557.7 688
20 12352 11637 581.8 718

25 13496 12781 511.2 631




Produkcja biogazu w reaktorach laboratoryjnych.

Produkcja biogazu z makuchu
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Czas trwania [h]
——Inokulum ——5,0 g makuchu ——10,0 g makuchu

——15,0 g makuchu —x—20,0 g makuchu ——25,0 g makuchu




Badania terenowe

» 50 dni

» 6750 kg - 50 m3
makuchu

» 1594 m3 biogazu

T




Whioski

» Mozliwe jest wykorzystanie makuchu rzepakowego
do produkcji biogazu.

» Wydaje sie, ze jest to dobry sposdb na utylizacje
tego rodzaju odpadowej biomasy.

» Mozna otrzymac znacznie wiecej biogazu niz
wskazuja wyniki otrzymane w komorze.

» Nalezy utrzymywac parametry procesowe.

» Nalezy unikac¢ przetadowania komory.



Dziekujemy za uwage

Autorzy dziekuja NCBiR
za wspotfinansowanie badan w ramach

Programu Strategicznego
Zadanie badawcze Nr 4

,Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzania paliw i energii z
biomasy, odpadow rolniczych i innych”.
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