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MASA POFERMENTACYJNA —

CZY
DOBREJ JAKOSCI NAWOZ
LUB

PALIWO ENERGETYCZNE
?



POLSKA WSROD KRAJOW NAJGORZE]J
GOSPODARUJACYCH ODPADAMI

Wedtug nowego sprawozdania KE wiele
panstw cztonkowskich wcigz sktaduje
ogromne ilosci odpaddéw komunalnych mimo:

zagrozenia dla srodowiska oraz zdrowia ludzi
| zwierzat

dostepnosci funduszy strukturalnych na
lepsze, alternatywne rozwigzania,

utraty potencjalnych korzysci gospodarczych.



KE przygotowuje plan dziatania dla 10 panstw UE o
najgorszych wynikach w gospodarce odpadami

HIERARCHIA POSTEPOWANIA Z ODPADAMI:
Zapobieganie powstawania odpadow,

T

Ponowne wykorzystanie | recykling odpadow,

i

Spalanie z odzyskiwaniem enerqii,

T

Sktadowanie lub spalanie odpadow bez
odzyskiwania energii — OSTATECZNOSC!




DYREKTYWY UNIJNE DOTYCZACE
GOSPODAROWANIA BIOODPADAMI

Dyrektywa 1999/31/WE w/s sktadowania
odpadow — ustalone wielkosci w zakresie
ograniczenia sktadowania odpadow
biodegradowalnych,

Dyrektywa 2009/98/WE w/s odpadow,

Konkluzje Rady UE dotyczace Zielonej Ksieqgi
w/s gospodarowania bioodpadami
(11462/09),



DYREKTYWY UNIJNE DOTYCZACE
GOSPODAROWANIA BIOODPADAMI -

Stosowanie nieodpowiednich technik rolnych —
zmniejszenie ilosci materii organicznej w glebie —
zmniejszenie zyznosci | zdolnosci zatrzymywania
wody — erozja wodna | wiatrowa gleby — szybkie
zamulanie zbiornikow wodnych i koryt rzek —

zmniejszenie ich zdolnosci retencyjnej — ryzyko
powodzi.

— — Zalecane: stosowanie kompostu i masy
pofermentacyjnej pochodzgcej z przetwarzania
odpadow biodegradowalnych.




ROLNICTWO

Duze mozliwosci wykorzystania i recyklingu
odpadow substancji organicznej (odchody
zZwierzece, stoma, pasze, masa
pofermentacyjna),

Gleba — wprowadzenie materii organicznej w
postaci nawozow — zrownowazony (mate
gospodarstwa) i zamkniety obieg materii
organicznej,

Rolnictwo energetyczne — alternatywna
dziatalnosc rolnika



Ale tez:

Rolnictwo - jedno ze zrodet zanieczyszczen
wod azotanami — stosowanie duzych ilosci
nawozow sztucznych i chemicznych srodkow
ochrony roslin, ktore wymywane przez deszcz
sptywajg do wod powierzchniowych |
gruntowych.



DYREKTYWA AZOTANOWA
Dyrektywa Rady 91/676/EWG z 12 grudnia 1999 r.

Podstawowy dokument UE w/s ochrony wod przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzace z rolnictwa.

Wymagania wobec krajow czionkowskich:

Monitorowanie zawartosci azotanow w wodach
gruntowych i otwartych,

Ustanowienie dobrowolnych kodeksow dobrej
praktyki rolniczej,

Wyznaczanie stref szczegodlnej wrazliwosci skazenia
wod azotanami,

Sprecyzowanie obligatoryjnych zabiegow
agrotechnicznych w strefach szczegolnej wrazliwosci.




Azot — najwazniejszy sktadnik odzywczy
roslin w rolnictwie.
Koniecznosc przestrzegania:
- odpowiednich dawek nawozenia
do 170 kg N/ha (ustawa o nawozach
| nawozeniu z 10 lipca 2007 r.),
- dozwolonych terminow nawozenia,
Sposobu hawozenia,
stref ochronnych.



POLSKA PODPISALA JEDEN Z
TRAKTATOW OGRANICZAJACYCH
ZRZUT AZOTU” DO BALTYKU
POCHODZACEGO Z NAWOZOW
SZTUCZNYCH —

uzasadnione nawozowe stosowanie masy
pofermentacyjne]



Przed podjeciem decyzji o inwestycji w
biogazownie rolniczg nalezy dobrze
zaplanowac zagospodarowanie masy
pofermentacyjnej oraz ewentualny
Sposob jej] przetwarzania.

(Liszkowo jako przyktad licznych btedow!)



WYKORZYSTANIE MASY
POFERMENTACYJNEJ

Masa pofermentacyjna: ok. 5-10% s.m.
l
prasa odwadniajgca

— Frakcja ciekia: nawozenie pol, zawrocenie do
fermentora,

— Frakcja stata:

— bezposrednie stosowanie na pole,
kompostowanie, produkcja granulowanych nawozow
organicznych i organiczno-mineralnych,

— produkcja peletow na cele grzewcze




Zabezpieczenie odpowiedniej powierzchni
pol pod nawozenie masg pofermentacyjng

Uproszczona kalkulacja:

Zawartosc¢ azotu N w masie pofermentacyjnej
— 5 kgft,

llos¢ masy pofermentacyjnej do
zagospodarowania nawozowego — 30 000
t/rok,

Dopuszczalna roczna dawka azotu — 170
kg/ha,

30 000 x 5 =150 000 kg N
150 000 : 170 = 882 ha



MASA POFERMENTACYJNA Z BIOGAZOWNI
ROLNICZEJ W SWIETLE POLSKIEGO PRAWA

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 5 kwietnia
2011 w/s procesu odzysku R10

(Dz. U. z dnia 22 kwietnia 2011 r.)
Zmnie|jszono wymagania w stosunku do odpadow
o0 kodach:

19 06 05 — ciecze z beztlenowego rozktadu gnojowicy,
odpadow roslinnych lub roslin,

19 06 06 — przefermentowane odpady z beztlenowego
rozktadu gnojowicy, odpadow roslinnych |
Zwierzecych.




ROZPORZADZENIE MS
w/s PROCESU ODZYSKU R10

Zmiana dotyczy -

substancji powstajgcych w procesie
beztlenowego rozktadu:

obornika, gnojowki, gnojowicy, odpadow
roslinnych pochodzgcych z rolnictwa

| przetworstwa rolno-spozywczego



ROZPORZADZENIE W/S PROCESU ODZYSKU R10

Nowe Rozporzgdzenie wobec wymienionych
odpadow znosi wymagania jak dla
komunalnych osadow sciekowych.

Nie ma obowigzku badania gleby na
zawartos¢ metali ciezkich przed
zastosowaniem w/w odpadow.

Nie ma potrzeby rozdrobnienia przed
zastosowaniem.




ROZPORZADZENIE w/s PROCESU ODZYSKU R10 -
wymagania

Spetnione sg zasady okreslone dla nawozow
naturalnych w ustawie z dnia 10 lipca 2007 r. o
nawozach o nawozeniu,

Materiat po procesie fermentacji pochodzenia
zwierzecego spetnia wymogi Rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy (WE) nr
1069/2009 z 21 pazdziernika 2009 r, okreslajgce
przepisy sanitarne dotyczgce produktow ubocznych
pochodzenia zwierzecego, nie przeznaczonych do
spozycia przez ludzi — obowigzuje od 4 marca 2011 r.



ROZPORZADZENIE w/s PROCESU ODZYSKU R10 -
wymagania

Odpady sg stosowane rownomiernie na catej
powierzchni gleby,

Rozprowadzanie na powierzchni ziemi
odbywa sie tylko do gtebokosci 30 cm.



PROJEKT USTAWY O NAWOZACH
I NAWOZENIU

Produkty pofermentacyjne — ptynna lub stata
substancja organiczna powstajgca w procesie
produkcji biogazu rolniczego przy
wykorzystaniu obornika, gnojowki,
gnojowicy, odpadow roslinnych
pochodzacych z rolnictwa

| przetworstwa rolno-spozywczego




PROJEKT USTAWY O NAWOZACH
I NAWOZENIU

Produkt pofermentacyjny moze byc¢
przeznaczony do bezposredniego
wykorzystania rolniczego na analogicznych
zasadach jak nawozy naturalne bez
koniecznosci spetnienia dodatkowych
formalnosci (badania, opinie, pozwolenia na
wprowadzenie do obrotu),

Produkt pofermentacyjny moze byc¢ zbywany
do bezposredniego wykorzystania rolniczego
na podstawie umowy zawartej w formie
pisemne;.




Inne akty prawne

Prawo wodne — ustawa z 18 lipca 2001 r.,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z

23 grudnia 2002 r. w/s szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiadac
programy dziatan majgcych na celu
ograniczenie odptywu azotu ze zrodet
rolniczych,

Prawo ochrony srodowiska — ustawa z
27 kwietnia 2001 r.



Rozporzadzenie MRIRW z 1 czerwca 2001 r. w/s
szczegotowego sposobu stosowania nawozow oraz
prowadzenia szkolen z zakresu ich stosowania,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z

23 grudnia 2002 r. w/s kryteriow wyznaczania wod
wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze
zrodet rolniczych,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z

1 sierpnia 2002 r. w/s komunalnych osadow
sciekowych.



ZASTOSOWANE W BIOGAZOWNI
SUBSTRATY WPLYWAJA NA SKLAD
MINERALNY MASY
POFERMENTACYJNEJ.



SKEAD CHEMICZNY MASY POFERMENTACYJINE]
PRODUKOWANEJ W SZWEDZKICH BIOGAZOWNIACH W
STOSUNKU DO GNOJOWICY SWINSKIEJ I BYDLECEJ

wyszczegoblnienie | Gnojowica Gnojowica Masa
swinska bydleca pofermentacyjna
Suchamasa (%) |g 8 08 3.9
Sucha masa 81.0 84 .0 66.4
organiczna (%sm) ’ ! ’
Azot ogdlny 63,0 40,0 138.5
(g/kg sm)
N-NH4 (g/kg sm) 41,0 20,0 98,5
Fosfor ogolny (g/kg 23,0 7,6 12,2

sm)




SKEAD CHEMICZNY MASY POFERMENTACYJINE]
PRODUKOWANEJ W SZWEDZKICH BIOGAZOWNIACH W
STOSUNKU DO GNOJOWICY SWINSKIEJ I BYDLECEJ

wyszczegolnienie Gnojowica Gnojowica Masa
swinska bydleca pofermentacyjna

Cd (mg/kg sm) 0,17 0,13 0,30

Cr (mg/kg sm) 4,10 2.30 9,30

Cu (mglkg sm) 178,0 49,00 113,0

Pb (mg/kg sm) 0,95 0,92 4,1

Zn (mg/kg sm) 635,00 190,00 375,00




POTENCJALNA WARTOSC NAWOZOWA MASY
POFERMENTACYJNEJ OKRESLAJA:

Zawartosc azotu ogotem i azotu
amonowego N-NH,,

Zawartosc | jakosC materii organicznej,
Zawartosc sktadnikow mineralnych —

sktadnikow pokarmowych roslin
uprawowych.



WARTOSC NAWOZOWA
PRZEFERMENTOWANEJ BIOMASY

Poferment na Azot (%) Fosfor (%) Potas (%)
bazie

Sieczka 0,43 0,18 0,42
kukurydziana

Wywar 0,35 0,07 0,06
pogorzelniany

Z pszenicy

Wywar 0,32 0,14 0,08
pogorzelniany

z kukurydzy

Odpady roslinno- 0,90 0,40 0,40

zwierzece

Aufwind Schmack Nowa Energia Sp. z oo




POZYTYWNE ASPEKTY WYKORZYSTANIA MASY
POFERMENTACYJNEJ NA CELE NAWOZOWE

Zwiekszona zawartos¢ N-NH4 tatwo
dostepnego dla roslin, co zmniejsza
zapotrzebowanie na nawozy mineralne,
zmniejsza ryzyko migracji azotanow do wod
gruntowych, ogranicza proces eutrofizacji,

Nawoz jest wolny od patogenow i nasion
chwastow lub ich redukcja jest znaczna
(wptyw temperatury, okresu retencji) —
mniejsze zuzycie pestycydow, ograniczenie
migracji patogenow do wod gruntowych |
powierzchniowych,




POZYTYWNE ASPEKTY WYKORZYSTANIA MASY
POFERMENTACYJNEJ NA CELE NAWOZOWE

Zmniejszony stosunek C:N,

Zwiekszenie zawartosci substancii
organicznej, gdy stosujemy
przefermentowang mase uzyskang z innych

materiatow organicznych niz nawozy
naturalne,

Likwidacja odorow,
Ograniczenie emisji SO,, NO,, CH,.



POLSKA TECHNOLOGIA PRZETWARZANIA
MASY POFERMENTACYJNEJ FuelCal

Produkt koncowy — nawoz organiczno-mineralny
OrCal:

Bezwloczne przetworzenie | zageszczenie
pofermentu do poziomu powyzej 25% sm w celu
uzyskania wysterylizowanych nawozow w postaci
granulatow,

Laureat GreenEvo (firma Multichem-Eko) -
Akcelerator Zielonych Technologii w kategorii
technologii dotyczgcych gospodarki odpadami
Zapobiega wprowadzeniu do srodowiska naturalnego
odpadow komunalnych, nieprzetworzonych osadow
sciekowych,




POLSKA TECHNOLOGIA PRZETWARZANIA
MASY POFERMENTACYJNEJ FuelCal

Zakres stosowania — nawoz posiada wtasciwosci
odkwaszajgce i przeznaczony jest do stosowania na
gruntach ornych i do rekultywacii gruntow.

Wielkos¢ dawek nawozu nalezy kazdorazowo ustalic
w zaleznosci od odczynu i kategorii gleby przy
pomocy tabeli.

Stosowanie na gruntach ornych — jesienig po zbiorze
przedplonu lub wiosng przed siewem roslin,
rownomiernie na powierzchni pola, wymieszanie z
glebg do gtebokosci 20 cm.

W rekultywacji — w dowolnym terminie pod
warunkiem przykrycia lub wymieszania nawozu z
gruntem.



ZALETY EKONOMICZNE | EKOLOGICZNE
TECHNOLOGII FuelCal

Umozliwia zwiekszenie skali hodowli w istniejgcych
fermach bez koniecznosci zwiekszenia areatu
wymaganego dla rozlewania gnojowicy,

Nie ma potrzeby wapnowania gleb ze wzgledu na
dostateczng iloSC wapna magnezowego w nawozie
OrCal,

Dodatkowe przychody dla wtascicieli ferm z
wytwarzanego nawozu,

MozliwosC wykorzystania energii cieplnej do
produkcji nawozu,

Blokowane jest wyptukiwanie zwigzkow siarczkowych
z gleby podczas intensywnych opadow,



ZALETY EKONOMICZNE | EKOLOGICZNE
TECHNOLOGII FuelCal c.d.

Utrudnione jest uwalnianie zwigzkow amonowych
(spetnienie wymogow dyrektywy azotanowej),
Utrudnienie wyptukiwania zwigzkow fosforu z gleby
(spetnienie wymogow dyrektywy fosforanowej),
Sterylizacja chemiczna powstatego masy
pofermentacyjnej (likwidacja patogenow i
pasozytow),

Dostosowanie procesu uwalniania sktadnikow
nawozowych do cyklu rozwoju roslin.



Dawkl nawozu OrCal w t/ha

Kateg. |pH<4 pH4.1 |pH4.5 [(pH50 |pH55 [pHG6.0
gleby

b.lekka |15 10 10 5 - -
lekka |15 10 10 5 - -
srednia | 20 15 15 10 5 -
cigzka | 20 20 15 10 10 5

W rekultywacji gruntow mozna stosowac do 40 t nawozu w okresie 4 lat

Zrodto: Decyzja MRiRW nr 183/07




DZIEKUJE ZA UWAGE




