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Teoretyczny potencjal techniczny w Polsce:
5 -12 mld m?3 biogazu.

W pierwszej kolejnosci:
1.produktéw ubocznych rolnictwa,
2.plynnych 1 statych odchodéw zwierzecych

3. produktow ubocznych 1 pozostatosci przemystu rolno —
SPOZYyWCZEZO.

Pod uprawe roslin energetycznych - substratu dla biogazowni
» mozliwe jest przeznaczenie 0,7 — 1,5 min ha,
* zabezpieczenie krajowych potrzeb zywnosciowych,
* pozyskanie dodatkowych surowcow niezbednych do
wytwarzania biopaliw.



Istniejacy potencjat surowcowy, zawarty w produktach
ubocznych rolnictwa 1 pozostatlosciach przemystu rolno —
spozywczego: 1,7 mld m3 biogazu rocznie.

W Polsce zuzywa si¢ rocznie okoto 14 mid
m3gazu ziemnego, w tym:

* odbiorcy indywidualni z terendw wiejskich
ok. 500 min m?3 gazu;

Biogaz po oczyszczeniu mogiby :

» pokry¢ ok. 10% - 80% zapotrzebowania
Kraju na gaz;

»w calosci zaspokoi¢ potrzeby odbiorcow z
terenow wiejskich ;




DOSTEPNOSC SUROWCOW DO PRODUKCJI BIOGAZU
ROLNICZEGO W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM

Gléwnym celem rolnictwa jest:
1. utrzymanie produkcji rolnej zapewniajace bezpieczenstwo zywnosciowe kraju;
2. wykorzystanie gruntow rolnych do produkcji surowcow niekonsumpcyjnych w
tym energetycznych.
Strukture rolnictwa w wojewodztwie
zachodniopomorskim ksztaltuje:

* duza srednia powierzchnia
gospodarstw rolnych (30,3 ha),

* niski odsetek zatrudnionych w
rolnictwie (4,6/100ha),

* dziatalnos¢ ukierunkowana na
produkcje roslinng — 69,3% zasiewo
— zboza (produkcja zwierzeca w
ostatnich latach maleje).



Wsad do biogazowni powinien zapewniac:

» wysoka wydajnos¢ produkcji biogazu,

» stabilny przebieg procesu fermentacji,

» mozliwos¢ wykorzystania powstalej masy pofermentacyjne;j
zgodnie z obowigzujagcym prawem.

W duzych instalacjach fermentacji
poddawane sg mieszaniny odchodow
zwierzecych z odpadami z
przemystu rolno — spozywczego lub
roslinami energetycznymi.

W matych biogazowniach stosuje 51¢
taczenie odchodow zwierzecych
tylko z roslinami energetycznymi.




ODPADY POCHODZENIA ROLNICZEGO Z GOSPODARSTW ROLNYCH

Odpadami zwierzecymi
wykorzystywanymi do
produkcji biogazu sg :

* gnojowica,
* gnojowka,
* obornik.

Srednia produkcja biogazu z

1ts.m.o:

1. od bydta (obornik,
gnojowica) - 347 m3/t
S.m.o.;

2. od trzody chlewnej
(obornik, gnojowica) - 428
m3/t s.m.o. ;

3. od drobiu (odchody) - 524
m3/t s.m.o.

Produkcja obornika i gnojowicy wynosi:

. 0d 1 szt. bydta:

1
» $rednia produkcja obornika - 7 t/rok
> $rednia produkcja gnojowicy - 12,9 m3/rok;

od 1 szt. trzody chlewnej:
srednia produkcja obornika - 2 t/rok
srednia produkcja gnojowicy - 5,4 m3/rok.

e




ODPADY POCHODZENIA ZWIERZECEGO W WOJEWODZTWIE
ZACHODNIOPOMORSKIM W 2011 ROKU.
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*z ferm tuczu drobiu zlokalizowanych w woj. zachodniopomorskim posiadajacych pozwolenie zintegrowane

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie Myczko A., Lenarczyk J., Rudnik K., Metody magazynowania nawozoéw naturalnych w gospodarstwach rolnych, 2009, Instytut
Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach.



PRODUKTY UBOCZNE ROLNICTWA I ROSLINY ENERGETYCZNE

Produkty uboczne z rolnictwa do Roslinami energetycznymi do produkcji
produkcii biogazu: biogazu w formie kiszonek sa:
1. stoma zbozowa i rzepakowa, 1. kukurydza,
2. ety ziemniaczane, 2. buraki,
3. pozostatosci z upraw warzywnych 3. trawy,
oraz liscie burakow cukrowych. 4, sucrosorgo,
5. igniscum.

Na cele energetyczne mozna wykorzystywac rowniez:

bob, cebule, dynie, gorczyce, groch, jeczmien, kalafior, kalarepe, koniczyne, owies,
pszenice, rzepak stonecznik, ziemniaki, oraz zyto. Stosuje sie je w calosci lub czesci
(owoce, bulwy, liscie, nasiona).




ODPADY Z PRODUKCIJI ROSLINNEJ W WOJEWODZTWIE
ZACHODNIOPOMORSKIM W 2011 ROKU
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Powierzchnia upraw [ha] = Odpady [Mg]
Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS. !

Produkcja metanu z 1 tony s.m.o.:

1. lisci burakow - 450 m3/t s.m.o.;

2. letow ziemniakow - 550m3/t
S.M.0;

3. pozostatosci warzyw - 300 m3/t
s.m.o.




ROZNICA POMIEDZY WIELOSCIA SKUPU A ZBIOREM ROSLIN W
WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM W 2011 ROKU
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Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS



ODPADY Z PRZETWORSTWA SPOZYWCZEGO I OWOCOWO -
WARZYWNEGO

Odpady:

1. przemystu owocowo — warzywnego,
2. mleczarskiego,
3. piekarniczego,
4. cukrowniczego,
5. gorzelnianego,
6. migsnego.

Najwieksza 1108§¢ odpaddw z przemystu rolno - spozywczego w
wojewodztwie zachodniopomorskim stanowig:
1. odpady z przygotowywania i przetworstwa produktow pochodzenia
ZWI1erzgcego,
. odpady z produkcji napojow alkoholowych 1 bezalkoholowych
3. odpady z rolnictwa sadownictwa, upraw hydroponicznych, lesnictwa,
towiectwa 1 rybotowstwa.

N



Produkcja metanu z 1 tony s.m.o. odpadow z przemystu rolno — spozywczego [m?]
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ODPADY Z PRZEMYSLU ROLNO - SPOZYWCZEGO W WOJEWODZTWIE
ZACHODNIOPOMORSKIM W 2011 R. [M(g]

Odpady z produkcji napojow alkoholowych i bezalkoholowych

Odpady z przemystu piekarniczego i cukierniczego

Odpady z przemystu mleczarskiego

Odpady z przemystu cukrowniczego

Odpady z przygotowywania, przetworstwa produktow i uzywek spozywczych
oraz odpady pochodzenia roslinnego.

Odpady z przygotowywania i przetworstwa produktow spozywczych
pochodzenia zwierzecego

Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, leSnictwa,
fowiectwa i rybotowstwa
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Zrodlami wsparcia finansowego rolnikow na budowe biogazowni sa:

1.

Wsparcie ze srodkéw publicznych: unijnych i krajowych. Bariera minimalnych kosztow
inwestycji —10 — 20 mln zt, a takze statusu osoby prawne;j.

W przypadku rolnikow indywidualnych : Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW) - 100 -
300 tys. zt.

Doptaty bezposrednie do inwestycji w projektach zwigzanych z OZE — Europejskie Fundusze
Strukturalne 2007 - 2013 - do 70% sumy inwestycji w form¢ bezzwrotnych dotacji, a w ramach
specjalnego programu Partnerstwa Publiczno — Prywatnego wyzszych kwot.

Wsparcie z programéw krajowych - Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska oraz ulgi podatkowe
w specjalnych strefach ekonomicznych.

Bank Ochrony Srodowiska:
kredyty na urzadzenia i wyroby stuzace ochronie srodowiska,
linia Instytutu Pozyczkowo - Rekonstrukcyjnego na dtugoterminowe inwestycje. |

Szwedzko — Polski Program Wspétpracy (priorytet 2: Srodowisko i infrastruktura).

Krajowy Program restrukturyzacji (dziatanie: Zwigkszenie wartosci dodanej podstawowej produkcji
rolnej 1 lesnej — przetwarzanie produktéw rolnych na cele energetyczne.

Regionalne Programy Operacyjne.



Glowne bariery zwigzane z rozwojem biogazowni:

FORMALNE:
- zawitos¢ 1 ztozono$¢ procedury prawno — administracyjnej procesu inwestycyjnego, np.
uzyskanie niezbednych pozwolen na budowe biogazowni.

INFRASTRUKTURALNE:

- brak rozwinietych sieci przesylowych,
- brak krajowych (tanszych) technologii produkciji,

FINANSOWE:
- wysokie koszty inwestycij,
- brak zagwarantowanej, stabilnej ceny sprzedazy energii wytworczej z biogazu rolniczego,
- brak mozliwosci handlu emisjami,
- niskie wsparcie ze srodkoOw unijnych — brak klarownych regut dofinansowania i1 dostepnych
zrodet pomocy,

INFORMACYJNE:
- brak rzetelnych informacji na temat efektywnosci energetycznej i ekonomicznej budowy
biogazowni,
- brak informacji dla spoteczenstwa



ZAPOTRZEBOWANIE SUROWCOWE DO PRODUKCJI BIOGAZU W
BIOGAZOWNI

Roczny wsad do biogazowni rolniczej w Naclawiu [t/rok]
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Roczna produkcja biogazowni rolniczej w Nactawiu:
1. biogaz okoto 2 300 000 m?/rok;

2. energia elektryczna okoto 5 300 MWh/rok;

3. energia cieplna okoto 5 900 MWh/rok.



ZAPOTRZEBOWANIE SUROWCOWE DO PRODUKCJI BIOGAZU W
BIOGAZOWNI

Roczny wsad do biogazowni rolniczej posiadajacej 100 SD bydla oraz 100 ha
upraw kukurydzy [t/rok]

kiszonka kukurydzy SO0 ’
gnojowica bydleca e '
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Roczna produkcja biogazowni rolniczej:

1. biogaz okoto 301 625 m3/rok;

2. energia elektryczna okoto 1 542,3 MWh/rok;
3. energia cieplna okoto 1 768,5 MWh/rok.



OCENA OPEACALNOSCI INWESTYCJI BIOGAZOWEJ

Metoda wartosci zaktualizowanej netto
(Net Present Value — NPV)

wyraza zdyskontowang na moment
dokonywania oceny, wielkos¢ korzysci,
jakie rozpatrywane przedsigwzigcie
Inwestycyjne moze przynies¢ inwestorowi.
Inwestycja ma ekonomiczny sens jezeli
NPV >0

Metoda wewnetrznej stopy zwrotu
(Internal Rate of Return — IRR)

stopa, przy ktorej wartos¢ biezgca netto
ocenianego przedsiewzigcia inwestycyjnego
jest rowna zero (NPV = 0)

Biogazownia rolnicza posiadajaca 100
SD bydla oraz 100 ha upraw
kukurydzy :

NPV - 445 571,3 ztotych

IRR - 20%

Okres zwrotu nakladow -5 lati 8
miesigcy

Biogazownia rolnicza w Naclawiu:

NPV - 5915 048 zlotych

IRR - 26 %.

Okres zwrotu inwestycji - 4 lata i 9
miesiecy.



WSKAZNIKI EMISJI ZANIECZYSZCZEN W PROCESIE SPALANIA PALIW

CO2 [g/GJ]

NOx [g/GJ]

S02 [g/GJ]

Zrodto: Oniszk — Poptawska A., Zowsik M., Wisniewski G., Produkcja i wykorzystanie biogazu rolniczego, EC BREC/IBMER, Warszawa 2003,

s.13.
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EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z WEGLA 1 BIOGAZU W PROCESIE SPALANIA

Biogazownia rolnicza w Naclawiu

2124 000
CO2 [kg/rok] 1 062 000
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Biogazownia rolnicza posiadajaca 100 SD bydla oraz 100 ha upraw kukurydzy

636660
CO2 [kg/rok] 318320
955 = Wegiel
NOx [kg/roK] 318,32 Biogaz
1910
S02 [kg/rok] 19,1

Zr6dto: opracowanie whsne. 10 100 1000 10000 100000 1000000 kg



WNIOSKI

Wojewodztwo zachodniopomorskie jest regionem ktory posiada dobrg baze surowcowa
do produkcji energii z biogazu, jednak obecnie istniejacy potencjat nie jest wiasciwie
wykorzystywany.

Wykorzystanie biogazu moze wplynac¢ nie tylko na poprawe bezpieczenstwa
energetycznego, ale rowniez na poprawe srodowiska naturalnego (zmniejszenie emisji
zanieczyszczen).

Pomimo wysokich kosztow instalacji biogazowych na poczatku sg to przedsiewziecia

wysoce optacalne, a zwrot poniesionych naktadow na inwestycyjne nastepuje w krotkim
okresie (5—6 lat).

Konieczne jest uruchomienie odpowiednich bodzcow ekonomicznych, ktore spowodujg
rozw0j rynku zwigzanego z produkcja maszyn, urzadzen itp. wykorzystywanych w
budowie biogazowni.

Konieczne jest takze ograniczanie barier formalnych, infrastrukturalnych, finansowych
oraz informacyjnych z ktorymi mogg si¢ zetkng¢ potencjalni inwestorzy.

Nieuniknione sg rowniez zmiany w prawie energetycznym oraz ochronie srodowiska jak
1 w ustawie o odpadach oraz nawozach i nawozeniu.



Dziekuje za uwage



