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Poferment z biogazowni rolniczych

- Celem  prowadzonych  badan  jest mozliwosé
wykorzystania energetycznego pofermentu

- Poferment obecnie nie spelnia Kkryterium nawozu
organicznego. Spelnia natomiast definicje Srodka
polepszajacego wiasciwosci gleby 1 moze by¢ stosowany
na wtasnych polach bez pozwolenia

- Poferment jest zagospodarowywany do celéw
nawozowych. Zachodzi koniecznos¢ jego
magazynowania przez okoto 6 miesiecy W lagunach lub
specjalnych zbiornikach zelbetonowych

- Przechowywanie uwodnionego pofermentu wymaga
olbrzymich naktadéw inwestycyjnych

- Zagospodarowanie nawozowe wymaga od 1000 do 5000
ha dla biogazowni o mocy 1IMWe




Propozycja rozwigzania
zagospodarowania pofermentu

- Rozfrakcjonowanie na frakcje ciekta i stata za
pomoca prasy filtracyjnej, dekantera itp.

- Wykorzystanie frakcji ciektej jako nawozu
ptynnego lub zawrdcenie do komory
fermentagji

. Osuszenia frakcji statej metodami
termicznymi i zgranulowanie. Wykorzystanie
jako nawoz staty lub paliwo w energetyce




Instalacja badawcza do zgazowania
i pirolizy pofermentu

Do badan nad zagospodarowaniem energetycznym pofermentu
metodami termicznymi zbudowano stanowisko laboratoryjne do
pirolizy 1 zgazowania. Stanowisko to sktada si¢ z nast¢pujacych
elementow:

Reaktora wsadowego wraz z uktadem dostarczania energii
cieplnej.

Chlodnicy gazow pirolitycznych.

Uktadu poboru proby gazowe;.

Kondycjonera gazu.

Analizatora gazu.

Szafy sterujacej wraz z systemem kontrolno-pomiarowym czasu
rzeczywistego.

Uktadu podawania czynnika zgazowujacego.



Instalacja badawcza do zgazowania
i pirolizy pofermentu
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Fot. 1 Instalacja do termicznego przetwarzania pofermentu



Instalacja badawcza do zgazowania
i pirolizy pofermentu
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Fot. 2 Szafa sterownicza

Fot. 4 Ukfad kondycjonowania



Przygotowanie pofermentu do
badan

- Do badan wykorzystano poferment z badawczej rolniczej
biogazowni w Batdach
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Fot .6 Widok osuszonego pdfermentu



Pirolityczne przetwarzanie
pofermentu

Przebadano rozktad termiczny pofermentu dla temperatur odpowiadajacych
zakresowi pirolizy sredniotemperaturowej okoto 500°C w wyniku czego uzyskano
gaz pirolityczny oraz karbonizat, frakcji olejowej uzyskano zbyt mato aby mozliwe
bylo jej przebadanie

e

Fot. 8 Widok proby umieszczonej w komorze reaktora




Wyniki przetwarzania pirolitycznego

25 —co Ar\»/""\//

—co2

—CH4

—H2

—02 /

5 -
—

0 500 1000 1500 2000

Czas [s]
Kalorycznos¢ gazu pirolitycznego podczas pirolizy pofermentu

N
o

Stezenie [%]

[y
o

4000

3500
3000 /__/
2500

1500 / /
1000

/

KJ/m3
N\
N\

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
czas [s]




Wyniki przetwarzania pirolitycznego

* nastepuje znaczna koncentracja

popiotu z okoto 26% do 49%

* spada kaloryczno$¢ z okoto
16GJ/Mg do 14GJ/Mg

Fot. 9 Karbonizat uzyskany z przetwarzania pirolitycznego

\:Illg'ct- Clelplc.i Wa:tosc W.qglel (I:z:;su Popiét c H s N a o
Lp. Powt. Nazwa préby nos¢ spalania | opatowa | zwigzany otne
% GJ/Mg GJ/Mg % s.m. % s.m. % s.m. % s.m % s.m. % s.m. % s.m. % s.m. % s.m.
A 3,25 14,049 13,513| 30,26 20,09 49,64 36,34 1,77 0,48 2,72 0,32 8,73
1 B Poferment po 3,28 14,091 13,549 30,21 20,32 49,47 36,16 1,79 0,46 2,68 0,32 9,12
c procesie pirolizy
3,29 14,040 13,497 30,34 20,12 49,54 35,27 1,70 0,47 2,70 0,30 10,02
Sr. 3,27 14,060 13,520| 30,27 20,18 49,55 35,93 1,75 0,47 2,70 0,31 9,29
A 7,95 16,820 15,288 14,67 58,60 26,72 39,77 4,63 0,87 3,74 0,43 23,84
) B Poferment przed 7,81 16,895 15,384 14,65 58,45 26,90 39,62 4,63 0,87 3,74 0,44 23,80
iroliz
c P a 7,79 16,860 15,356 14,78 58,98 26,25 39,66 4,68 0,388 3,81 0,42 24,30
$r. 7,85 16,858 15,343| 14,70 58,67 26,62 39,68 4,65 0,87 3,76 0,43 23,98

Tab. 1 Wyniki badari pofermentu i karbonizatu



Zgazowanie pofermentu

Zgazowanie pofermentu przeprowadzono na tym samym stanowisku wprowadzajac
jako czynnik zgazowujacy dwutlenek wegla

Przed wlozeniem do reaktora pofermentu reaktor zostal rozgrzany do temperatury
850°C

Przygotowano ztoze, ktore wystepuje W typowych reaktorach ze ztozem statym. W
reaktorze w warstwie dolnej umieszczono przygotowany rozgrzany wegiel
drzewny, ktory stanowi strefe redukcji na wierzch umieszczono wsad wilasciwy w
postaci pofermentu

Po umieszczeniu probki odczekano do momentu rozpoczecia pirolizy a nastepnie podano
czynnik zgazowujacy W ilosci okoto 0,004m?3/h. :

Fot. 10 Podawanie CO2 w procesuie zgazowania




Zgazowanie pofermentu

» Otrzymana maksymalna kalorycznos¢ gazu
generatorowego zbiega si¢ z maksymalnym
stezeniem wszystkich gazoéw palnych CO, H,,
CH, dla chwili czasu t=900s.

» Maksymalna kaloryczno$¢ zarejestrowanego
gazu waha si¢ okoto 5MJ/m3 co jest wartoscig
typowa dla zgazowania biomasy w reaktorach
atmosferycznych.
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Whnioski

Wykorzystanie energetyczne pofermentu wymaga przygotowania poprzez
zastosowanie w pierwszym etapie mechanicznych metod osuszania wilgoci
niezwigzanej a nastepnie metod termicznych do usuniecia wody zwigzanej

Duze stgzenie popiotu w pofermencie eliminuje mozliwos¢ spalania
bezposredniego ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia probleméw ze
szlakowaniem w kotlach czy tez w reaktorach zgazowania ze ztozem stalym (
Mozliwe byloby bezposrednie uzycie w reaktorach zgazowania lub spalania w
ztozu fluidalnym gdzie problemy tego typu nie wystepuja)

Osuszony poferment moglby zosta¢ uzyty jako paliwo do wspotspalnia lub
zgazowania jako dodatek do innych paliw w takiej proporcji aby popiét nie
przekraczat 10% ogo6lnej masy.




