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Wsrod kilkunastu propozycji rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych
bioelektrowni na swiecie, z pewnoscia jedna
z najnowoczesniejszych 1 najciekawszych jest
zaproponowana przez polskich
konstruktorow i technologow
bioelektrownia ELECTRA® uwzgledniajaca
w swych rozwiazaniach najbardziej biezace
osiggniecia konstrukcyjne i technologiczne.



Bioelektrownia
ELECTRA ® (Urzad
Patentowy RP — nr
W.121256), polska
instalacja do
produkgdji energii
elektrycznej z
biogazu
wytworzonego z
biomasy organicznej
w wiekszosci
pochodzenia
rolniczego i
granulowanego
substytutu nawozu
organicznego, jest
rozwigzaniem ktore
na biezaco
uzupelniane jest o
najnowsze
osiggniecia
techniczne
przydatne w
instalacji.
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W ELECTRZE ® jako jednej z pierwszych bioelektrowni w Europie,
kilkanascie lat temu, przyjeto zasade odwadniania osadu pofermentacyjnego i
produkowania z niego granulowanego substytutu nawozu organicznego. W
produkgdji tej wykorzystuje si¢ zardéwno siarke otrzymywana przy
odsiarczaniu biogazu (mokra metoda BIOSULFEX autorstwa polskiej firmy
PROMIS) jak i koncentrat retentatu, otrzymywany w mikrooczyszczalni
(stanowiacej staly element bioelektrowni ELECTRA ®). Mikrooczyszczalnia
pracuje w technologii odwrdconej osmozy i jest wykorzystywana przy
oczyszczaniu awaryjnego zrzutu czesci wody nadosadowej (przy zagrozeniu
przekroczenia dopuszczalnego progu azotowego w komorze fermentacyjnej).
Bioelektrownia ELECTRA ® jest rowniez jedyna instalacja gdzie w komorach
fermentacyjnych zastosuje si¢ mieszadto szczelinowe, dzigki ktoremu nie
tylko ,, dokladniej” wygazowuje sie substraty, ale réwniez bezproblemowo
usuwa si¢ z komory fermentacyjnej mineralng zastoine przydenna.

W lipcu 2012 r. do bioelektrowni ELECTRA ® wprowadzono nowatorskie
rozwiazania stanowiace innowacje w skali swiatowej. Sa to urzadzenia do
mikronizacji substratu przygotowywanego do wprowadzenia do komory
fermentacyjnej oraz metoda tomograficznego monitorowania, wizualizagji i
optymalizacji procesu mieszania wielofazowego w komorze fermentacyjne;.



Autorem pierwszego rozwigzania (mikronizer) jest emerytowany prof. dr hab.
inz. Marian Mazurkiewicz z University of Science & Technology Rolla -
Missouri w USA oraz PL-USA Centrum Badawczo — Rozwojowe Nowych
Technologii w Lubaniu zas tomograf w komorze fermentacyjnej to dzieto doc. dr
hab. inz. Romana Szabatina z Politechniki Warszawskie;.

Oba rozwiazania, chronione patentami w Europie i USA, wlaczone zostaty do
bioelektrowni ELECTRA ® na podstawie umowy o wylacznosci dla technologii
obejmujacych energetyke biogazowa.

Dla aktualnie projektowanych bioelektrowni w technologii ELECTRA ®
opracowywane sg juz wlasciwe systemy mikronizacji i tomografii
komputerowe;.

Proces mikronizacji ma ogromne znaczenie na etapie przygotowania substratow
do wprowadzenia do komory fermentacyjnej oraz w przebiegu samego procesu
fermentacji — dzigeki rozbiciu wsadu na czasteczki o wielkosci nie przekraczajacej
100 pm z jednoczesnym rozerwaniem bton komorkowych, uzyskuje sie
skrocenie czasu wygazowania do zakladanego poziomu (w ELECTRZE ® jest to
75 — 80% materii organicznej) nawet do 50%. Tomograficzna kontrola
utrzymania substratu w komorze fermentacyjnej w stanie mieszaniny
jednorodnej rowniez w istotny sposob wplywa na czas wygazowania, ale
pozwala réwniez na btyskawiczna interwencje operatora w przypadku
wystapienia niepozadanego dla samej fermentacji zjawiska sedymentacji
substratow.



Mikronizer jest urzadzeniem sktadajacym sie z komory zasypowej oraz komory
transportowo — ubijajacej ze sruba slimakowa, stozka w ktérym nastepuje zageszczanie
materialu, zespotu gtowic obrotowych uzbrojonych w dysze wytwarzajace
wysokoenergetyczne strumienie cieczy, rynny po ktorej sptywa biomasa po procesie
dezintegracji wspomaganej sruba slimakowa i zbiornika na zdezintegrowana biomase. Energia
strumieni jest generowana wysokocisnieniowa pompa. Podawanie substratu do urzadzenia
odbywa si¢ przy pomocy podajnika tasmowego lub slimakowego. Cisnienie wody ktora w
mikronizerze jest czynnikiem dezintegrujacym wynosi okoto 2500 atmoster zas szybkosc¢
przeptywu wody ksztaltuje sie na poziomie dwukrotnej szybkosci dzwigku. Dzigki procesowi
mikronizacji uzyskuje si¢ do wygazowania substrat ktorego powierzchnia jest kilkadziesiat
razy wieksza od substratu przygotowywanego w sposob tradycyjny lub miksowanego
(pierwotne postgpowanie w technologii ELRCTRA ®). Skuteczne rozerwanie bion
komorkowych w ponad 90% przygotowywanego substratu stwarza optymalne warunki do
przebiegu procesu fermentacji. W probach przeprowadzonych na kiszonce z kukurydzy
uzyskano wygazowanie 90% materii organicznej w ciagu 21 dni, co stanowito okoto 50% czasu
najbardziej optymalnych wynikéw jakie przyjmuje si¢ dla tej rosliny. Na jesieni 2012 r.
przeprowadzone zostang badania poziomu i czasu wygazowania takich roslin energetycznych
jak perz wydtuzony zbitokepkowy (zmiksowany wygazowuje 90% materii organicznej w ciagu
11 dni), burak energetyczny (zmiksowany wygazowuje 90% materii organicznej w ciagu 5 dni)
czy igniscum (brak danych dotyczacych parametrow wygazowania). Rosliny te stanowic beda
podstawowa baze substratow pochodzenia rolniczego w kilku realizowanych obecnie
bioelektrowniach projektowanych przez Konsorcjum Projektowo — Wykonawcze Ekoenergia —
Termo-Klima w technologii ELECTRA ®.



Rys. 1. Mikroskopowe zdjecie czasteczki kukurydzy po dezintegracji w
mikronizerze (foto: M. Mazurkiewicz)



Rys. 2.: Schemat oraz zasada dziatania mikronizera
(rys.: M. Mazurkiewicz)



Metoda tomograficznego monitorowania, wizualizacji i optymalizacji

procesu mieszania wielofazowego w komorze fermentacyjne;
opracowana w oparciu o prace profesorow Andrzeja i Witolda Plaskowskich przez doc.
dr hab. Romana Szabatina z Politechniki Warszawskiej jest rozwigzaniem pozwalajacym
na bezinwazyjna wizualna ,penetracje” wnetrza komory fermentacyjnej i kontrolowanie
przebiegu (zbyt wielkie stowo) procesu fermentacji. Znane z praktyki ,, wstrzymania” czy
ostabienia biogazowania substratéw w komorze fermentacyjnej w zdecydowane;j
wiekszosci przypadkdéw spowodowane sg badZ wystapieniem zjawisk inhibicyjnych
badz (znacznie czeSciej) rozwarstwieniem (sedymentacja) substratow. W tradycyjnych
komorach fermentacyjnych mozliwosc¢ ingerencji w takich przypadkach jest bardzo
ograniczona za$ interwencja polega zasadniczo na podaniu do komory substratu
zaczynowego (gnojowica bydleca) lub impulsowej zmianie temperatury
wprowadzanych substratow (w przedziale temperatur granicznych: minimum —
maksimum). Przywrdcenie procesu fermentacji do normy jest zatem i praco i
czasochlonne, czasem sie nie udaje (jak w Penkun w roku 2011); trzeba komore
wypompowac i uruchamiac¢ od nowa.

Zastosowana w bioelektrowni ELECTRA ® metoda tomograficznej kontroli utrzymania
wsadu w stanie mieszaniny jednorodnej w istotny sposob wplywa na utrzymanie
procesu fermentacji ,,w ryzach”, zas w przypadku jakichkolwiek zaburzen czy
perturbacji, pozwala na btyskawiczna interwencje polegajaca wytacznie na
przyspieszeniu lub zmniejszeniu szybkosci mieszania lub na podniesieniu lub
opuszczeniu ramion mieszadla. Skorygowanie parametréw wygazowania jest zatem i
szybkie i niekosztowne.
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Schematl rormieszezenia elektrod na komorze mieszarki

Rys. 3: Schemat dziatania oraz model komory fermentacyjnej z

elektrodami (rys. i foto: R. Szabatin)



Dzigki systemowi wizualizacji dyspozytor bioelektrowni
jest w stanie na monitorze ocenic stopien zagrozenia
procesu fermentacji i w odpowiedni sposob
zainterweniowac. Czas przywrocenia prawidlowego
poziomu wygazowania wynosi w bioelektrowni ELECTRA
® mniej wiecej 20 — 30 minut, co nie da si¢ w zaden sposob
poréwnac z metodami tradycyjnymi.

Fizyczna mozliwosc interwencji w przypadku zaburzenia
procesu fermentacji spowodowanego sedymentacja
substratow - bez koniecznosci ingerencji biochemicznej, jest
zdecydowanie bezpieczniejsza dla samego procesu. Dlatego
rowniez i to nowatorskie rozwiazanie w energetyce
biogazowej ma wpltyw na skrocenie czasu wygazowania
wsadu do komory fermentacyjnej
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brazowe) oraz wizualizacjaprzywr



Oczekujac na jesienne badania szybkosci oraz
efektywnosci przebiegu procesu fermentacji wybranych
roslin energetycznych przeprowadziliSmy symulacje
czasOw wygazowania 80% materii organicznej oparte o
modele matematyczne opracowane na podstawie danych
dotyczacych tradycyjnych metod przygotowania
substratow i przebiegu procesu fermentacji oraz
porownywalnych danych z badan przeprowadzonych w
Laboratorium Instytutu Inzynierii Rolniczej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu przez dr hab.
inz. Jacka Dacha oraz dr inz. Krzysztofa Pilarskiego
(badania perzu wydtuzonego zbitokepkowego oraz traw
dziko rosnacych).



Okazuje si¢ ze najwazniejsze rosliny energetyczne ktore bierzemy
pod uwage w przygotowywanych przez nas do realizacji
inwestycjach — perz wydtuzony zbitokepkowy, trawy dziko
rosnace, burak energetyczny, igniscum oraz kukurydza; po
przygotowaniu ich do fermentacji w mikronizerze oraz
permanentnym utrzymaniu w stanie mieszaniny jednorodne;
(przy udziale innych substratow towarzyszacych) beda mialy
nastepujace czasy wygazowania:

Perz wydluzony zbitokepkowy — okoto 8 -9 dni
Trawy dziko rosnace — okoto 14 — 16 dni

Burak energetyczny — okoto 3 — 4 dni
Kukurydza — okoto 17 — 19 dni
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Bioelektrownia ELECTRA ®
jest tworem zywym, w
btyskawiczny sposob
wprowadzjacym nowinki
techniczne opracowane
przez zespot autorski oraz
adaptujacym (w
uzgodnieniu z
wiascicielami rozwiazan)
wszystko to co dla
inwestora przetozyc sie
moze na lepszy i
efektywniejszy wynikowo
system dzialania
bioelektrowni lub
zmniejszenie kosztow
inwestycyjnych poprzez
wprowadzenie nowych
tanszych a zarazem
wydajniejszych rozwigzan
lub zmniejszenia gabarytéw
obiektow kubaturowych.




Dziekuje z uwage

Wojciech tukaszek

Ekoenergia
Kolonia Pozezdrze 47

www. ekoenergia-oze.pl
tel. 600-135-708
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