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Koncepcje technologiczne mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadoéw
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Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw komunalnych (MBP) jest
technikg obrébki odpadow metodami mechanicznymi i biologicznymi, ktére
konfigurowane sg do rodzaju odpaddéw przetwarzanych oraz do stawianych

celow.



Mechaniczne przetwarzanie
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Technika separacji m Uzyskiwany produkt Kluczowy czynnik

Przesiewanie

Reczna separacja

Magnetyczna separacja

Indukcyjna separacja

Perkolacja

Klasyfikacja powietrzna

Klasyfikacja balistyczna

Klasyfikacja optyczna

Uziarnienie

Ocena wizualna

WHtasciwosci
magnetyczne

Przewodnos¢
elektryczna
Rdznice gestosci

Waga

Gestosé

Dyfrakcja

Frakcja nadsitowa
Frakcja podsitowa

Surowce, zanieczyszczenia

Fe

nFe

Flotujgce tworzywa i organika
Tongce kamienie, szkto

Lekkie — tworzywa, papier
Ciezkie — kamienie, szkfo

Lekkie — tworzywa, papier
Ciezkie — kamienie, szkfo

Specyficzne polimery

Zapylenie powietrza,
oczyszczenia

BHiP

Strumien mokrych
odpadéw

Oczyszczanie
powietrza

Przepustowos$¢

Przepustowos$¢
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Biologiczne przetwarzanie

Tlenowa biostabilizacja
Beztlenowa biostabilizacja

Biosuszenie

Procesy biologicznego przetwarzania stosuje sie indywidualnie oraz w sekwencyjnych
konfiguracjach. Kazdy z wymienionych proceséw biologicznych w zaleznosci od
konstrukcji reaktora, przeptywu strumienia odpaddéw, wilgotnosci odpaddw,
temperatury procesu dzieli sie na wiele réznych typow.
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MBP - koncepcje

Rodzaj opcji MBP
Stabilizacja odpadow przed
ich sktadowaniem
Wytwarzanie kompostu z

odpadow

Cel opcji MBP
Obnizenie podatnosci na rozktad biologiczny odpadow komunalnych oraz odzysk
czesci surowcow wtornych

Uzyskanie materialu 0 wlasciwosciach kompostu oraz odzysk cze¢sci surowcow
wtornych
Whytwarzanie kompostu Uzyskanie materialu 0 whasciwosciach podobnych do kompostu oraz odzysk
niespelniajacego wymogow czesci surowcow wtornych
Produkcja RDF Whytwarzanie paliwa alternatywnego z frakcji lekkiej odpadow oraz odzysk czesci

Wytwarzanie paliwa SRF w

procesie biosuszenia
Wspomaganie termicznego
unieszkodliwiania odpadow

surowcoOw wtornych
Produkcja paliwa alternatywnego z lekkiej i organicznej frakcji odpadow oraz

odzysk czesci surowcow wtornych
Podniesienie wartosci opatlowej odpadow kierowanych do instalacji termicznego
unieszkodliwiania odpadow oraz odzysk czesci surowcoéOw wtornych
Produkcja biogazu Wytwarzanie i odzysk energetyczny blog,a.zu Wth(?rzone’go w warunkach
beztlenowych oraz odzysk czes$ci surowcow wtornych
Produkcja biogazu oraz Wytwarzanie i odzysk en_ergetyczny b|9qazu Wytworzon_egc_) W War.unkach
. . . beztlenowych, uzyskanie z pozostalosci pofermentacyjnej materialu o
kompostu niespelniajacego e gl . .
. wlasciwosciach podobnych do kompostu oraz odzysk czesci surowcéow
wymogow .
wtornych
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Wybor koncepcji MBP
*mozliwosci wykorzystania produktéow koncowych MBP.

A — nastawienie na produkcje biogazu i jego energetyczne wykorzystanie,

B — nakierowanie przemian na wytwarzanie ustabilizowanego materiatu do celow
poprawy struktury prdochniczej gleby,

C — nakierowanie na wytwarzanie wysokokalorycznego paliwa zastepczego,

D — konfiguracja procesow w celu uzyskania materiatu w jak najwyzszym stopniu
ustabilizowanego biologicznie kierowanego do ostatecznego sktadowania.
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Wybor koncepcji MBP
*mozliwosci wykorzystania produktéow koncowych MBP.

A — nastawienie na produkcje biogazu i jego energetyczne wykorzystanie

 wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w uktadach niezaleznych lub kogeneracyjnych,
 wytwarzanie przegranej pary na cele przemystowe,

e wzbogacanie gazu sktadowiskowego lub gazu syntezowego ze zgazowania innych odpadow,
. produkcja wzbogaconego paliwa na cele transportowe.
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Incineration

Mech -biol
Pretreatment

0 J

Bottom Ash
Landfilling

MEP-
Landfilling

Surface capping
Passive Aerobisation

Aftercare Phase

Miejsce sktadowisk w nowoczesnym systemie gospodarki odpadami Stegmann 2005
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X . [Thin Layers ; -
‘ReactorLandfills) | | oacee'® | Mech-biol L .ncineration

' ecirculation | Pretreatment

R 0

Operation Phase ﬂ

Bottom Ash
Landfilling

MEP-
Landfilling

Low gasproduction

Post operation phase ¥y

In situ aeration /
Water additinn

Surface capping
Passive Aerobisation

Aftercare Phase

Miejsce sktadowisk w nowoczesnym systemie gospodarki odpadami Stegmann 2005
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Zbiornik retencyjny
odciekow

Generator
pradu

e System ujecia i recyrkulac)i odciekow
W Systermn odgazowania pryzmy

Idea OBB



Produkcja biogazu
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Skladowisko bioreaktor

Tradycyjne skladowisko

Idea OBB

10 20 30 4

Czas [lata]

VA



U

g
o
[
z
W
[
=X
(=
\ r
[

v

2

)

Idea OBB — reaktor hybrydowy
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Pryzmy energetyczne w Polsce
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Pryzmy energetyczne w Polsce

Pryzmy energetyczne

‘ —_— Y



)

—_— Y
INSTYTUT ENERGII I IVW

@ﬁ =

55 -
0 . Pryzmy energetyczne w Zakurzewie koto Grudzigdza
S s
£ <411
S ] , *x! 40)6
w 40 =389 excals)
g =R X355 [Vane ! oy o —
7y X ha XK 35
= 35 - ) SESCte x 354 X332
)
30 - -
X216 1203 X XBRR xR B2 ke s
25 | 1997, 20’&52,?' x12pgh X 255  x 254  x 253  x 249  x 247  x 246
. €219 & #2211
20 - L 3 4 > 7S i
21,5 21,9 temperatura powietrza 19,2 - 19,7 °C
15 & R A
15,5 = yAY
10 A 14.2 13,6 12,8 2 & 2 — A
! 11,9 11.1
1 10,6 10,1 9,9 9,6
5 T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢ temperatura w pryzmie 1B [[oq glebokos¢ [m]
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temperatura w pryzmie ID [oC]

temperatura w pryzmie IIB warstwy powierzchniowej [0C]

Liniowy (temperatura w pryzmie IIB [oC
= Liniowy (temperatura w piezometrze &OCB
Liniowy (temperatura w pryzmie IC [0C])
Liniowy (temperatura w pryzmie ID [0C])

Pryzmy energetyczne — termoregulacja bioreaktorow
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Bioreaktor beztlenowy z racji swojego innowacyjnego charakteru w warunkach
polskich jest doskonatym obiektem badawczym. Prowadzenie doswiadczen i
eksperymentéw moze pozwoli¢ na opracowanie parametrow technologicznych,
eksploatacyjnych oraz emisyjnych tego typu obiektu, w celu optymalizacji tej
technologii i bezpiecznego stosowania w srodowisku.
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego

OBB - Kosiny Bartosowe
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego

OBB Kosiny Bartosowe Etap 1

W OBB w Kosinach
Bartosowych tacznie
zdeponowano 200 000 Mg
odpadow komunalnych,
przy czym badania
realizowano na powierzchni
1 ha (Etap 1),

na ktérej zdeponowano
70000 Mg odpadodw.
Srednia migzszo$¢ OBB

w strefie Etapu 1

wynosita 10 m.

Z SPO ,I
4/ KOP, H=3,5n
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dr':)g_]uv‘(u
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The placement of pumping pipes (unperforated — continuous line) from KR-1 to
infiltration zones (dashed line).
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The plan of location of particular elements of the gathering, pretreatment and
recirculation system: P1 — leachate pump station from SAB, 2 — underground retention
tanks, P3 — pump station to open retention tank 4, P5 — pump station to hydrophyte
systems 6a and 6b, Srtl, Srt2 joining wells, P7 — pump station to SAB, KZ-1,2,3 —slide
chambers, KR-1 manifold chamber, 8a container.
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OBB — Kosiny Bartosowe
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego
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OBB - Kosiny Bartosowe
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OBB — Kosiny Bartosowe
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OBB — Kosiny Bartosowe
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego

Sterowanie
2013-08-26 20:08:13

oo T

| —‘ Sterowanie
[ Oara |  zevkzipess | Zamkj Logi
CEl T

Ustawienia

e R

P3 Csterna 1 Csterna 2

OBB - Kosiny Bartosowe
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego

Po uruchomieniu prototypowej instalacji sterujgcej OBB przeprowadzono badania
wptywu recyrkulacji odciekdw na proces przebiegajgcy w OBB pod katem ilosci i
jakosci uzyskiwanego biogazu.

Badania wykonano dwukrotnie.
Pierwszy cykl wykonano w okresie 1 miesigca po zamknieciu OBB. W tym czasie dla
wybranego obcigzenia hydraulicznego 2 mm/d, prowadzono recyrkulacje odciekéw.

Drugi cykl pomiaréow wykonano rok po zamknieciu OBB, przy obcigzeniu
hydraulicznym odciekami 3 mm/d.
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego

Jako parametry zmienne wykonywano pomiary sktadu biogazu oraz obcigzenia
hydraulicznego.

Jako sygnat reakcji OBB na zadang recyrkulacje odciekdw wykorzystywano pomiary
ilosci oraz sktadu biogazu.

Okreslano ilo$¢ ujmowanego gazu oraz jego sktad w zakresie: CH,, CO, i O,. Pomiar
przeptywu oraz temperatury gazu wykonywano codziennie na wyptywie gazu z

kolektora zbiorczego przed pochodnig za pomocg rurki Pitota podtgczonej do
miernika firmy KIMO.

Pomiary jakosci gazu wykonywano analizatorem biogazu model GA2000.

W pierwszym etapie badan analizy prowadzono codziennie przez okres 20 dni,
natomiast w drugim przez 30 dni.
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego
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Changes of biogas flow in time during leachate recirculation
with hydraulic loading rate 2 mm/d, one month after OBB
sealing.
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego
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Changes of biogas flow in time during leachate recirculation
with hydraulic loading rate 3 mm/d, one year after OBB sealing.
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego

Monitoring wtasciwosci biogazu wykazat, iz w pierwszym cyklu badawczym zawartosé
metanu w biogazie przez caty czas przekraczata 60%, przy czym po 5 dniu
nawadniania wartosc ta zblizyta sie do poziomu 65% i utrzymywata sie do konca
eksperymentu.

W przypadku drugiego cyklu badawczego w rok po zamknieciu warstwa
uszczelniajgca OBB poczatkowa zawartos¢ metanu byta na poziomie 62%.
Uruchomienie recyrkulacji nieznacznie zwiekszyto stezenie metanu do poziomu 64%
po 12 dniu recyrkulacji.
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Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego

Przeprowadzone badania identyfikacyjne przy obcigzeniu hydraulicznym odciekami
OBB na poziomie 2 mm/d i 3 mm/d wykazaty korzystny wptyw recyrkulowanych
odciekdw na warunki panujgce w OBB.

Stwierdzono okoto dwukrotny wzrost produkcji biogazu ze 100 do 200 m3/h oraz
zawartosci metanu z 60% do 65% w przypadku obcigzenia 2 mm/d. Wyniki te
uzyskano w poczgtkowej fazie funkcjonowania OBB w miesigc po zamknieciu OBB
warstwa uszczelniajaca.



e e
INSTYTUT ENERGII ' IV‘/M

Badania eksperymentalne Okresowego Bioreaktora Beztlenowego

Przeprowadzone badania identyfikacyjne przy obcigzeniu hydraulicznym odciekami
OBB na poziomie 2 mm/d i 3 mm/d wykazaty korzystny wptyw recyrkulowanych
odciekdw na warunki panujgce w OBB.

Ponowne wdrozenie recyrkulacji odciekow przy obcigzeniu 3 mm/d w roku po
zamknieciu OBB spowodowato wzrost produkcji biogazu z poczgtkowej wartosci 148
m3/h do 270 m3/h. Zawarto$¢ metanu wzrosta nieznacznie z 62% o 2 punkty
procentowe.

Obserwowane zjawiska potwierdzajg stusznos¢ przyjetych zatozen technologicznych
dotyczacych recyrkulacji odciekow. Dokonane obserwacje wskazujg, iz mozliwe jest
sterowanie produkcjg biogazu poprzez recyrkulacje odciekdw zarowno w
poczatkowej fazie funkcjonowania OBB jak rowniez w trakcie stabilnej fazy
metanogenezy.
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Dziekuje za uwage!



