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Biomasa lignocelulozowa

» mozliwos¢ przetworzenia na biogaz, bioetanol, biodisel,

» konieczno$¢ wstgpnego przygotowania.
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Czynniki ograniczajace degradacje
lignocelulozy

CELULOZA
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» krystaliczna budowa celulozy,
» matla dostepnos¢ powierzchni,
» Zzbita struktura kompleksu,
» duza r6znorodno$¢ czastek

biomasy.



Metody obrobki wstepnej

» Mechaniczne rozdrobnienie
* Promieniowanie
* Ekstruzja

Fizyko - chemiczne

 Steam Explosion (wybuch pary wodnej)
 Steam Pretreatment (dziatanie pary wodnej)
* AFEX (wybuch amoniaku)

» CO, Explosion (wybuch ditlenku wegla)

* LHW (dziatanie goracej wody)

Chemiczne

* Obrobka zasadowa
¢ Obrobka kwasowa

Biologiczne

* Organizmy o zdolno$ciach lignolitycznych




Metody fizyczne

Mechaniczne rozdrobnienie 1 mielenie substratu :

O zmniejszenie wielkosci czastek i krystalicznosci lignocelulozy,
 zmniejszenie stopnia polimeryzaciji,
 zmniejszenie wielkosci czastek,

O zwigkszenia powierzchni wiasciwe;.

Ekstruzja:

4 skrécenie wiokien lignocelulozowych,

1 zwickszenie dostepnosci cukrow.




Metody fizyczne
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Metody fizyko-chemiczne

Dziatanie parg wodna/ wybuch pary wodne;:
1 redukcja wiokien lignocelulozy,
U hydroliza celulozy
1 160-260°C; 0,69-4,83 MPa

LHW (dziatanie gorgcej wody):
(1 destabilizacja celulozy,
[ rozpuszczenie hemicelulozy do 80%.
1 15 minut; 200-300°C,;




Metody fizyko-chemiczne

Ogrzewanie konwencjonalne Ogrzewanie mikrofalowe
taznia olejowa (Laboplay, Polska) Mars Solvent Extraction (CEM,USA)
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Napiccie zasilania: 230 V Pojemno$¢ naczynia: 100 ml Maksymalna moc: 1600 W Pojemno$¢ naczynia:) ml
Maksymalna temperatura: 200°C Maksymalna temperatura: 300°C

Maksymalne cis$nienie: 50 bar




Metody fizyko-chemiczne

AFEX (wybuch amoniku):

1 szybkie scukrzanie lignocelulozy.

CO, Explosion (wybuch ditlenku wegla):
[ nizsze koszty prowadzenia procesu,

(] substrat nie jest fatwopalny.




Metody chemiczne

Obrobka kwasowa:

O usuni¢cie hemicelulozy,

L zwickszenie dostepnosci celulozy,

Q 0,2-2,5% w stosunku wagowym do substratu, 130-210°C

Obrobka zasadowa:

pecznienie biomasy,
zwiekszenie powierzchni wiasciwej,

zmniejszenie krystaliczno$ci celulozy,

o 0O 0O O

zaktocenie struktury ligniny.




Obrobka biologiczna

Wykorzystuje grzyby biatej, szarej i brunatnej zgnilizny, o stwierdzonych
zdolnos$ciach lignotycznych. Grzyby wytwarzajg enzymy, ktore degraduja
zarOwno ligning, celuloze jak i1 hemiceluloze. Najskuteczniejszymi sg

grzyby biatej zgnilizny tkj. Ceriporia lacerata, Stereum hirsutum, |

Polyporus brumalis.



Obrobka biologiczna

Biata zgnilizna Brunatna zgnilizna




Tab.1. Zalety i wady stosowania metod wstepnego kondycjonowania substratow lignocelulozowych

Metoda obrébki wstepnej

Zalety

Wady

Mechaniczne rozdrobnienie

Redukcja krystalicznos$ci celulozy

Zuzycie energii przewyzszajace
ilos¢ wytworzonej energii.

Steam Explosion

Degradacja hemicelulozy,
transformacja ligniny,
wysoka optacalnosc.

Zniszczenie czgsci ksylanow,
niekompletne przerwanie macierzy
lignina — weglowodany,
tworzenie inhibitorow.

Zwigkszenie powierzchni

SERTAANY Brak efektow w przypadku
AFEX SAWRAASOLRE, substratow o duzej zawartosci
usunigcie ligniny i celulozy, T
brak inhibitorow. gniny.
Zwickszenie powierzchni
co, Explosir NN
brak inhibitorow.
Hydroliza hemicelulozy do ksylozy Wysokie koszty,

niskie zapotrzebowanie energii.

Kwasowa _1innych cukrow, mozliwo$¢ powodowania korozji,
zmiana struktury ligniny. formowanie inhibitorow.
_ Usunigcie ligniny i hemicelulozy,
Alkaliczna zwiekszenie powierzchni Dtugi czas trwania.
wiasciwe;.
Biologiczna Degradacja ligniny i hemicelulozy, Bardzo powolny przebieg

hydrolizy.
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