
Wykorzystanie biotechnologii  

przy produkcji metanu  

i utylizacji pofermentu 

Dr inż. Jacek Wereszczaka 

Przewodniczący Rady Naukowo Programowej  Stowarzyszenia EkosystEM Dziedzictwo Natury 

Agro-Eko-Land s.c. 70-340  Szczecin,  al. Bohaterów Warszawy 29a/10,                                     e mail: agro-ekol-land @o2.pl
 



http://www.wykop.pl/ramka/185672/nocne-satelitarne-zdjecia-ziemi-czad/ 

"Satellite Photo of Earth at Night" 
 

Shown below is a famous NASA image that is often called a "satellite photo of earth at night". It isn't really a "photo". Instead it is an image that was compiled using data from a sensor aboard the 

NASA-NOAA Suomi National Polar-orbiting Partnership satellite launched in 2011. This sensor allows researchers to observe Earth's atmosphere and surface during nighttime hours. It is a map of 

the location of lights on Earth's surface. Each white dot on the map represents the light of a city, fire, ship at sea, oil well flare or other light source. The full-earth image is shown below along with 

detail images of especially interesting locations.  

Czy świat stać na marnowanie energii?  

Can the world afford to waste energy? 



Czy energia  

ma pochodzić z biomasy 

pozyskiwanej  

z pól uprawnych? 
 



Polska jest znaczącym w świecie i Europie  producentem produktów 

rolnych, ogrodniczych i pochodzenia zwierzęcego.  



Województwo 

Wskaźnik bonitacji 

Ogólny wskaźnik 

jakości r.p.p 

Warunki do 

produkcji 

rolniczej jakości i przydatności 

rolniczej gleb 
agroklimatu 

rzeźby 

terenu 

warunków 

wodnych 

Zachodniopomorskie 50,0 9,8 4,0 3,6 67,5 
Średnio 

korzystne 

Polska 49,5 9,9 3,9 3,3 66,6 
Średnio 

korzystne 

    Długość sezonu  Średnia roczna   Roczna 

KRAJ   wegetacyjnego       temperatura     suma 

                powietrza    opadów 

 

AUSTRIA   220-250      8,5      700 

BELGIA    280      8,7      900 

DANIA     219      7,5      650 

FRANCJA   250-365     9,5-11,5      700 

NIEMCY   215-265     7,5-10,0      750 

POLSKA   195-223     6,2-  8,7     450-700 

 

WYSZCZEGÓLNIENIE      Unia  Polska 

      

 

Klimat            100  75-80 

Gleba            100  57-80 

Syntetyczny wskaźnik jakości   100  57-64 

rolniczej przestrzeni produkcyjnej 

 
gleba     - 18,0 - 100 pkt.,  agroklimat  -   1,0 -   15 pkt., 

rzeźba terenu -   0,1 -   10 pkt., warunki wodne -   1,0 -   10 pkt. 

POLSKA  

195-223 dni;   6,2-8,7 oC;   450-700 mm 



Biotechnologia – dyscyplina nauk technicznych  

wykorzystująca procesy biologiczne na skalę 

przemysłową. 

Biotechnologia oznacza zastosowanie technologiczne, 

które używa systemów biologicznych, 

 organizmów żywych  

lub ich składników, żeby wytwarzać lub modyfikować 

produkty lub procesy w określonym zastosowaniu. 

Przykładem zastosowania biotechnologii  

w przemyśle jest projektowanie organizmów 

 produkujących pożądane związki chemiczne. 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Biotechnologia 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Nauki_techniczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Biologia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Organizm
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przemys%C5%82


Strategicznym celem stowarzyszenia  

 

EkosystEM – Dziedzictwo Natury  

 
jest promocja, popularyzacja i wdrażanie do powszechnego użytku 

naturalnych technologii mikrobiologicznych przywracających oraz 

utrwalających ład i harmonię otaczającego nas środowiska, a w żadnym 

przypadku nieszkodzących mu. Realizujemy ten cel w oparciu o współpracę 

z amerykańską firmą SCD Probiotics, LLC oferującą autorską 

probiotechnologię SCD. 





            BIOLOGIZACJA TERENÓW MIEJSKICH 
   

  

 Stosowanie naturalnych i aktywnych biologicznie 

czynników do ochrony zasobów przyrody aglomeracji 

miejskich. 
 

Celem biologizacji terenów miejskich  

jest ochrona zdrowia mieszkańców miast  

i podwyższenie jakości ich życia.  
 

Wereszczaka, 2013 



BIOTECHNOLOGIA 

W POZYSKIAWNIAU 

METANU  



Podstawą fermentacji metanowej  

muszą być odpady organiczne,  

których duży udział w surowcu powinien  

promować zastosowaną technologię. 



 

 
 

 

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 12 marca 2008 r., 

 w sprawie zrównoważonego rolnictwa i biogazu:  

potrzeba przeglądu prawodawstwa UE (2007/2107(INI)) 

 

BIOGAZ – „zielony gaz” 
 

-  jedno z najtańszych źródeł energii grzewczej, 

- potencjał produkcji biogazu nie jest w pełni wykorzystany, 

- potencjał samego nawozu zwierzęcego – 827 PJ (obecnie 50 PJ) 

- wzrost cen zbóż spowalnia rozbudowę systemu  

              biogazowni w oparciu o rośliny energetyczne, 

- wielkość biogazowni należy dostosować do regionu – obszaru zaopatrzenia, 

- decentralizacja biogazowni produkujących energię (monokultury OSE), 

  

- konkurencyjność biomasy „energetycznej” do paszy – KUKURYDZA 

doprowadza do wzrostu cen pasz – a w następstwie cen żywności, 

 

- Finansowanie budowy BOIGAZOWNII  wykorzystujących rośliny powinno 

być kontynuowane pod ścisłą kontrolą, 

 

-produkcja agropaliw z odpadów nie powinna stać się  

  celem samym w sobie. 

 http://www.europarl.europa.eu/ 

http://www.europarl.europa.eu/oeil/FindByProcnum.do?lang=2&procnum=INI/2007/2107




CES, s-ka z o. o. 





Zamknięte skaldowsko odpadów źródłem metanu 







CO  DALEJ? 



AGRO-EKO-LAND s.c. 



Możliwości przedłużenia okresu  

pozyskiwania biogazu  

wysypiskowego w zamkniętym  

składowisku odpadów  

z wykorzystaniem preparatu  

PROBIOMET™  

na przykładzie małej  

elektrowni metanowej 
 
 
Zachodniopomorskie Regionalne Centrum Mikroorganizmów 
 

Mierzyn, k. Szczecina 
 

inż. Wojciech Olszanowski     dr inż. Jacek Wereszczaka 



Przy wykorzystaniu nowoczesnej biotechnologii  

 

ze Stanów Zjednoczonych Ameryki Północnej  

 

SCD Probiotic -  

 

w połączeniu z innowacyjnością polskich autorów wyprodukowano bioprodukt – PROBIOMET™ 

       



PROBIOMET jest cieczą - kompozycją różnych gatunków bakterii, zarówno tlenowych jak i beztlenowych, 

grzybów oraz dodatków organicznych aktywizujących procesy przekształcania masy organicznej będącej źródłem 

pokarmów pokrywającym potrzeby mikroorganizmów biorących udział w produkcji metanu.  

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          



PROBIOMET™ 

Iniekcja biopreparatu bezpośrednia do 8 otworów 









% metanu w gazie wysypiskowym 

Pionowe szyby wydobywcze  



CH4 O2 

27,4 3,1 

34,3 1,8 

32,9 2,2 

29,9 2,9 

30,5 2,5 

29,0 3,5 

30,67 2,67 

Przed zastosowaniem preparatu przeprowadzone pomiary wykazały następujący uśredniony skład biogazu: 

metan 24%, tlen 3,1%,.  

C 

16 marca 

19 marca 

21 marca 

28 marca 

9 kwietnia 

Średnio w okresie badawczym 



W gazie wysypiskowym w okresie badawczym 

 od 15 marca do 9 kwietnia 2011 r.  

po zastosowaniu  bioprepatatu  

 

 

zanotowano: 

wzrost zawartości metanu  

z 24% do średnio 31 %  

oraz   

obniżenie zawartości tlenu z 3,1 do 2,7% 

WNIOSKI 

PROBIOMET™ 



Rozmieszczenie pionowych szybów wydobywcze 

na powierzchni wysypiska 

Elektrownia II, pomiary zimowe XI-XII 2011 



Zima 2011 r. Elektrownia II ProBioMet zastosowano 15 listopada 2011 r. 



Zima 2011 r. Elektrownia II ProBioMet zastosowano 21 listopada 2011 r. 



Po zastosowaniu biopreparatu 

PROBIOMET wg metody autorskiej, 

zarówno w okresie wczesno 

wiosennym, 

 jak i zimowym, notowano wzrost 

udziału metanu w gazie 

wysypiskowym. 









Olaf i Jerzy Kujawski Poleko 2006 



Pozostałości pofermentacyjne po produkcji biometanu  



Pozostałości pofermentacyjne mogą być stosowane w rolnictwie 

 jedynie w przypadku spełnienia norm  

opisanych w Dzienniku Ustaw (Dz. U. nr 228 poz. 1685). 



Resztki pofermentacyjne z biogazowni mogą,  

 

                   po uprzedniej obróbce,  

 

w znacznym stopniu zastąpić nawozy minerale,  

 

co może znacznie ograniczyć nakłady  

     na produkcję roślinną. 



Składnik 

w % 

świeżej 

masy 

Gatunek zwierząt lub rodzaj obornika   

Bydło Trzoda Konie Owce Mieszany 

Sucha 

masa 

21,0 21,4 24,7 26,8 21,0 

Azot (N) 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5 

Fosfor 

(P2O5) 

0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 

Potas 

(K2O) 

0,7 0,7 0,9 0,2 0,7 

Wapń 

(Ca) 

0,4 0,4 0,4 0,6 0,4 

Magnez 

(Mg) 

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Bor (B)  

mg.kg-1 

20,9 15,9 13,6 18,4 21,5 

Żelazo 

(Fe)  

mg.kg-1 

2325 2613 1373 1438 2500 

Źródło: Maćkowiak 2004 

Zawartość wybranych makro i mikroelementów  

w nawozach naturalnych 

Źródło: Kinal Fachverband Biogas e.V 



Wykorzystanie przekompostowanych pozostałości pofermentacyjnych    

 

w celu poprawy bilansu substancji organicznej w glebie  

 

jest uzasadnione przyrodniczo i konieczne. 



Probiomet jako narzędzie biotechnologii  może zwiększyć 

efektywność energetyczną procesu pozyskiwania biometanu. 

  
 

Zastosowanie biotechnologii w pozyskiwaniu biogazu jest wysoce uzasadnione. 



Dziękuję za uwagę 



Dr inż.Jacek Wereszczaka 

 

tel. 601 749 567 

      

91 48 45 567 

agro-eko-land@o2.pl 


