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BIOGAZ-

ENERGETYCZNY SMOK
EUROPY

(potencjat biometanu na
przyktadzie Polski)




Energetyczne perturbacje jakie szykujq sie Europie w wyniku
konfliktu rosyjsko — ukrainskiego(Polska przezywa to juz dzisiaj - o
45% mniejsze dostawy gazu ziemnego) , ktory to konflikt wczesniej
czy pozniej, na zasadzie retorsji za sankcje gospodarcze Europy
wobec Rosji, odbije trwate pietno na energetycznej solidarnosci
naszego kontynentu, stawiajg wiele bardzo duzych znakéw zapytania
w zakresie bezpieczenstwa energetycznego.

Nieliczne panstwa moga przygladac sie rosyjskim zakusom spokojnie,
kilka, catkowicie zaleznych od rosyjskiego gazu i ropy naftowej, juz
wytamuje sie z ogdlnoeuropejskiej solidarnosci z narodem
ukrainskim.

Polska, kieruje swoje dziatania na intensyfikacje wydobycia wegla i
uruchomienie nowych procedur umacniajqcych pozycje przemystu
weglowego.

A jest przeciez inna mozliwos¢ sprostania potrzebom energetycznym,
przynajmniej w zakresie zrownowazenia dostaw gazu ziemnego, w
sytuacji gdy Wielki Brat ze Wschodu zamknie (co otwarcie zapowiada
i od ponad 72 godzin juz czyni) kurki na rurze gazowej, bedacej
mtodszg siostrg ropociggu, z przekasem nazwanego kiedys
rurociggiem Przyjazni.



Podpisane przez Polske, jeszcze nie tak dawno by o
tym zapomnieé¢, dokumenty dotyczace pakietu 3 x 20
zgodnie z ktorym kraje UE majq do roku 2020
zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla o 20%,
zmniejszyc¢ zuzycie energii o 20%, oraz o 20%
zwiekszycC zuzycie energii ze zrodet odnawialnych i
przyjete w zwigzku z tym wszystkie wewnetrzne krajowe
dyrektywy okreslajace kierunki i sposoby dziatania w tej
sprawie, z wyjsciowym dokumentem ,STRATEGIA ROZWOQOJU
ENERGETYKI ODNAWIALNE] ( realizacja obowigzku
wynikajgcego z  Rezolucji SejmuRzeczypospolitej
Polskiej z dnia 8 lipca 1999 r. w sprawie wzrostu
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych)” -
opracowanym przez Ministerstwo Srodowiska we wrzesniu
2000 roku, zapality zielone swiatto dla wielu
zapalencow ktorzy w energetyce wytwarzanej w
odnawialnych zrédtach widziaty szanse na
modernizacje polskiej energetyki oraz gazownictwa.



Energetyka odnawialna (we wszystkich jej
postaciach) miata bycC uzupetnieniem pozwalajgcym
na wypetnienie przyjetych przez Polske zobowigzac
wobec Europy, posrednio swiata, oraz daniem
dtuzszego oddechu energetyce zawodowej na
odbudowe zdewastowanych technicznie elektrowni,
bo przeciez do roku 2030 trzeba wyremontowac
okoto 60% obecnego stanu posiadania. Miata tez
pozwoli¢ na spokojne przygotowanie spoteczenstwa
polskiego do ewentualnej budowy elektrowni
atomowe].

Nic z tego - w ciggu niespetna dwoch lat sytuacja
diametralnie sie zmienita i poczatkowa wielka mitosc
rzgdu do zielonej energii przemienita sie w jeszcze
wiekszg mitos¢ do czarnego wegla.






A szkoda, bo energetyka odnawialna,
szczegolnie energetyka biogazowa,

stanowi PELNA GWARANCIE
BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO KRAJU.

Nie wielkie molochy produkcyjne z jeszcze
wiekszymi sieciami przesytowymi a mate,
rozlokowane po jednej, dwie czy trze w
Kazdej gminie bioelektrownie i biogazownie.
Przekonuje sie teraz o tym Ukraina,

przekonaty sie trzy razy w ciggu ostatnich 10
at Stany Zjednoczone AP.




Przygotowywana Energetyczna Mapa Drogowa -
Wojewodztwo Swietokrzyskie 2050, w swietle
ktorej wojewodztwo to stanie sie w roku 2050
terenem catkowicie niezaleznym od dostaw
wszystkich rodzajow energii z zewnatrz i oprze sie
wytacznie o energie wyprodukowang w zrodtach
odnawialnych zlokalizowanych na terenie
wojewddztwa dowodzi, ze jestesmy krajem
w ktorym

, TO BIOGAZ
JEST TYM USPIONYM, POTEZNYM
ENERGETCZNYM SMOKIEM NIE TYLKO
POLSKI ALE I CALEJ EUROPY.



Dwa lata temu wykonalismy wyliczenia
pozwalajgce na obliczenie polskiego potencjatu
biogazu, wyprodukowanego w bioelektrowniach i
biogazowniach w oparciu o biomase roslinng
uprawiang na polach. Odchodow zwierzecych,
odpadow gastronomicznych, przeterminowanej
zywnosci oraz odpadow organicznych
przetworczego przemystu rolno - spozywczego
nie uwzglednialiSmy, a stanowig on wg naszej
oceny blisko 25 % dodatkowego potencjatu
surowcowego - przyjeliSmy jedynie zasade
szerokiego ptodozmianu upraw, aby nie dopuscic
do monokultury uprawy jednej, dominujacej
rosliny.



Zajmujac sie energetykg biogazowg wystarczajqco
dtugo, przewartosciowalismy obowigzujacy jeszcze
niedawno w naszym kraju niemiecki katalogowy
kanon roslin energetycznych, ktory w uproszczeniu
wygladat tak: na pierwszym miejscu kukurydza, na
drugim kukurydza, na trzecim .... kukurydza itd.
Oczywiscie to pokazanie rzeczywistosci w krzywym
zwierciadle, ale wszyscy zorientowani wiedzg ze
tak jest - gtownym, podstawowym substratem
wszystkich ponad 9.500 biogazowni w Niemczech
jest witasnie ta roslina. W naszym katalogu
kukurydza znajduje sie na razie na miejscu
.... pod koniec pierwszej dziesiatki. O wiele
bardziej wartosciowe energetycznie sg inne rosliny.




Bardziej energetyczna roslina, to wiekszy plon z
hektara i wiecej wysokometanowego biogazu z
jednej tony masy zakiszonej lub zielonej. Te
wymogi spetnia zdecydowanie lepiej niz kukurydza
wiele roslin, m.in.: buraki energetyczne,
topinambur, sylfia, perz wydtuzony zbitokepkowy,
kilka nowych odmian traw energetycznych,
slazowiec pensylwanski i sorgo w uprawie na
biomase zielong, igniscum i co najmniej kilka
innych, nad ktorymi pracujg obecnie
zainteresowani naukowcy.
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Slazowka turyngska



opracowanych gatunkéw traw pod

katem przydatnosci na cele

Jeden z najdoktadniej
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Sylfia, roznik przerosniety



Palczatka
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Kukurydza
energetyczna




Stonecznik




Jarmuz i kapusta pastewna

- obie rosliny dajg do 800 g/ha zielonej masy z 2 pokosow.
- Wymagajq gleb co najmniej kl. Ivb



mozliwy plon zielonej masy z dwoch pokosow -
600 - 800 g/ha Gleby kl. VI

Wiosnica ber,
czumiza,
proso wioskie




Szczodrak SYbEI’YjSki - Dla ludzi jest skuteczniejszy od

zenszenia i to zarowno korzen jak i czes¢ nadziemna. Dla zwierzat
hodowlanych przydatny réwniez jako zielonka. Dwa pokosy. Na polu trwa
do 20 lat. Zarowno dla ludzi jak i zwierzat to swoisty anabolik.
Plonowanie sprawdzane. Znamy hodowcéw wielkotowarowych, ktérzy juz
importujg siano lub susz ze szczodraka z Rosji jako komponent (mate
ilosci) do karmy dla zwierzat. Marale (jelenie syberyjskie), ktére bytujg w
srodowisku gdzie rosnie szczodrak, osiggajg o 30% wyzszg mase ciata i
poroza od tych, ktore zyja w rejonach bez szczodraka. Miododajny i
bardzo dekoracyjny podczas kwitnienia. Wyciag

z rosliny i nalewka
stosowana jest jako
srodek pobudzajacy

| wzmachniajacy w
zaburzeniach
czynnosciowych uktadu
nerwowego, w stanach
przemeczenia fizycznego
i umystowego. Jest
uzywany rowniez przy
niemocy ptciowej i w
leczeniu alkoholizmu.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_nerwowy

Sciernisko 2 tygodnie po $cieciu
kombajnem




PomysleliSmy sobie zatem dwa lata temu, ze gdyby obsiac i obsadzic
okoto 2 min ha ziemi w Polsce piecioma tylko roslinami
energetycznymi (burak energetyczny, topinambur, sylfia, ktoras z
traw energetycznych, i dajmy na to kukurydza) to moglibysmy
wyprodukowac z tego okoto 27 mid m3 biogazu.

Tu od razu wyjasnienie. Jeszcze kilka lat temu, kiedy prowadziliSmy
rozmmowy w Ministerstwie Rolnictwa, po przedstawieniu naszych
zatozen, zostaliSmy obarczeni przysztg odpowiedzialnoscig za
gtodowg Smier¢ mieszkancow Polski. 2 mln hektaréw pod uprawe
roslin energetycznych? Paranoja. Przeciez to 20% naszych ziem
uprawnych!

Ale policzmy - w miedzyczasie zlikwidowaliSmy sobie na wtasne
zyczenie polski przemyst cukrowniczy — z 550 tys. ha upraw buraka
cukrowego zostato nam 150 tysiecy, mamy blisko 1 min ha
nieuzytkow i ziem odtogowanych, drugi taki sam obszar ziem
czasowo zajetych przez plantacje ,roslin nikomu niepotrzebnych” a
napychajacych kieszenie unijnymi pieniedzmi ich plantatorom (vide
orzech wtoski i to co po tych plantacjach juz zaczyna pozostawac).



Zmienity sie zasady odzywiania Polakow — mniej
jemy ziemniakow, wiecej kasz, makaronow,
niezdrowych hamburgerow i hot-dogow. Ziemniaki
nie stanowig juz podstawowej paszy trzody
chlewnej, swinki karmione sgq gotowg karma
tresciwg — zniknety z gospodarstw rolnych
parowniki. Z jednego ha uprawy ziemniaka
uzyskujemy juz plon na poziomie 50 — 60 ton a nie
15 - 20 jak jeszcze niedawno, tym samym w roku
ubiegtym powierzchnia upraw zmniejszyta sie z
800.000 ha w roku 2002 do niespetna 400 tysiecy
ha.



No i jeszcze jedno - zyje nas w Polsce teraz okoto 36 milionow
+ 2 miliony na emigracji. Ale w kraju mieszka i je 36
miliondw. Tyle samo niemal zyto w latach 1977 - 1980. Z
tym, ze w tamtym okresie na polskiej wsi byto jeszcze ponad
3 min koni - dzis wg roznych zréodet mamy ich 265 - 320
tysiecy. A paszowy przelicznik na 1 konia wynosi jeszcze
dzis, w zaleznosci od rasy, 1 — 1,5 ha powierzchni uprawowej.
Zatem w tamtym okresie wyzywito sie (i nikt nie umart z
gtodu) z podobnej powierzchni 36 min ludzi i 3 min koni a
obecnie zarzuca sie, ze przy takiej samej populacji
mieszkancow Polski ale praktycznie bez koni, plantatorzy
upraw energetycznych skazg Polakow na smierc¢ gtodowg lub
straszne niedozywienie? Pozostawiamy to bez komentarza. Na
cate szczescie i w Ministerstwie Rolnictwa poszli po rozum do
gtowy, bo na kieleckim , Agrotechu” w 2013 r. ,dopuszczono”
juz mowienie o uprawach energetycznych na 1,5 min ha.



A w tym samym czasie prof. Jan Popczyk lansuje
coraz odwazniej teze ze i 3 miliony hektarow upraw
energetycznych nie wptynie w zaden negatywny
SposOb na poziom naszego wyzywienia — na poziom
zycia tak, bedzie bardziej godne i dostojniejsze.

Ale wrocmy do tematu. Skad sie wzieto 27 mld m?3
biogazu? Wyliczenie jest proste — piec réznych roslin

energetycznych:

400 tys. ha upraw burakow energetycznych (ziemie
klasy i — III)

400 tys. ha upraw topinamburu (ziemie klasy IV -V)

400 tys. ha upraw sylfii (ziemie klasy IV -V)

400 tys. ha upraw traw energetycznych (ziemie klasy

400 tys.

V-VI i pozaklasowe)

ha upraw kukurydzy (ziemie klasy IV -V)



Plonowanie w intensywnej uprawie tych roslin
WYNOSi:

Buraki energetyczne — 150 t/ha (korzenie i liscie)
Topinambur - 80 t/ha (todygi i bulwy)

Sylfia = 70 t/ha

Trawy energetyczne — 50 t/ha (trzy pokosy)
Kukurydza - 50 t t/ha



Przyjelismy dla poszczegolnych roslin srednioniski
poziom wygazowania z 1 tony masy zakiszone]j
(m.z.) lub s.m.o.:

Buraki energetyczne - okoto 200 m3/t m.z.
Topinambur - okoto 190 m3/t m.z.

Sylfia — okoto 500 m3 t/s.m.o.

Trawy energetyczne - okoto 550 m3/t s.m.o.
Kukurydza - okoto 190 m3/t m.z.



Biorgc pod uwage taki poziom wygazowania uzyskamy
dla poszczegdlnych pozycji nastepujgce ilosci biogazu:
Buraki energetyczne - 12 mld m3

Topinambur - 6,08 mid m3

Sylfia - 3,53 mld m3

Trawy energetyczne - 1,98 mld m3

Kukurydza - 3,8 mld m?3

Razem daje to: 27,39 mid m3 biogazu.

Gdyby przyjac ze biogaz w swym sktadzie ma tylko
srednio 50 % metanu (co nie jest prawda, bo buraki,
topinambur i sylfia majg zdecydowanie ponad 60%) to
uzyskamy z niego 13,695 mld3 czystego metanu, ktory
po odpowiednich procedurach chemicznych lub
technologicznych (np. kriogenika) stanie sie gazem
rownowaznym gazowi ziemnemu E50. Co to oznacza?



OTOZ POZWALA TO NAM PRZYJAC JAKO
PEWNIK, ZE 2 MLN HA ROZSADNYCH
UPRAW ROSLIN ENERGETYCZNYCH
GWARANTUJE WYHODOWANIE NA TEJ
POWIERZCHNI CALOSC GAZU ZIEMNEGO

8,5 MLD M3 ROCZNIE) ORAZ ZBUDOWANIE
DODATKOWO okoto 2,5 TYSIACA
JEDNOMEGAWATOWYCH BIOELEKTROWNI
- tyle, ile mniej wiecej odpowiada hastu
premiera Waldemara Pawlaka -
bioelektrownia/biogazownia w kazde]j
gminie.



Zdajemy sobie sprawe, ze koszt realizacji jest
ogromny, wyrazany w grubych miliardach ztotych. Ale
czy nie warto podjac ryzyka roztozonego na lata,
chocby tylko dla odciecia sie od cycka czytaj rury
rosyjskiego hegemona - uzurpatora?

Czy warto? Ponad wszelkg watpliwos¢ warto, warto,

bioelektrowni i biogazowni. Ktos je musi wybudowac
powiedzmy w okresie 25 - 30 lat, ktos musi wyprodukowac
sktadowe elementy tych bioelektrowni i biogazowni -
znaczng czesc poza Polskg, w panstwach Unii Europejskiej.
Dalej, ktos musi je przywiesc, ktos ztozyc¢, wczesniej
zaprojektowac. Ktos musi uprawiac dla nich rosliny
energetyczne odpowiednimi maszynami, ktos musi czuwac
nad wiasciwym sposobem tej uprawy, ktos musi
wyprodukowac dla tych upraw odpowiednie nawozy i srodki
ochrony roslin!



Zatem budowa w Polsce bioelektrowni i
biogazowni to nie tylko petha samodzielnosc
gazowa, wieksze bezpieczenstwo energetyczne
kraju poprzez rozdrobnienie i dyslokacje zrodet
produkcji energii. To takze mndstwo nowych
miejsc pracy, szacowanych ostroznie na okoto 1,0
- 1,2 miliona. To wreszcie ozywienie znaczgcej
czesci gospodarki — przede wszystkim
budownictwa, ktore w ostatnich latach zbiera
ciegi nie tylko za wiasne btedy ale rowniez za
idiotyzmy zrodzone w gtowach naszych
ustawodawcow. To wreszcie stabilnos¢ pracy w
rolnictwie na dtugie, liczone dziesigtkami lata.



Zdajemy sobie sprawe, ze nasza ocena i propozycja moze
by¢ roznie przyjmowana w roznych srodowiskach i w
roznych krajach. By¢ moze uzyska aprobate na Wegrzech,
Stowacji czy Butgarii, na pewno w Estonii, totwie i na Litwie
— krajach catkowicie uzaleznionych od dostaw rosyjskiego
gazu, bez ktorego gospodarka tych panstw definitywnie
przestanie istnie¢. Wiemy ze moze nie przypas¢ do gustu w
krajach gazowo niezaleznych. Zdajemy sobie rowniez
sprawe z tego, ze istniejg takze inne sposoby dywersyfikacji
dostaw gazu ziemnego do panstw europejskich. Jednak poki
co, realizacja koncepcji gwarantujacej rozwoj zarowno
energetyki i gazownictwa ale obocznie wielu innych dziedzin
gospodarki w oparciu o energetyke biogazowq, wydaje sie
by¢ pomystem trafionym.

Bo budowa gazociggu afrykansko - hiszpanskiego potrwa
zapewne bardzo dfugo, a owoc przyjazni niemiecko -
rosyjskiej, gazociag Nord Stream, moze sie okaza¢ owocem
robaczywym.



NIE MUSISZ
DOKONYWAC WYBORU -
MOZESZ ZMIENIAC FAKTY
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