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Czy swiat sta¢ na marnowanie energii?
Can the world afford to waste energy?

Shown below is a famous NASA image that is often called a "satellite photo of earth at night". It isn't really a "photo". Instead it is an image that was compiled using data from a sensor aboard the
NASA-NOAA Suomi National Polar-orbiting Partnership satellite launched in 2011. This sensor allows researchers to observe Earth's atmosphere and surface during nighttime hours. It is a map of

the location of lights on Earth's surface. Each white dot on the map represents the light of a city, fire, ship at sea, oil well flare or other light source. The full-earth image is shown below along with
detail images of especially interesting locations.




Czy energia
ma pochodzic¢ z biomasy
pozyskiwanej
z pol uprawnych?



Polska jest znaczacym w swiecie i Europie producentem produktow
rolnych, ogrodniczych i pochodzenia zwierzecego.




Wskaznik bonitacji
, , . Warunki do
Wojewodztwo Og()ln.y IZV S,k?zmk produkcji
jakosci i przydatnos$ci agroklimatu rzezby warunkow JAROSCLITp-p rolniczej
rolniczej gleb terenu wodnych
Zachodniopomorskie 50,0 9,8 4,0 36 67.5 Srednio
korzystne
Srednio
Polska 49,5 9,9 3,9 3,3 66,6
korzystne
WYSZCZEGOLNIENI Polska
Diugosé¢ sezonu Srednia roczna Roczna
KRAJ wegetacyjnego temperatura suma .
owietrza opadow iz
P P (Gleba

BELGIA 280 8,7 900 Iy £ SN,

DANIA 219 7.5 650 gleba = B0 00 KISsagroklimat = PO 50 KT

FRANCJA 250-365 9,5-11,5 700 rzezbaiterenus = ON =R DI KIS arunKilWwo d nEE S0 O Kt

NIEMCY 215-265 7,5-10,0 750

POLSKA 195-223 6,2- 8,7 450-700

POLSKA
195-223 dni; 6,2-8,7 °C; 450-700 mm



Biotechnologia — dyscyplina nauk technicznych
wvkorzystujaca procesy biologiczne na skale

przemystowa.

Biotechnologia oznacza zastosowanie technologiczne,
ktore uzywa systemow biologicznych,

organizmow zywych

lub ich sktadnikow, zeby wytwarzac lub modyfikowac
produkty lub procesy w okreSlonym zastosowaniu.

Przykladem zastosowania biotechnologii
w przemysle jest projektowanie organizméw
produkujacych pozadane zwiazki chemiczne.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Biotechnologia


http://pl.wikipedia.org/wiki/Nauki_techniczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Biologia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Organizm
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przemys%C5%82

Strategicznym celem stowarzyszenia

EkosystEM — Dziedzictwo Natury

jest promocja, popularyzacja i wdrazanie do powszechnego uzytku
naturalnych technologii mikrobiologicznych przywracajacych oraz
utrwalajacych tad i harmonie otaczajgcego nas srodowiska, a w zadnym
przypadku nieszkodzacych mu. Realizujemy ten cel w oparciu o wspoélprace

z amerykanska firma SCD Probiotics, LLC oferujaca autorska
probiotechnologie SCD.
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ncyklopedia
ekologiczno-roinicza

biologizacja rolnictwa, operowanie w rolnic-
twie gl. biol. czynnikami plonotworczymi
(komposty, obornik, biopreparaty, racjonalne Tty e N
plodozmiany, fitomelioracje, wysokoplenne

odmiany odporne na agrofagi, retencja azotu

biol. z roslin motylkowatych) w celu wypro-

dukowania zdrowsze] zywnosci 1 ochrony

srodowiska. Zob. tez chemizacja rolnictwa

technizacja rolnictwa.



BIOLOGIZACJA TERENOW MIEJSKICH

Stosowanie naturalnych 1 aktywnych biologicznie
czynnikow do ochrony zasobow przyrody aglomeracii
miejskich.

Celem biologizacji terenow miejskich
jest ochrona zdrowia mieszkancow miast
| podwyzszenie jakosci ich zycia.

Wereszcza ka, 2013




BIOTECHNOLOGIA
W POZYSKIAWNIAU
METANU



Podstawg fermentacji metanowej
musza byc¢ odpady organiczne,
ktorych duzy udziat w surowcu powinien
promowac zastosowana technologie.



Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 12 marca 2008 r.,
W sprawie zrownowazonego rolnictwa i biogazu:
potrzeba przeglagdu prawodawstwa UE (2007/2107(INI))

- jedno z najtanszych zrodet energii grzewczej,
- potencjat produkcji biogazu nie jest w petni wykorzystany,
- potencjat samego nawozu zwierzecego — 827 PJ (obecnie 50 PJ)
- wzrost cen zb6z spowalnia rozbudowe systemu
biogazowni w oparciu o rosliny energetyczne,
- wielko$¢ biogazowni nalezy dostosowac do regionu — obszaru zaopatrzenia,
- decentralizacja biogazowni produkujgcych energie (monokultury OSE),

- konkurencyjnos¢ biomasy ,,energetycznej”’ do paszy - KUKURYDZA
doprowadza do wzrostu cen pasz — a w nastepstwie cen zywnosci,

- Finansowanie budowy BOIGAZOWNII wykorzystujacych rosliny powinno
by¢ kontynuowane pod scista kontrola,

-produkcija agropaliw z odpadow nie powinna stac sie
celem samym w sobie.

http://www.europarl.europa.eu/


http://www.europarl.europa.eu/oeil/FindByProcnum.do?lang=2&procnum=INI/2007/2107

Tab. |. Zrédha i rodzaje bioenergii pochodzacej z biomasy rolniczej

Zrédio biomasy
rolnicze;

Rodzaj bioenergii

Biopaliwa
transportowe

Odnawialna energia
elektryczna

Odnawialna energia
cieplna

Surowce rolne

bioetanol, biodiesel,

biogaz, spalanie biomasy

biogazi sEaIanie

z produkgji rolnej

biogaz (Il generacja)

statej (stoma)

jednoroczne biogaz statej (ziarno) biomasy statej (ziarno)
Pozostaiosci biodiesel, bioetanol biogaz, spalanie biomas biogaz, spalanie
i odpady ’ ’ 22 P y 2P

biomasy statej (stoma)

Rosliny
energetyczne
wieloletnie

bioetanol (Il generacja),
BTL (biomas to liquid),

biogaz

biogaz, spalanie biomasy

stale] (pelety, zrebki

drzewne)

biogaz, spalanie
biomasy statej (pelety,
zrebki drzewne)

Zrédto: opracowanie na podstawie danych QECD, 2009.




Akademia Rolnicza

Szczecin

Adiunkt

Pan Jacek Wereszczaka

Dotvezy: Informacije nt. produkcji biogazu.

Szanowny Panie!

W nawiazaniu do zapytania przeslanego za pomocg formularza zamieszczonego na naszej
stronite www przesylam przykladowe wyliczenia dotyczace rocznych kosztow 1 zyskow z dzialania
biogazowni. Ponizsza symulacja dotyczy biogazowni o mocy elektryczne; 370kW 1 mocy cieplnej
426kW.

Symulacja produkcji biogazu z uprawy kukurydzy

Powierzchma uprawy kukurydzy: 150 ha
Sredni plon kukurydzy na kiszonke: 50t/ ha
Plon lacznie: 7 500t

CES, s-kaz o. o.
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Proces beztlenowego 1‘{{2 ’ ancji
fermentacyjnej, podzieli¢ mozna na cztery fazy [11]:
hydroliza — rozklad wieloczasteczkowych zwiazkow organicznych;
taza kwasna — produkcja kwasow organicznych alkoholi 1 aldehydow;
taza oktanogenna — produkcja lotnveh kwaséw tluszezowych,
taza metanogenna — rozktad lotnych kwasow thuszczowych do postaci CHs 1 CO».
Dla uzyskania wysokie] wydajnosct procesu wydzielania metanu wymagane jest
zapewnienie nastepujacych czynmikow:
- brak tlenu w komorze fermentacyjnej,
- brak metali ciezkich lub siarczkéw, mogacych hamowacé proces fermentacyi;
- pH powmno nuesci¢ sie w zakresie 6.6 — 7.6,
- odpowiednie stezenie substancji, takich jak azot 1 fosfor, ktére sa konieczne dla
wlasciwego wzrostu bakterii anaerobowych,
- temperatura w zakresie 30 - 38 stopni C dla fermentacji mezofilowej 149 - 57 stopm C
dla fermentacji1 termofilowe.

organiczne]. zachodzacy w komorze

[11] Fukas-Plonka I..: Biogaz z osadéw sciekowych.: Paliwa z odpadéw. Tom 2. Praca
zbiorowa pod redakcja J. W. Wandrasza i J. Nadziakiewicza. Wydawnictwo ,,Helion”,
Gliwice, 2001.









Jacek KALINA, Janusz SKOREK

Zaklad Termodynamiki i Energetyki Gazowej
Instytut Techniki Cieplnej,
Politechnika Slaska

PALIWA GAZOWE DLA UKLADOW KOGENERACYJNYCH

Objetosciowy sklad gazu wysypiskowego z wybranych wysypisk krajowych

Skladnik gazu Wrysvpisko 1 Wysvpisko 2 Wvysvpisko 3
CO», % 28.2

H,. % 15.6

10,. % 22.2

N>, % 28.2

Wartos¢ opalowa. 1<:J..*’1nn?r 12 000




Rys. nr 1. Teoretyczny sktad gazu wysypiskowego w funkcji czasu.

100 L— v
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Gaz wysypiskowy (% udziat objetosciowy)
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PROBIOMET™



Przy wykorzystaniu nowoczesnej biotechnologii
ze Standéw Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej

SCD Probiotic -

w potgczeniu z innowacyjnoscig polskich autoréw wyprodukowano bioprodukt —- PROBIOMET ™

HILUX




PROBIOMET jest ciecza - kompozycjg roznych gatunkéw bakterii, zardwno tlenowych jak i beztlenowych,
grzybdéw oraz dodatkéw organicznych aktywizujgcych procesy przeksztatcania masy organicznej bedacej zrodtem
pokarmoéw pokrywajacym potrzeby mikroorganizmow biorgcych udziat w produkciji metanu.




PROBIOMET™

Iniekcja biopreparatu bezposrednia do 8 otworow




ENANOSENS

DP 27 BIO

MIERNIK SKLADU
BIOGAZU /| GAZU WYSYPISKOWEGO

PARAMETRY TECHHICZNE  WYSWIETLACT rafozy
ALARS ey e A STy
SYGMALZACM ALARMU wawngtnna
MIERZDME MEDIUM ZAKRES DOKEADMOSC
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m 15 marca
m 16 marca
= 19 marca
W21 marca

m /8 marca

Pionowe szyby wydobywcze




Przed zastosowaniem preparatu przeprowadzone pomiary wykazaty nastepujacy usredniony sktad biogazu:
metan 24%, tlen 3,1%,.

CH4 02

27,4 3,1 C

343 1,8 16 marca
329 2,2 19 marca
29,9 2,9 21 marca
30,5 25 28 marca
29,0 35 9 kwietnia

Srednio w okresie badawczym

30,67 2,67



WNIOSKI

W gazie wysypiskowym w okresie badawczym
od 15 marca do 9 kwietnia 2011 r.

po zastosowaniu bioprepatatu

PROBIOMET™

wzrost zawartosci metanu
Zz 24% do srednio 31 %
oraz

obnizenie zawartosci tlenu z 3,1 do 2,7%
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Zima 2011 r. Elektrownia Il ProBioMet zastosowano 15 listopada 2011 r.

16

m16




Zima 2011 r. Elektrownia Il ProBioMet zastosowano 21 listopada 2011 r.

32

m32




Po zastosowaniu biopreparatu
PROBIOMET wg metody autorskie],
zarowno w okresie wczesno
wiosennym,
jak 1 zimowym, notowano wzrost
udziatu metanu w gazie

wysypiskowym.
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LPO-4101-02-00/2013
Nr ewid. 171/2013/P1 3188/LP0

Infarmacja o wynikach kontroli

ZAGOSPODAROWANIE OSADOW
POWSTAJACYCHW OCZYSZCZALNIACH
SCIEKOW KOMUNALNYCH

W LATACH 2011-2012

W rezultacie zaimplementowania prawa Unii Europejskiej do prawa polskiego w zakresie
gospodarowania osadami sciekowymi stworzone zostaty prawne podstawy do ograniczenia ich
sktadowania oraz ograniczenia do minimum skutkéw niekorzystnego ich wptywu na srodowisko.
Przepisy stanowia m. in., ze osady powstajace w procesie oczyszczania sciekéw powinny by¢
ponownie wykorzystane w kazdym przypadku, gdy jest to wtasciwe®. W tym kontekscie wazne
sa technologie umozliwiajace stosowanie naturalnych narzedzi biologicznych dla eliminacji
zagrozen i maksymalizacji szans w wykorzystaniu osadéw sciekowych.

Potrzeba wspétpracy pomiedzy jednostkami naukowymi i firmami biotechnologicznymi
w celu wdrozenia naturalnych produktéw mikrobiologicznych do zagospodarowania osadoéw.



Doswiadczenia z wdrazania metod opartych na stosowaniu mikroorganizméw w celu
zagospodarowania osadoéw.

Stanistaw Kolbusz i Stawomir Gacka przedstawili metode KWADRANT-EkosystEM oparta
na odpowiednim stosowaniu naturalnych narzedzi biologicznych, specjalnej kompozycji
pozytecznych mikroorganizméw, ktéra pozwala na bezpieczne, zgodne z prawami natury
funkcjonowanie kwadrantu relacji istot zywych: ludzi, zwierzat, roslin i mikroorganizméw. Metoda
ta zmniejsza koszty eksploatacji oczyszczalni sciekow, w tym przydomowych oczyszczalni,
kompostowni i sktadowisk odpaddw. Stosowana jest juz w kilkunastu oczyszczalniach sciekow
(m.in. Btonie, Turek, towicz, Staszéw, Niemce, Czerniewce, Siemiatycze, Chojnice, Szczercow,
Sierakowice, masarnia w Kaliszu).

Pozytywne skutki przynosi metoda biodegrad owania materii organicznej w drodze fermentacdji
niskotemperaturowej. Proces fermentadji sterowany przez pozyteczne mikroorganizmy ujednolica
biodegradowang materia organiczng znajdujaca sie w pryzmie csaddw podciekowych. Odpowiadnia
aplikacja specjalnie dobranych pozytecznych mikroorganizméw omawiang metoda czyni
jednorodnym skiad korcowego wyrobu - frodka poprawiajacego wlasciwoici gleby. Jednoczesnie
daje bezpieczeristwo higienizacji - bez potrzeby stosowania higroskopijnego wapna - i stabilizacii
korficoweago wyrobu poprzez trwale blokowanie aktywnosc patogennaj mikroflory i szkodnikéw.
Dzieki ternu nie ma emisji uciazliwych odoréw i nie ma zanieczyszczer mikrobiologicznych
w powietrzu. Wyzwolony proces mineralizacji materii organicznej jest odwzorowaniem naturalnego
procesu mineralizacji materii organicznaj, ktéry zachodzi w przyrodzie. Czyni to metode nowatorska
i wysoce skuteczna w ograniczaniu degradacji srodowiska. Biodegradacja osaddw posciekowych
ta metoda otwiera szanse na przywracanie znajdujacych sie w nich sklfadnikéw pokamowych dla
mazafauny i rodlin. Jest to niebagatelne, bowiem w glebach na terenie Polski systematycznie ubywa
materii organicznej | prachnicy. Tak wiec zagospodarowywanie osadéw przez ich spalanie moze
byé radykalnie zmnigjszone, co dobrze postuzy zdrowiu srodowiska i ludzi. Zasadnicza zaleta taj
matody jest kompleksowe zagospodarowanie osaddw posdciekowych przez opracowanie Sciazki

LPO- 4101-02-00/2013 preekwalifikowywania ich w bezpieczny wyrdh organiczmy.

Nr ewid. 1712013/ 3182/1P0



Projekt pt. “Racionalme wykorzystanie srodowiska glebowego przy wykorzystanio
probiomikroorganizmow ™ realizowany w oparciu o Umowe nr KSOW /3/1/2013

Streszczenie

Projekt .Racjonalne wykorzystanie srodowiska glebowego przy wykorzystaniu
probiomikroorganizmow” ckreslony umowsg nr KSOW/3/1/2013 zrealizowalo konsorcjum:

Stowarzyszenie EkosystEM-Driedzichwo Natury w Warszawie,
Instytut Uprawy Nawozenia | Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badaweczy w Pulawach,
Panstwowy Insbytut Weterynaryiny - Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach.

Cel projektu - ocena mozliwosci wykorzystania osaddw Scigkowych do zwiekszenia
#yznosc gleb kondycjonowanych technologia KWADRANT-EkosystEM,

Badano - efekty stosowania technologii KWADRANT-EkosystEM w trzech migjskich
oczyszczalniach wi Lowiczu, Turku i Siemiatyczach

Oceniano - wphyw osaddw sciekowych kondycjonowanych kompozycjami pogytecznych
mikroarganizmaw — ProBio Emow na:

1. wartost nawozows | preyvdatnosc w gospadarstwach rolniczych,
2. akbywnosc mikrobiologiczng aleby,
3. zanieczyszczenie parazyhologiczne i toksyczne,

Whnioski:

1. Komunalne osady sciekowe przetwarzane technologia KWADRANT-EkosytEM charakteryzowaly
sie odczynem od lekko kwasnego do zasadowego, wyiszy zawartoscig azotu, fosforu | wapnia
oraz nizszg zawartoscig potasu, maanezu i substancii organicznej w pordwnaniu do obornika.

2. Badane osady byly bogatym  Zrddiem  mikroglementéw @ nie  stanowily  zagrofenia
zanieczyszezenia gleb metalami ciegkimi,

3. Technologia KWADRANT-EkosystEM nie wphlywa negatywnie na powstawanie nadmiandw
pierwiastkow sladowych w osadzie.

4, W oszadach nie stwisrdzono inwazyinych form  pasc@ytow ludzi 1 zwisrzat, wedlug
podstawowych wskainikow sanitamych branych pod uwaoe przy kwalifikowaniu osaddw
srickowych i odpaddw do rolniczego | prayrodniczego wykorzystania.

5. Badania laboratoryine wskazujg na mozliwose skutecznigjsze] (chod, jak wskazujg wyniki -
réwniez nie catkowitej) eliminacii jz2i pasofytdw w osadzie kondycionowanym technologiz
KWADRANT-EkosystEM w pordwnaniu z technologia tradyoying.

6, Osady scekows dodane do gleby w ilosci 6 t/ha nie powodowaly nigkorzystnych zmian
akbywnosci lub wzrostu testowanych organizmdw.

E o o EAPA %=

,EumpejsthRnhrymmecszuquhﬂa:&mejsﬁch:Emnpﬂ inwestrjgca w obszary wiejskie,”

Projekt wspolfinansowany ze stodkow Unii Europejskiej w ramach
Pomocy Technicznej Programu Rorwoju Obszardw Wiejskich na lata 2007-2013
Instytucja Zarzadzajaca Programem Rozwoju Obszarew Wiejskich na lata 2007-2013 -
Minister Rolnictwa i Rorwoju Wi

Projekt rrealizowany przez:
Stowarrysrenie EkosystEM — Diriedrictwo Natury
Instytut Uprawy Nawezenia i Glebaznawstwa — Panstwowy Instytut Badawery
Panstwowy Instytat Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawcry
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Pozostafosci pofermentacyjne po produkcji biometanu




Pozostalosci pofermentacyjne moga by¢ stosowane w rolnictwie
Jjedynie w przypadku spetnienia norm
opisanych w Dzienniku Ustaw (Dz. U. nr 228 poz. 1685).




Resztki pofermentacyjne z biogazowni moga,

po uprzedniej obrobce,

W znacznym stopniu zastapi¢ nawozy minerale,

CO Moze znacznie ograniczy¢ naktady

na produkcje roslinna.



Zawartos¢ wybranych makro i mik

W nawozach natu ra|nych Zrédio: Mackowiak 2004
Sktadnik Gatunek zwierzat lub rodzaj obornika
0,
W /° . Bydto Trzoda Konie Owce Mieszany
SWICZC)
masy
Sucha 21,0 21,4 24,7 26,8 21,0
masa
Azot (N) 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5
Fosfor 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3
(P,05)
Potas 0,7 0,7 0,9 0,2 0,7
(K,0)
Wapn 0,4 0,4 0,4 0,6 0,4
(Ca)
Magnez 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
(Mg)
Bor (B) 20,9 15,9 13,6 18,4 215
mgkg?
Zelazo 2325 2613 1373 1438 2500
Y . (Fe)
Zrodto: Kinal Fachverband Biogas e.V m g-kg'l




Wykorzystanie przekompostowanych pozostatosci pofermentacyjnych
w celu poprawy bilansu substancji organicznej w glebie

jest uzasadnione przyrodniczo i konieczne.
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Zastosowanie biotechnologii w pozyskiwaniu biogazu jest wysoce uzasadnione.

Probiomet jako narzedzie biotechnologii moze zwiekszy¢
efektywnos¢ energetyczng procesu pozyskiwania biometanu.

Endast for fyllning
av lager avsedda for
300 bar
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Dr inz.Jacek Wereszczaka

tel. 601 749 567

91 48 45 567

agro-eko-land@o2.pl



