VIl Baltic Forum of Biogas and Circular Economy
22th-23rd September 2020, Gdansk (Poland)

%stitute of Chemical Engineering
// POLISH ACADEMY OF SCIENCES

7
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GLOWNY CEL PRACY:

Opracowanie matoskalowej i ekonomicznie optacalnej technologii uzdatniania surowego biogazu do biometanu.

BIOGAZ taczy gospodarke odpadami z produkcja czystej energii i biopaliwami transportowymi

Skilad i wartos¢ kaloryczna biogazu

Sktadnik
biogazu

Skladowiska
odpadow

Jednostka

Oczyszczalnie
sciekow

Biogazownie
rolnicze

Metan

45 - 65

57 — 65

53 -85

Ditlenek wegla

25-35

32 - 37

14 — 48

Tlen

<3

<1

<1

Azot

0,2-04

0,5-7,5

Siarkowodor

24 - 8 000

10 — 30 000

Benzen

0,1-5,0

<300

Toluen

0,1-5,0

<300

Wartos¢ opatowa

FERMENTACJA
BEZTLENOWA

USUWANIE H:S

ODWODNIENIE
~

50% CH, - 50% CO,

20,5 - 23,5

SPREZANIE

Stezenie CH, w retentacie, % obij.

Efektywnosc¢ procesu separacji dla F, = 100 ml/min

Vv V V V

3,0 3,5 4,0
Stosunek cisnien

18,7 — 30,6

KASKADA MODULOW
MEMBRANOWYCH

BIOMETAN

STANDARYZACJA BIOGAZU

Skiad i wartos¢ kaloryczna gazu ziemnego w Polsce

Typ gazu ziemnego

Skladnik Jednostka

Lw

Metan % 79

Ditlenek wegla % 0,5

Azot %

Etan, propan, butan %

Wartos¢ opatowa

Sprawnosc¢ odzysku, %

Stezenie CH, w retentacie, % obj.

3,0 3,5 4.0
Stosunek cisnien

Efektywnosc procesu separacji dla F, = 100 ml/min

PODSUMOWANIE

W obydwu modutach metan pozostaje pod wysokim cisnieniem.

biogazowni nie beda wptywaty na skiad otrzymywanego biometanu.
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Schemat instalacji membranowe]

50% CH, - 50% CO,

Sprawnosc¢ odzysku, %

3,9 4,0 4,5 9,0 9,9

Stosunek cisnien

3,0

2,5

2,0 6,0

Efektywnosc¢ procesu separacji dla F, = 15 [/min

W module UBE UMS-AS5 mozna uzyskac zatezenie CH, z 50% obj. do ponad 99% obj. przy stosunku cisnien (= p,/pp) rownym 4,5.

W module Air Products PRISM PA1020 mozna uzyskac zatezenie CH, z 50% obj. do prawie 95% obj. przy stosunku cisnien rownym 5,7.

Sklad gazu zasilajgcego nie wpltywa znaczgco na sktad produktu. Oznacza to, ze pewne wahania w skladzie biogazu z rzeczywistych

Dla najwyzszego stezenia metanu w produkcie (ok. 99%) sprawnos¢ odzysku wynosi ok. 64 - 66%.



