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Majac na uwadze zasady zréwnowaego wykorzystywania daginych, krajowych zasobow
surowcow, Ministerstwo Gospodarki przyauje szczegolp wag; do zapewnienia dynamicznego
i stabilnego rozwoju energetyki opartej zrédta odnawialne. Wykorzystywanie energetyki
odnawialnej postrzegane jest jako trwaty kierunekwoju w ramach polityki energetycznej naszego
panstwa, ktorej ramy znalazly wyraz w najiméejszych dokumentach strategicznych. Glaje one
sposOb pogpowania wobec wyzwa stopcych przed Polsk w zwiazku z rosacymi cenami
surowcow energetycznych, dum uzalenieniem od zewgtrznych dostaw gazu ziemnego i ropy
naftowej oraz wzrastggym zanieczyszczeniefnodowiska naturalnego.

Odnawialne Zrodta Energii staj sic w tym kontekcie coraz istotniejszym sktadnikiem
w bilansie energetycznym kraju, stanawi charakterystyczn wart®¢ innowacyjnej
i perspektywicznej gospodarki. Szczegoélna rola \w tgrocesie przypada energii pozyskiwanej
z biogazu — w tym biogazu rolniczego. Wyrazem tggst opracowany przez Ministerstwo
Gospodarki, we wspotpracy z Ministerstwem RolnictivdRozwoju WSsi, radowy program pt:
.Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polscektory zostat przyjty przez Rad Ministrow
w dniu 13 lipca 2010 .

Wdrozenie dokumentu jest nieginym elementem procesu utworzenia do 2020 so&dnio
jednej biogazowni rolniczej w kdej gminie wykorzystujcej biomag pochodzenia rolniczego, przy
zalazeniu posiadania przeze t gmire odpowiednich warunkédw do uruchomienia takiego
przedsiwzigcia. Realizacja zal@n programu ma na celu uriwienie wykorzystania realnie
dostpnego potencjatu surowcowego do produkcji biogakigry jest zawarty w produktach
ubocznych rolnictwa i pozostaidach przemystu rolno—spgwczego. Potencjal ten jest obecnie
szacowany na poziomie okoto 1,7 mld mozliwego do pozyskania biogazu rolniczego rocznie.
W tym kontekcie naley mieé na uwadze,z w Polsce ziywa sk rocznie okoto 14 mid fhgazu
ziemnego, przy czym odbiorcy indywidualni z terendwejskich wykorzystuj okoto 500 min m
gazu.

Stad tez, z nieukrywan przyjemndcia przekazuj na Pastwa ece, opracowany na zlecenie
Ministerstwa Gospodarki, praktyczny ,Przewodnik diawestoréw zainteresowanych budpw
biogazowni rolniczych” stanowty kompendium wiedzy dotygzej prowadzenia procesu
inwestycyjnego.

Tres¢ przewodnika zawiera m.in. informacje na temat:epofatu rozwojowego instalacji
biogazu w Polsce; daginych technologii oraz wymafjadotycacych substratow do produkciji
biogazu rolniczego; charakterystylposzczegdlnych etapow procesu inwestycyjnego; dragaia
ekonomiczne — w tym montafinansowy inwestycji; aspekty prawne zwéne z procesem
inwestycyjnym jak rownie eksploatacyjnym oraz studium przypadku trzech dogvni rolniczych
funkcjonupcych w kraju.

Wyrazam przekonanieze przewodnik okze sk pomocny tym wszystkim, ktGrzy zamierzaj
wzbogact swop wiedz; w zakresie efektywnego, gospodarczego wykorzyathimgazu rolniczego.
Wierz, ze ,Przewodnik dla inwestoréw zainteresowanych bugdbwgazowni rolniczych” zaciti
Paistwa do inwestowania w bud@wiogazowni rolniczych na obszarach wiejskich.

Waldemar Pawlak
Wicepremier, Minister Gospodarki
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Wstep

Niniejszy poradnik opracowany na zamowienie Ministiwa Gospodarki, w ramach realizacji
zapiséw Polityki Energetycznej Polski do 2030 rokypowstat w odpowiedzi na bigce
zapotrzebowanie rynku. Skierowany jest gtéwnie duovestorow i deweloperow biogazowni
rolniczych, a take do wszystkich, ktorzy pragrposzerzy swop wiedz z zakresu energetycznego
wykorzystania biogazu rolniczego.

Oficjalne dokumenty oraz niezalee prognozy przewidsj ze biogaz rolniczy w najbiszym
10-leciu lrdzie sé dynamicznie rozwijat, w tempieegjajpcym kilkudziesgciu procent rocznie. Wiele
wskazuje na taze w cagu najblizszych kilku lat biogaz rolniczy nabierze znaczemaarynku energii,
a tempo wzrostu dolzie jednym z najwiszych w calym ,zielonym koszyku energetycznym”.
Swiadcz o tym réwnie zauwaalne obecnie tendencje na rynku deweloperskim iestarskim.
Inwestycje rozwijaji sie bardziej dynamicznie gdy degpne @ informacje nt. zweryfikowanych
i potwierdzonych praktyk doswiadcze realizacyjnych i eksploatacyjnych, z ktérych pgknjacy
inwestorzy mogliby skorzysta

Sektor biogazu dulzie rozwijat st w ramach okrdonych przez istnigce prawo oraz dzki
obecnym i planowanym mechanizmom wsparcia. Budowgazowni rolniczej to die wyzwanie,
natomiast pozytywny klimat polityczny nie przekladia automatycznie na sukcesy inwestorow,
zwlaszcza gdy niedoceniane jest ryzyko techniczekonomiczne. W tej sytuacji niezwykle iawvea
staje st nie tylko utatwienie dogpu do informacji pojedynczemu inwestorowi ale réseni
zwiekszenie wiedzy w tym obszarze catej binanj. deweloperéw, instalatoréw czy producentow
urzadzea. W publikacji opisano ogoélne ramy i uwarunkowargsawoju biogazowni oraz technologie
produkcji i wykorzystania biogazu. Czytelnik znaglztu informacje nt. mdiwosci rozwoju
biogazowni rolniczych w Polsce, na tlesdeadczé w wybranych krajach Unii Europejskiej (w tym
potencjaty i mechanizmy wsparcia). Lektura przewkamostarczy niezainych informacji do oceny
mozliwosci budowy biogazowni podakem prawnym, technicznym i ekonomicznym.

Informacje zawarte w przewodniku (rodzaj ,listy amdzajcej”) pomog przeprowadzi
wstepng analiz prawry przedsiwziecia celem oceny mitiwosci spetnienia procedur i uzyskania
wymaganych dokumentow (decyzji i pozwbdleWykorzystanie informacji zawartych w przewodniku
powinno ulatwé podgcie optymalnej decyzji inwestycyjnej, by réwniez pomocne w okrdeniu
zalazen do dokumentaciji projektowej oraz w przygotowanigiegku o dofinansowanie (dotagjlub
kredyt bankowy. Jednoca@e niniejszy przewodnik nmie by pomocny dla instytucji finansagych
przy ocenie zatgen przyjetych przez inwestora. Publikacja skierowana jesiéz do przedstawicieli
administracji radowej i samorgdowej, ktdn czeka okres intensywnego wéaaia nowych regulacji
w tym zakresie oraz 0s6b dzialeych w obszarze promocji technologii i edukaciji.

Sektor biogazu rolniczego obejmuje szeroki zakeebrtologii z uwagi na rodzaj substratéw,
przeznaczenie produktéw wytworzonych przez biogadeworaz skal inwestycji. Aspekty
technologiczne opisane w rozdziale drugim obejmagrowno sposoby wykorzystania biogazu do
lokalnej produkcji energii i ciepta jak rowrigechnologie do zattaczania biometanu do sieci gazu
ziemnego. W publikacji szczegalnuwag: zwrécono na wane, przy kompleksowej ocenie
technologii, wskaniki jak np. produktywné& biogazu z 1 tony substratu - od niej bowiem zale
wydajna¢ biogazowni, a w konsekwencji rentovgdanwestycii.

Przygotowanie inwestycji skacej produkcji i wykorzystaniu biogazu to zadaniezehe, jak
réwniez wymagajce szerokiej, specjalistycznej wiedzy. dgm elementem (stowem kluczowym)
spinapcym dostpna wiedz o inwestycji i dajcym maliwosé rozwaenia r@nych wariantéw
budowy biogazowni jest inwestorskie studium wykoéti. Dlatego zagadnieniom zgzianym z
roznymi aspektami przygotowania takiego dokumentu (khmiby jego uproszczonej wersji)
poswigcono szczegol uwag;. Wiele elementow poradnika stanéwnaze wktad w opracowanie
indywidualnego studium wykonalsdi, jakie na wtasny zytek przygotowuje inwestor.

Pokazanie dokladnefciezki uzyskania pozwole formalno-prawnych prowadeych do
uzyskania pozwolenia na budewa w pa@niejszym etapie pozwolenia nazytkowanie utatwi
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inwestorom rozpoezxie przygotowa do inwestycji. Rozdziat trzeci opisuje niezlme procedury

i pozwolenia, ktére deweloper musi pozyskaby uzysk& pozwolenie na budoyv a jego
podsumowaniem jest harmonogram dziata postaci wykresu Gantta. Rozdziat czwarty zawiera
zagadnienia prawne, w szczeg@lciow zakresie wykorzystania odpaddéw niebezpieczngcaz
wykorzystania materiatu pofermentacyjnego jako nawdZa niezwykle wane na obecnym etapie
rozwoju sektora biogazu w Polsce uznano prawneanfiowe mechanizmy wsparcia dla inwestoréw,
w tym wspomniane wczaiej wsparcie eksploatacyjne (w postawiadectw pochodzenia) orazate,
dorazne i wieloletnie programy dotacji do inwestycji.fdrmacje na temat daginych zrodet
finansowania wraz z przyktadami obliéczekonomicznych i analizami wiawosci znajdug Sig w
rozdziale széstym. Do oblicgetechnicznych i ekonomicznychzyto kalkulatora Biogazinwest,
opracowanego specjalnie do ystych obliczé opfacalnéci biogazowni przez Instytut Energetyki
Odnawialne.

Korzystanie ze zgromadzonej w przewodniku wiedayodwiadcze praktycznych innych
inwestorébw pomge zoptymalizowé przedsiwzigcie od strony ekonomicznej i oligt ryzyko
inwestycyjne. Rozdziat ply opisuje trzy wybrane, przyktadowe instalacje dinwane w Polsce.
Jedn, z nich jest mikrobiogazownia o mocy 30 kWktora uruchomiono pomimo licznych trudém.
Dwa inne, wybrane przyktady biogazowdredniej i duej skali mog sta sie referencyjnymi dla
wielu obecnie przygotowywanych inwestyciji.



1. Potencjat rozwojowy sektora biogazowni rolniczych wPolsce na
tle wybranych panstw europejskich oraz korzyci ptynace z
rozwoju tego sektora

1.1 Wsparcie dla biogazu w wybranych pa nAstwach europejskich

Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta z bioganyaz pozyskiwanie biometanu
0 parametrach zlidbnych do gazu ziemnego stanawddio zielonej, przyjaznejrodowisku energii.
Jednoczénie ograniczona zostaje emisja do atmosfery metgmochodacego z rozkladu
niezagospodarowanej biomasy (a w szczed@inodchodéw zwierat). Beztlenowe przetwarzanie
substancji organicznych me rownie stanowé zrodio cennego nawozu dla rolnictwa. Innym
powodem wsparcia biogazu przez WnEuropejsk (UE) jest realizacjaswiatowej strategii
przeciwdziatania zmianom klimatycznym poprzez zhszenie emisji gazéw cieplarnianych do
atmosfery.

System wsparcia dla wytwarzania energii elektryczrje ciepta z biogazu

W Europie Zachodniej biogazownie na skaprzemystowy budowane $ od lat
osiemdziesitych, jednak gwaltowany wzrost liczby instalacji siapit dopiero w ostatnim
dzieskcioleciu. Stato s tak w wyniku podicia przez kraje UE zobowzan na rzecz redukcji emisji
gazéw cieplarnianych oraz promocji odnawialnyabdet energii (OZE). Uzasadnieniem wsparcia
rozwoju OZE jest fakt,ze energetyka konwencjonalna nie ponosi wszystkichztéw swojego
rozwoju, w szczegOlrioi tzw. kosztéw zewgtrznych (m.in. tych zwizanych ze zmianami
klimatycznymi). Z drugiej strony, rozwdj OZE przysienacznie wicej korzysci ogélnospotecznych
(np. lokalnych miejsc pracy), ktére tak nie g§ odzwierciedlone w standardowym rachunku
ekonomicznym. Wykorzystanie biogazu jest szerokapowszechnione m.in. w Niemczech, Austrii
czy Danii. Kraje UE podjy dziatania na rzecz promocji biogazu poprzez aastanie skutecznych
mechanizmoéw ekonomicznych stymuleych rozwoj sektora. €% krajow wspiera inwestycje
poprzez dotacje w fazie budowy instalacji, jednadjbardziej popularne jest wsparcie przez
gwarantowanie statych cen zakupu energii elektrggztzw. feed in tariff Taki system jest
szczegolnie korzystny dla matych instalacji, kt@rgopowodu niszej rentowngci, przy wyzszych
korzysciach ogdlnospotecznych, otrzymugkompensatw postaci wsparcia na etapie eksploatacii tj.
doptat do sprzeds wyprodukowanej zielonej energii elektrycznej.

Rzadziej wysipujacy w UE jest funkcjonujcy obecnie w Polsce system kwotowy, tzw.
zobownzan ilosciowych, naktadanych na przedsiorstwa sprzedage energi elektrycznm
i wymuszagcy na nich posiadanie ragrego z roku na rok udziatu energii z OZE w bilarspezeday
energii elektrycznej. Wysoké optaty zasipczej za brak wywazania st z takiego oboweizku
wyznacza wart& tzw. swiadectwa pochodzenia zielonej energii (potoczrigelonego certyfikatu).
System wsparcia OZE funkcjoagy w Polsce po ostatnich nowelizacjach Prawa etygeego
promuje wykorzystanie biogazu poprzez przyznanieladmwego wsparcia oprocz zielonych
certyfikatow i dotacji dla inwestycji, instalacjomykorzystupcym ciepto w formie certyfikatéw za
kogeneragj. Preferowaneastakze mniejszezrodta 0 mocy zainstalowanej mniejszet i MW, dla
ktorych wsparcie z kogeneracji jest #gye. Naley pamkgta¢ o tym, ze stalych cen nie nioa
bezpdrednio poréwnywé z cenami certyfikatdw, poniewado tych ostatnich doliczana jest cena
sprzeday energii elektrycznej. Mechanizm wsparcia w pastggtatych cen” zakupu energii
zazwyczaj nie uwzgtnia inflacji, natomiast przychody w systemie ,pi@ych certyfikatow” g
wrazliwe na wahania cen energii elektrycznej i dynapzknian (poday energii) na wydzielonym
segmencie rynku zielonej energii elektrycznej.

Dodatkowo, w niektérych krajach mdicuje sé wysoka¢ wsparcia w zabnosci od
stosowanych technologii (np. w skiszaci krajow inna jest wysok&d wsparcia dla diych i matych
biogazowni). Tabela 1 przedstawia jednostkowe pragy z tytulu dostarczenia do sieci
elektroenergetycznej 1 kWh energii elektrycznejaghzowni krajach UE. W niektorych krajacitzy
sie wsparcie dla produkcji zielonej energii elektryegrze wsparciem zaebajpcym take do
wiekszego wykorzystania ciepta z biogazowni (premisvgaokospraws kogeneragj i wykorzystanie
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ciepta uytkowego). Wysze taryfy stymulwj opfacalnéé biogazowni mniejszych (o0 wgzych
kosztach jednostkowych) i pozwalaja zastosowanie drszych substratéw, w szczeg&noupraw
energetycznych.

Tabela 1 System wsparcia i taryfy zakupu energii elektrygzn OZE w wybranych krajach UE oraz
produkcja energii z biogazu w 2009 .

Produkcja Udziat kraju w Produkcja energii | System wsparcia Aktualne
biogazu - energia| produkcji energii elektrycznej z Taryfy
pierwotna pierwotnej z biogazu c€/kWh
ktoe biogazu w UE w GWh
2009 r.
Niemcy 3561,19 82,0% 10.756,0 stata cena 7,8-30,7
Holandia 179,80 4,1% 665,0 stata cena 15,2-17,7
Austria 141,23 3,3% 585,0 stata cena 10,4-18,5
Belgia 78,25 1,8% 283,3 certyfikaty 6,5-9,0
Wiochy 77,46 1,8% 272,1 stata 18,0-30,0
cena/certyfikaty

Dania 73,37 1,7% 267,7 stata cena 10,0-15,0
Czechy 67,04 1,5% 262,6 stala cena 12,9-15,2
Francja 38,74 0,9% 45,1 stala cena 8,2-14,0
Hiszpania 32,87 0,8% 81,0 stata cena 10,4-18,5
Portugalia 23,79 0,5% 83,0 stata cena 10,2
Wegry 17,53 0,4% 43,4 stata cena 11,5-12,9
Luksemburg 12,32 0,3% 47,2 stala cena 12,0-15,0
Stowenia 11,03 0,3% 26,2 stata cena 14,1-16
Irlandia 4,13 0,1% 0,0 stata cena 7,2
Litwa 1,19 0,0% 3,0 stala cena 8,6
Stowacja 0,69 0,0% 3,0 stala cena 13,1-14,9
Wielka Brytania 0,00 0,0% 0,0 stata cena 10,4-13,3
Estonia 0,00 0,0% 0,0 stata cena 7,3
Szwecja 14,69 0,3% 1,0 certyfikaty 2 4***
Polska 4,49 0,1% 21,7 certyfikaty 6,5*-9,5**

(Global Feed in Tariffs 2010), (Renewable EnergyrSes 2010).

*OZE; ** plus kogeneracja od 2010 r., **wsparagigwnie dla biogazu przeznaczonego dla transportu

Tabela 1 pokazuje, ktére krajey diderami wykorzystania biogazu w Europie - rynek
niemiecki w 2009 roku byt rynkiem domiragiym (82% catkowitej produkcji biogazu), ahanne
kraje 0 mniejszym obszarze i populacji réwnimtensywnie wspieraj ta technologt, czego
przyktadem jest np. Austria. Rynki krajoéw, ktéryaidziat w europejskim rynku biogazu nie
przekracza 1%, mma uzna jako wschodzce. Wielka Brytania dopiero w 2009 r. podsyyta
taryfy, zwtaszcza dla matych biogazowni. Potudniosygiad Polski — Czechy, posiaddiiz obecnie
dynamicznie rozwijajcy sk rynek. W niektorych krajach, np. w Szwecji i Halliin system wsparcia
nastawiony jest na produkcpiometanu zattaczanego do sieci lub wykorzystywarjeko paliwo do
samochodow. Aktulane taryfy na rok 2010 zostaly mlwkrajach podwsiszone, co sprzyfabedzie
jeszcze bardziej dynamicznemu rozwojowi biogazowdwniez poza Niemcami.

W Niemczech, ktore posiadajnajwicksz ilos¢ biogazowni w Europie i gsswiatowym
liderem i eksporterem tej technologii, istnieje BKO0O0 instalacji oacznej mocy ponad 1.900 M\W

Rysunek 1.
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Rysunek 1Rozwdj biogazowni rolniczych w Niemczech w lata&92-2009.
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(Witt. J. iin 2010), (Fachverband Biogas e.V. 2010
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2007 2008
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Polityka, ktérej Niemcy zawdgtzap tak dynamiczny rozwdj rynku biogazowego, opieka si
na cenach gwarantowanych, citagacych stad cerg minimalm za wyprodukowag w OZE energi
elektryczn, przez okres 20 lat oraz na systemie ,bonuséw” gkoweystanie rélin energetycznych,
gnojowicy i wyprodukowanego ciepta. Mawve jest réwnie uzyskanie niskooprocentowanego
kredytu. Rénicuje s¢ wysokaci wsparcia w zalenosci od mocy zainstalowanej. Model niemiecki
opiera s¢ w wigkszaci na wykorzystaniu do produkcji biogazuslio energetycznych, za ktorych
zastosowanie przewidzianea sdodatkowe doptaty w postaci bonuséw. Wsparcie gaigki
odnawialnej w Niemczech reguluje wprowadzona w 2@ Ustawa o wsparciu dla odnawialnych
zrodet energii (EEG), ktorej ostatnia nowelizacja z 2009 r. pstadia szczeg6towo zrdicowany
system taryf za zielanenergé elektryczm wytworzory z biogazu w Niemczech. Nale zaznaczy,
ze system stymuluje budewbiogazowni w jak najkrotszym czasie — inegizej jest ona oddana do
uzytkowania tym wksza jest podstawowa cena gwarantowana. Jak pekaZabela 2,
przedstawiajca wysoke¢ wsparcia w roku 2009, biogazownie oddawane dytku w kolejnych
latach otrzymuj podstawow cere zmniejszon o 1% w porownaniu do roku poprzediaggo,
natomiast pozostate bonusy nigzenieniane.

Tabela 2 System wsparcia produkcji energii elektr. z biagazNiemczech po nowelizacji w 2009 r.

Moc Ceny gwarantowana i bonusy [c€/kWH
e_Iektrycz_r_la Cena Bonus za Bonus za Bonus Bonus Bonus Bonus
instalaciji . . . -
gwarantowana| wykorzystanie [ wykorzystanie| kogeneracyjny| technologicznyj za ochrorg formaldehydowy
podstawowa roslin gnojowicy krajobrazu
dla roku 2009 | energetycznych  (min. 30%)
(NawaRo)
0-150 11,67 7,00 4,00 3,00 do 2,00 2,00 1,00
kW
150 - 500 9,18 7,00 1,00 3,00 do 2,00 2,00 1,00
kW
500-5 8,25 4,00 - 3,00 do 2,00 - -
000 kw
5000 - 7,79 - - 3,00 - - -
20000 kw

Ustawa o wsparciu dla odnawialnyétodet energii (EEG 2009

! Ustawa o wsparciu dla odnawialnyétbdet energii (Gesetz fiir den Vorrang Erneuerbdeergien: Erneuerbare-
Energien-Gesetz —EEG 2009z.U. (Bundesanzeige?008 r., Nr 49vydany w Bonn 31.10.2008, poz. 2074.
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W Austrii, w ktorej struktura gospodarstw rolnycksj rozdrobniona, istnieje ok. 340
biogazowni zlokalizowanych przy farmach. System avsfa w modelu austriackim opierae sha
Ustawie o zielonej energ{Okostromgesefzktora wprowadzita m.in. gwararcptatej ceny na 10 lat,
oraz utrzymanie w kolejnych dwdéch latach po updghi tego okresu odpowiednio 75% i 50%
pierwotnej stawki. Wsparcie udzielane instalacjompastaci statych cen zaleod wielkcci instalacji
i wynosi dla biogazowni o mocy do 250 kW 18,5 c€/kWh, dla instalacji od 250-500 kW 16,5
c€/kWh a dla wikszych od 500 k\W—- 13,0c€/kWh. Nowelizacja prawa z 2009 r. wprowadzaz¢ak
system bonusOw: surowcowy, technologiczny za praeganie gazu na enet¢gielektryczm po
wtltoczeniu do sieci gazowej, oraz dodatek dla ndwytstalacji. Réwnie optacalne jest wttaczanie
biogazu po jego oczyszczeniu do sieci gazowej. Gibeprz ok. 8% gazu zatlaczanego do sieci
gazowej stanowi biometan.

W Danii istnieje 20 diych, scentralizowanych biogazowni gminnychsredniej mocy 2-
3 MWy, pozyskujcych substraty z kilkudziegtiu gospodarstw i przemystowe odpady organiczne
oraz ok. 80 matych biogazowni, @edniej mocy 340 k\y, zlokalizowanych bezgoednio przy
farmach. Do produkcji biogazu wykorzystywana jesteple wszystkim gnojowica, oraz odpady
Z przemystu mésnego, rybnego, drobiowego i mleczarskiego. Dani2040 r. wdrayta program
Green Growth,tworzacy nowy system wsparcia dla biogazu, ktéry peenspetnt warunki tzw.
pakietu klimatyczno-energetycznego UE. Program \agza cel przetwarzania na biogaz 50%
odpadow zwiergcych do roku 2020 (w tym gnojowicy), z czego haiggmzetwarzane jest ok. 6%.
Wprowadzone zmiany obejmowaty m.in. utatwienia vkalizacji biogazowni, zagpowanie gazu
ziemnego przez biogaz w systemach grzewczych, 2% inwestycyjne, pyczki od samoraow
pokrywapce 60% naktaddw inwestycyjnych, gwarancja statayqazez okres 15 lat w wysod@ 10-
15 c€ za kWh energii elektrycznej, co stanowi dwtk@s¢ ceny energii konwencjonalnej (Ballerman
J. 2009).

System wsparcia dla biometanu wttaczanego do sieci

Ponizej przedstawiono system wsparcia dla biogazu wdlaego do sieci na przyktadzie
Niemiec, zgodnie z ktérym produkcja biometanu #@is6 mid n? gazu ziemnego do 2020 roku.
W 2009 roku cel ten zostat agnicty w 3% (23,750 Nriih biogazu). Biogaz mie by wprowadzany
do sieci tylko po doktadnym oczyszczeniu. Aby ziEalat te zataenia na terenie Niemiec musi
powst& okoto 1 000 biogazowni wraz z instalacjami do @zozania biogazu (inwestycjeedu
10 mld Euro). Obecnie dziata w Niemczech 35 insfataczyszczajcych biogaz, a kolejnych 35 jest
na etapie projektowania i budowy (Weiland P. 20E)nisza tabela przedstawia charakterystyk
trzech najwgkszych biogazowni z instalacjami do oczyszczan@gézu do jakeci gazu ziemnego
eksploatowanych na terenie Niemiec.

Tabela 3Najwieksze biogazownie z instalacjami do oczyszczanigdzo do jakéci gazu ziemnego
na terenie Niemiec (Weiland P. 2010)

Aspekt Kénnern Schwardorf Gustrow
Proces oczyszczania Ptuczka wodna PSA Ptuczkaavodn
Rozpoczcie pracy 2007 2008 2009
llo$é wttaczanego biometanu ffh] 650 1.060 5.400
Cisnienie [bar] 16 16 25
Wsad substratéw [t] 51.500 80.000 450.000
Naktady inwestycyjne [mIn euro] 9 18 100

W Niemczech wsparcie dla biometanu uwarunkowanenastpujacymi aktami prawnymi:
Rozporzdzeniem o dogpie do sieci gazowyckGasNZVY z 2010 r. iUstaw; o wsparciu dla
odnawialnych zrodet energii z 2009 r. (EEG). Dokumenty te regujujtakie kwestie jak:
uprzywilejowany dosp do sieci przesylowej gazu ziemnego oraz standgalgici biometanu,
okreslajace jak maj wygladac pomiary i standaryzowana aparatura pomiarowa atandtanu
wprowadzanego do sieci. Natomiast system stalyeh dia biometanu wprowadzonego do sieci

2 Rozporadzenie o dogpie do sieci gazowych/grordnung Uber den Zugang zu Gasversorgungsnetzen
(Gasnetzzugangsverordnung - GasNZBY)indesgesetzblatt, Nrl, S. 1261 z 3.09.2010.

12



gwarantuje przychody przez 20 lat eksploatacji. jozdzenie GasNZV stwierdzage dostp dla
biometanu jest uprzywilejowany, gdy didgqrzylacza do sieci nie przekracza 10 km. Na operatorze
sieci gazowej spoczywa obayek dostosowania jakoi biometanu przed wtloczeniem do sieci
(liczba Wobbego, énienie, dezodoryzacja). Natomiast zgodnie z ugfaG inwestor ma gwarangcj
otrzymywania statych ceriged-in tariff$ przez 20 lat od rozpoezia eksploatacji instalacji. Biogaz,
ktory jest wttaczany do sieci gazu ziemnego musidgzyszczony do jakei gazu ziemnego wedtug
okreslonych standardéw i nie me wplywa na pogorszenie jakoi gazu ziemnego.

Tak dynamiczny wzrost ikei instalacji produkuyjcych biometan w Niemczech rdovy jest
dzieki stabilnemu otoczeniu prawnemu i gwarancjom dodchov diugim okresie czasu, co
minimalizuje ryzyko inwestycyjne. Waym czynnikiem jest teistnienie dobrze rozwieiej sieci
przesylowej gazu ziemnego. Rowhie Polsce istnieje potencjat waienia tej technologii, zwzany
Z dazeniami do zwgkszenia bezpiecastwa zaopatrzenia w gaz, jednak jego wykorzystgese
uzalenione od stworzenia stabilnych warunkéw legislaggim pohczonych z bogcami
ekonomicznymi. Polska nie ma jeszcze wdrtego od strony prawnej systemu utheiajacego
wprowadzenie oczyszczonego biogazu (biometanu) idoi gJazowej, jednak w Ministerstwie
Gospodarki trwaj aktualnie prace nad ostatecznym ksztaltem Rozdpenia w sprawie
szczegOtowego zakresu obgxkiu potwierdzania danych dotycych wytwarzanego biogazu
rolniczego wprowadzonego do sieci dystrybucyjnepgaej regulupcego ¢ kweste. Dokument
po ostatecznych konsultacjach musi zésgszcze przekazany do Komisji Europejskiej w celu
uzyskania notyfikacji technicznej —adtwefcie w zycie rozporadzenia planowane jest na czerwiec
2011r.

Rozporadzenie, oprécz kwestii technicznych zwanych z okrdeniem wymogow
zwiazanych z uzyskaniem przgiza oraz wyznaczeniem parametrow fakowych dla wytwarzanego
biogazu rolniczego wprowadzonego do sieci dystryfmgj gazowej, wyznaczy rownianechanizm
wsparcia na podstawie ktéregadzie maliwe uzyskiwanie swiadectwa pochodzenia z tytutu
wprowadzania biogazu rolniczego do sieci gazowe;.

1.2 Stan obecny i potencjat wykorzystania biogazu rolni czego w Polsce

Biogaz pozyskiwany z rolnictwa oraz przetwoérstwaadbbw spaywczych posiada w Polsce
nadal skromny udziat w bilansie energetycznym kr¥jledtug rejestru przeddiiorstw zajmugcych
sie wytwarzaniem biogazu rolniczego (stan na Al224 luty 2011 r.), prowadzonym przez Prezesa
Agencji Rynku Rolnego (ARR) zarejestrowanych bytdiBgazowni rolniczych o zadeklarowanej,
tacznej mocy 9,014 MY oraz 8,594 MW

Mimo, ze krajowy potencjal biogazu rolniczego oceniany prmistawie wielkéci areatu
uprawnego i dogpnasci odpaddw z rolnictwa, porownywalny jest z nienkiet, produkcja energii
pierwotnej w roku 2008 z biogazu zeddet rolniczych wyniosta w Polsce w poréwnaniu iefmhcami
kilkaset razy mniej (Tabela 1YVedtug danych Gtéwnego Usdu Statystycznego catkowita produkcja
energii pierwotnej z biogazu w Polsce w 2009 r.agsita warte¢ 188 TJ. Produkcja energii
elektrycznej z biogazowni w 2009 r. wyniosta 21,WIg natomiast produkcja ciepta - 80 TJ (GUS
2010).

Wedtlug bazy danych inwestycji biogazowych, prowadgoprzez Instytut Energetyki
Odnawialnej, do biogazowni rolniczych dotychczagalizowanych, mma zalicz¢ tacznie 11
instalacji, z czego 5 obiektéw najedo firmy Poldanor S.A. (woj. kujawsko-pomorskpmmorskie i
zachodniopomorskie). Kolejna instalacja w Liszkoj. kujawsko-pomorskie) zostata zbudowana
przez firme Agrogaz i prowadzona przez przedsorce Elektrownie Wodne Sp. z 0.0. Pozostate
biogazownie znajdgjsie w Kalsku i Niedoradzu (woj. lubuskie), w Kostkowith (woj.slaskie) -
instalacja zrealizowana przez Zaktads@@dczalny Instytutu Zootechniki Rstwowego Instytutu
Badawczego oraz w Studzionce - mikrobiogazownipleléowana przez rolnikow indywidualnych.
W tabeli 3 podano charakterystylotychczas zrealizowanych biogazowni. Trzy inwejgtywybrane
ze zrealizowanych dotychczas biogazowni, ktére atpstiznane za referencyjne, zostaly bardziej
szczegétowo omowione w dalszej ¢éa poradnika. Dwie z podanych biogazowni, nig s

13



zarejestrowane w rejestrze prowadzonym przez PaeZdRR, jednak zostaly uwzginione w
ponizszej tabeli.

Tabela 4 Charakterystyka funkcjomgych biogazowni w Polsce (stan na grudZ2610 r.)
(Curkowski A. iin. 2009).

o Rok s .

Lokalizacja oddania instalacji Substraty Technologia

[MW /MW ]

Pawtowko 2005 0,946 / 1,034 gnojowicaswinska, | 2 zbiorniki fermentacyjne, zbiornik wstgpnegag
kiszonki, mieszania 2 zbiorniki pofermentacyjne ziemr
odpady higienizator odpadéw kat. Ill, dwa modd

poprodukcyjne, | kogeneracyjne o atznej mocy 946 kW. Ciepto
odpady olejowe | przesyfane jest do zaktadowego warsztatu oraz bigr.

Plaszczyca 2008 0,625/0,692 gnojowdadnska, | 1 zbiornik fermentacyjny, zbiornik wstepnego
kiszonki, mieszania, 1 zbiornik pofermentacyjny ziemny. Madut

odpady olejowe | kogeneracyjny o mocy 625 k\V Ciepto przesytan
jest do pobliskiej fermy.

Kujanki 2008 -/0,330 gnojowicavinska | Laguny petri rolg: wskpnego fermentora, komo

fermentacyjnej oraz zbiornika pofermentacyjne
Obecnie produkuje sijedynie ciepto na potrzel
ogrzevania chlewni, planowana jest réwna
produkcja energii elektrycznej.

Koczata 2009 2,126 gnojowicaswinska, | 3 zbiorniki fermentacyjne, zbiornik mieszay

12,2 kiszonki, odpady | (wstepny), 2 zbiorniki pofermentacyjne. Dwa mod
olejowe kogeneracyjne o atznej mocy 2,126 MW
Biogazownia wytwarza w ggu roku ok. 18,0 @/h
energii elektrycznej i ok. 18,3 GWh/rok (65,8/rbk)
energii cieplnej. Cieplo wykorzystywane jest [na
potrzeby wtasne fermy.
Liszkowo 2009 2,126 /2,400 odpady z produkcji | Instalacja posiada 2 komory fermentacyjne, zbigrnik
przetwoérstwa pofermentacyjny, odbne systemy zatadun
warzyw, myczka | substratow dla produktow pitynnych oraz [dla
ziemniaczana, | produktdw statych; biogaz spalany tiew dwoch
wywar silnikach gazowych o mocy 1,063 MWkazdy,
pogorzelniany, | produkcja energii elektrycznej przy pracy z pe
wystodki z burakéw moca wynosi 16 GWh. Oprocz energii elektryczn
cukrowych kazdy z agregatoéw wytwarza eneggieplra w postac
wody cieptej uytkowej oraz pary, ktore as
wykorzystane na potrzeby wilasne biogazoyni.
Planowany jest odbior ciepta przez pohligjorzelng.
Niedoradz 2009 0,252/0,291 gnojowica, pom|oProces jednostopniowy — biogazownia utylizacyjng z
kurzy zaadaptowan istniepca infrastruktun w postaci
lagun  oraz  zbiornika  wgbnego. Modut
kogeneracyjny o mocy 252 kW 291 kW. Roczna
produkcja biogazu 870 tys.3frok, pradu 2,0 GWh,
ciepta 2,4 GWh. Cieplo w wkszdci
wykorzystywane do ogrzania substratu.
Studzionka 2009 0,03 /0,04 pomiot kurzy,| Instalacja sktada si z komory fermentacyjne
gnojowicaswinska | zbiornika biogazu oraz silnika. Roczna produ
energii elektrycznej wynosi ok. 200 MWh. Gaz |
spalany w przystosowanym silniku MTZ, zespolor]
z generatorem elektrycznym o mocy 30 kWe. Cigpto
wykorzystywane jest do ogrzewania budynk
mieszkalnych oraz budynku inwentarskiego priosi
Nactaw 2010 0,625/0,690  gnojowica, kiszonkabiorniki na komponenty, zbiornik wginy, zbiornik
kukurydziana fermentacyjny; zbiornik pofermentacyjny, modut
kogeneracyjny o mocy 625 kM 680 kW, kociot
grzewczy o mocy 690 kWdwukomorowy zbiornik
na gnojowie przefermentowan Roczna produkcja
biogazu 2,3 min f pradu: 5,3, GWh, ciepld
5,0 GWh. Ciepto wykorzystywane jest obecnie [na
potrzeby fermy trzody chlewnej, w planach jest
zaopatrywanie w ciepto osiedla mieszkaniowego,
szkoty podstawowej i wiejskigjietlicy w Nactawiu.
Swielino 2010 0,625/0,684 gnojowica, kiszonk&biorniki: na komponenty, wspny, fermentacyjny

kukurydziana, ,
produkty i

potprodukty rdélinne

pofermentacyjny; modut kogeneracyjny 625 kW
686 kW, roczna produkcja biogazu: 2,5 mirf/rok,

pradu: 5,2, GWh/rok, energii cieplnej 5,7 GWh/rg
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Rok Moc

Lokalizacja oddania instalacji Substraty Technologia
[MW o/MW,]
uzywane w Ciepto  wykorzystywane jest do ogrzewarjia
produkcji pasz | budynkéw produkcyjnych i socjalnych.
Kalsk 2010 1,0/b.d. kiszonka kukurydzy4 zbiorniki fermentacyjne, 1 zbiornik wegny,
sorgo, gnojowica | 1 zbiornik pofermentacyjny, | laguna, 4 silniki Siza
250 kW, produkcja biogazu 4 min inprodukcja
energii 2,0 GWh. Obecnie ciepto nadmiarowe nie Jest
wykorzystywane.
Kostkowice 2010 0,6/b.d. obornik, gnojowida2 komory fermentacyjne, produkcja afu

pozostatéci po 4,8, GWh/rok, produkcja ciepta 5,4 GWh/rok.
produkgiji, thuszczy,
osadow
rzepakowych,
resztek
poubojowych,
gorzelnianych,
kuchennych i
spaywczych

W 2008 r. biogaz rolniczy stanowit zaledwie 0,05%zwyciu energii finalnej zezrodet
odnawialnych w Polsce, a wszystkie rodzaje biogazem, 4cznie z biogazensciekowym oraz
Z wysypisk, miaty udziat wynogey ok. 2,3% (GUS 2009).

Energetyka wodna

Energia stoneczna
3,30%

0,02%

Pompy ciepta
0,26%

Bioetanol
2,25%
Biodiesel
5,62%
Energia
geotermalna
0,23%

Biogaz wysypiskowy
0,61%

Energetyka
wiatrowa
1,28%

Biogaz s$ciekowy
1,69%

Inne
2,35%

Biomasa stata
84,69% Biogaz pozostaly
(w tym rolniczy)

0,05%

Rysunek 2 Udzialy poszczegdlnych rodzajow OZE wzyaiu energii finalnej z OZE w Polsce
w 2008 r.

Dalszy rozwdj biogazu w Polscedrzie stymulowany poprzez poprawvarunkéw wsparcia
tej technologii. W prognozach rozwoju biogazu pstadionych wPolityce energetycznej Polski do
2030 roku(PEP 2030), biogaz jakarodto produkcji ciepta ugpuje biomasie statej, natomiast jako
zrodto produkcji energii elektrycznej, korzystniefl diogazu wypada energetyka wiatrowa oraz
biomasa. W zestawieniu z inwestycjami energetylatioiwvej, projekty biogazoweaszazwyczaj
realizowane w mniejszej skali, przez co rownianiej korzystnie pod wzgllem rentowngci. Sa
takze trudniejsze w realizacji i eksploatacji, co oz@ze wymagag wickszego wsparcia aby
sprosté konkurencji ze strony innych OZE.
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Niezalenie od ww. uwarunkowa rynkowych i regulacyjnych, biogaz dysponuje w [Bels
dwym potencjatem rozwojowym. Catkowity potencjat (tetyczny, techniczny, ekonomiczny)
biogazu w Polsce na 2020 rok zostat oszacowanymyoh dokumentach i opracowaniach:

e W przyjetym przez Rae Ministrow w 2010 roku dokumencie programowyrKierunki
rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach @@D20 potencjat teoretyczny
oszacowano na 5 mid ®nbiogazu rocznie, (ogjalny przy réwnoczesnym wykorzystaniu
produktéw ubocznych rolnictwa oraz wprowadzeniuoegich upraw energetycznych na
substraty do biogazowni na powierzchni okolo 708. tiya); realny potencjat oparty na
produktach ubocznych rolnictwa i przemystu rolnazsmczego - 1,7 mid fhbiogazu
rocznie (850 ktoe, 35,6 PJ).

W przyjetej przez Rael Ministréw w 2009 r. Polityce energetycznej Polski do 2030 rbku
zapotrzebowanie na enegdinalna z biogazu w Polsce do 2020 r. afomo sumarycznie dla
energii elektrycznej i ciepta na 847,6 ktoe (359 Podpowiednik 1,2 % w z2yciu energii
finalnej.

« W ekspertyzie przygotowanej dla Ministerstwa Gogpkid (Wisniewski G. (red.) 2007)
maksymalnypotencjat ekonomicznyna 2020 r. oceniono na 204 PJ, w tym kiszonkiP81
oraz odpady 123 PJ (w tym przemystowe: 26 PJ, odpathicze: 45 PJ) — razem
réwnowart@¢ ok. 6,6 mid m biogazu, odpowiednik 4,6% w zyciu energii finalnej wedtug
owczesnej prognozy zapotrzebowania kraju na eqérgilna.

Niezaleznie od rozbienosci metodycznych w ocenach potencjatow i prognozadzystkie
ostatnio wykonane prace wskazuija znaczcy potencjat sektora oraz zapowiadggo dynamiczny
rozwéj do roku 2020 w tempiegdu kilkudziesgciu procent rocznie. O rzeczywistym wykorzystaniu
potencjatu biogazu rolniczego w Polsce w tym olgascydowé bedzie sposéb wdr@enia w Polsce
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/2B/W dnia 23 kwietnia 2009 w sprawie
promowania stosowania energii Zgddet odnawialnychPlan wdraenia dyrektywy sformutowany
zostat w tzw. Krajowym planie dziata na rzecz energii z&6det odnawialnych najwazniejszym
dokumencie dla sektora energetyki odnawialnej. ®/@kkazuje jednak na tég w najblizszych
latach biogaz rolniczy nabierze znaczniekszego znaczenia na rynku zielonej energsi teampo
wzrostu ledzie jednym z najwsszych w catym ,zielonym koszyku energetyczny$viadcz, o tym
takze zauwaalne obecnie tendencje na rynku deweloperskim egtarskim.

1.3  Kierunki rozwoju sektora biogazu w Polsce

Przyjety w lipcu 2010 r. przez RadMinistréw dokument pt. Kierunki rozwoju biogazowni
rolniczych w Polsce na lata 2010-202Qdalej ,Kierunki” ) definiuje ramowe zalenia dla rozwoju
biogazowni w najbliszej dekadzie, ale nie zawiera jeszcze konkretrigslrumentéw wsparcia
rozwoju rynku. Kierunki rozwoju biogazu w Polsce majblizszych latach dda s$cisle zwiazane
z ewolucyp i doskonaleniem systemu wsparcia. Docelowy systsparcia, wynikajcy z ,Krajowego
planu dziatai na rzecz energii z&r6det odnawialnych (dalej ,KPD") oraz sposobu implementaciji
w Polsce dyrektywy 2009/28/WE oktie czy na rynku znajgl istotne miejsce mate biogazownie
rolnicze i mikrobiogazownie gospodarskie oraz, cagzliwa (uzasadniona ekonomiczniegdzie
realizacja inwestycji wykorzystagych szerzej tale, kosztowne w produkcji, celowe uprawy
energetyczne.

Obecny ksztalt systemu wsparcia projektéw biogaznbwy Polsce, oparty jest na alizvych
do sprzeday w obrocie rynkowym, s$wiadectwach pochodzenia oraz dpstych dotacjach
inwestycyjnych. W tych warunkach preferowane prirevestorow g instalacje o0 mocy wytworczej
powyzej 1 MW, wykorzystupce gtdbwnie odpady z rolnictwa oraz znych gaézi przemystu
spazywczego i mgsnego. Jednocgeie istnieje poparcie wieldrodowisk dla stymulaciji rozwoju
mniejszych instalacji, o charakterze rolniczym, acgpn zainstalowanej dochogtzej do 250 kW, ktére
miatyby powstd w wigkszaici polskich gmin, dysponagych lokalnie odpowiednim zasobem
odpadow z produkgji rolnej. Dziatanie to, zgodgieéerunkami”, miatoby doprowadzido realizacji
celu wybudowania ok. 2 000 biogazowni do 2020 rolstiniepcy system wparcia, jak réwrie
obowigzujace regulacje prawne, dotyr®e biogazowni, $ poddawane aktualnie istotnym
modyfikacjom, zmierzagym do umaliwienia powstania rownietakich instalacji.
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Istotry, role w systemie wsparcia biogazu i ksztattowaniu rynietnih obecnie dotacje do
inwestycji w ramach Programu Operacyjnego Infrastna i Srodowisko, w ramach szczeg6towych
dziataa 9.4 (wsparcie dla biogazowni nastawionych na pkougtéwnie energii elektrycznej) oraz
9.1 (wsparcie dla biogazowni w ramach promocji vikgsprawnej kogeneracji). Warunki ww. dotacji,
zdecydowaly o wielkéci przygotowywanych inwestycji - povwgj 1 MW, mocy zainstalowane;j.
Zgodnie z harmonogramem przewidzianym przezeutdE ww. system dotacji powinien zalozy¢
funkcjonowanie w 2013 roku, ale w praktygedki zgromadzone ulegmraktycznemu wyczerpaniu
juz w pierwszej potowie b.r.

Nowe maliwosci pozyskaniasrodkow na finansowanie inwestycji biogazowych stsar
program Mechanizmu Zielonych Inwestycji (GIS), wdray przez NFOIGW, ktéry potrwa do 2012
r. Mozliwosci pozyskania finansowania dla mniejszych projekistniep nadal w ramach niektrych
Regionalnych Programéw Operacyjnych, np. w wojevsdedezh: lubelskim, mazowieckim
i doInaslaskim, ale one tezostalm wyczerpane w 2011 roku. \&dej informacji na ten temat znajduje
si¢ w rozdziale 6.1 niniejszego poradnika. Nigdibe jest zatem opracowanie nowego, diugofalowego
mechanizmu wsparcia, dapgo inwestorom gwararcgwrotu poniesionych naktadow, w taki sposob
aby osigniety zostat cel dla biogazu w ramach zaodla OZE na rok 2020.

Nowe maliwosci rozwoju biogazowni, opartych na wttaczaniu bioamer do sieci gazu
ziemnego, zostaty wprowadzone nowelizaejawa energetycznego z dn. 1 stycznia 2010 r. (Dz.
Zz 2009 r. Nr 215, poz. 1664). Lokalizacja tego tymtalacji lzdzie zdeterminowana degndscia do
sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego. Za biometaraezihny bezpwednio do sieci gazu ziemnego,
bedzie mana uzyské dodatkowe wsparcie w postaci tzwwjadectw pochodzenia biogazu”. Rozwdj
tej technologii jest uzakmiony od ksztaltu rozposglzenia wykonawczego do ustawy Prawo
energetyczne, w ktérym zostaokreslone m.in.: sposob przeliczania §t wytworzonego biogazu
rolniczego na ekwiwalentnilos¢ energii elektrycznej wytworzonej w OZE, oraz wekiutechniczne,
jakim powinien odpowiada zattaczany do sieci biogaz. Te zmiany zadecydujoptacalnéci
ekonomicznej i konkurencyjdoi tej metody w poréwnaniu z wytwarzaniem energiiciepta
w kogeneracji. Wdgie w zycie rozporzadzenia planowane jest w czerwcu 2011 r. po uzyskani
pozytywnej notyfikacji przed KomigjEuropejsk.

Wiekszai¢, sparod istniepcych instalacji do produkcji biogazu rolniczego widRe, zostata
zrealizowana met@duczenia s inwestoréw na wiasnych éaiadczeniach, zbieranych przy realizacji
kolejnych instalacji. Praktyka tamoze prowadzi do znacznego ohtenia naktadow inwestycyjnych,
jednak jest obarczona pewnym ryzykidechnicznym zastosowania niesprawdzonych rezafi
mogacych wplywad na spadek wydajdoi biogazowni. Ryzyko techniczne srie wraz
z optymalizacj (minimalizacp) systemu wsparcia na wphym etapie rozwoju rynku. Pierwsze
biogazownie zbudowane w Polsce przez §irRoldanor S.A., zlokalizowane zostaty przyzgth
gospodarstwach hodowlanych, gtownie ze wdgl na dosfpna¢ gnojowicy oraz maiwosé
wykorzystania energii elektrycznej i ciepta na pebry wlasne. Obecnie corazeegj inwestoréw
planuje lokalizagj instalacji przy zaktadach przemystu rolno-gpeczego (przetwdérstwo owocowo-
warzywne, mleczarnie, gorzelnie) orazesmych (ubojnie, zaktady przetwdrstwa e¢snego), co
zapewnia wiksz réznorodnd¢ substratdw przeznaczonych do fermentacji oraz tioda
mozliwos¢ catorocznego odbioru ciepta, wytworzonego w kogacie Tendengj, obserwowasm na
rynku, jest wzrost planowanych mocy zainstalowanycgazowni.

W miare rozwoju sektora biogazowego ksztattuje sdbwniez rynek handlu rozwirtymi
projektami inwestycyjnymi, ktérych nabywcamia snajcz:sciej przedsibiorstwa energetyczne,
zainteresowane produlicgielonej energii w celu wypelnienia wlasnych zolama. Przyktadowo
Grupa Energa oglosita program Energa Biogaz, ktbregnikiem kedzie realizacja inwestycji o
sumarycznej mocy 300 MW mocy zainstalowanej do 2020 roku. Pamiea Enea jest ju
wiascicielem jednej z najwkszych biogazowni w Polsce — w Liszkowie, a Polskaupa
Energetyczna w ramach powotanej w tym celu spofiacowuje projekty inwestycyjne,adl
rozwaza zakup kilkunastu gotowych projektéw. O tenderitjaa rynku i standardach realizowanych
projektéw decydu inwestorzy finansowi i korporacje energetycznezosaeroko rozumiany sektor
agrobiznesu - podmioty te wspolnie ksztajtpplski rynek biogazu. Obecne uwarunkowania prawno-
ekonomiczne powodsj ze rolnicy, jako gtéwni dostawcy substratéw i odbipr masy
pofermentacyjnej, odgrywaj istotms role na rynku nowych projektéw inwestycyjnych. Map
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przygotowywanych projektéw inwestycyjnych, aktualnibudowanych oraz zrealizowanych
biogazowni w Polsce, przedstawia Rysunek 3.
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Rysunek 3 Rozmieszczenie inwestycji biogazowych nangh etapach realizacji z podzialem na
wojewoOdztwa, stan na marzec 20(©Opracowanie wiasne IEO).

Nowe projekty inwestycyjne pojawiggie na terenie catego kraju (Rysunek 3), ale przpduj
wojewddztwa: wielkopolskie, lubelskie, zachodniomwskie i pomorskie. Wedtug monitoringu rynku
biogazowni, prowadzonego przez Instytut Energetgkiinawialnej w okresie od marca do
pazdziernika 2010 roku przygotowano do realizacji 42vea projekty biogazowni rolniczych. Obecnie
liczba projektow, w przypadku ktorych rozpetz formalne procedury, zmieragg do uzyskania
pozwolenia na budogvwynosi 237, z czego 46 to projekty, ktore uzyskadzwolenie na budoyy
badz sa w trakcie budowy. Najwkszy wzrost iléci rozwijanych projektéw w tym okresie,
odnotowano w wojewddztwach wielkopolskim i lubuski# najblizszym czasie spodziewane jest
zakaczenie budowy kolejnych dych biogazowni rolniczych, spmd ktérych najbardziej
zaawansowana jest instalacja w Uniechowku — wigsrfomy Poldanor S.A, oraz instalacja
w Uhninie. Natomiast w pgalzierniku 2010 zakiczono inwestyg w Kostkowicach. Obecnie
najwiecej projektow rozwijanych jest w wojewddztwie wiepolskim 35 i lubelskim 25. W roku 2011
spodziewane jest zakozenie budowy kolejnych 5-8 biogazowni rolniczydbane teswiadcz
0 ciagle rosacym zainteresowaniu budavtych instalaciji.

Wedtug danych pochodeych z rejestru prowadzonego przez Prezesa ARRowdk
elektryczna moc zainstalowana dotychczas zrealimgala biogazowni rolniczych w Polsce wynosi
9,014 MW, (luty 2011). W planach i realizacji znajduje sibecnie ok. 240 instalacji, ktorych moc
wynosi srednio 1,55 MW, Wynika z tego,ze budowane ssprzewanie dwe instalacje, ktére przy
istniejacych uwarunkowaniach charakteryzigic najwicksz rentowndcia. Nalezy liczy¢ sig z tym,
ze realizacja niektérych jurozpocztych projektow nie dojdzie do skutku, z uwagi naakor
zapewnienia gwarancji dostaw substratow oraz pojaee sé protesty spoteczne, ktére zazwyczaj
towarzysz planom budowy wikszych biogazowni. Istotnbarien powstawania nowych instalacji
jest niska akceptacja biogazowni budowanych w nabym otoczeniu terenéw zamieszkanych. W
przypadku co trzeciej z realizowanych instalacjagnmiejsce protesty spoteczne, wynid@g z obaw
przed rozprzestrzenianiemg sbdorow, spadkiem warfoi dziatek, zagrgeniem wybuchowym oraz
wzrostem nagzenia ruchu kotowego i wynikagym z tego hatasem. W celu przekonania mieszka
i uwzglednienia ich uwag w procesie inwestycyjnym, orgawiane g konsultacje spoteczne, ktérych
elementem $ czsto spotkania informacyjne z ekspertami oraz wizgtydyjne w dziatajcych
obiektach. Sytuagj jezeli chodzi o swiadoma&¢ spotecza maze poprawté przewidziana w
»Kierunkachi ogolnopolska kampania edukacyjno-informacyjna akresie budowy i eksploataciji

18



biogazowni rolniczych. Wsparciu w przygotowywanitojektow inwestycyjnych, zwlaszcza przez
mniejszych, a w szczegolém pocatkujacych inwestoréw ma shy¢ rowniez niniejszy przewodnik.

Stopie h zaawansowania realizacji projektow biogazowni
rolniczych - stan na listopad 2010 B Zbudowane
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Rysunek 4 Liczba projektow biogazowych na adych etapach realizacji z podzialem na
wojewddztwa, stan na listopad 2010pfacowanie witasne IEQ

Rynek biogazu rolniczego w Polsce obejmuje aktealni
« czterech operatoréw funkcjongych biogazowni, &dacych jednoczénie deweloperami
wiasnych projektéw inwestycyjnych i ich wifdcielami,
» ok. 100 inwestorow i deweloperéw,
* ok. 30 firm projektowych (gt. niemieckich i austiach),
e ok. 200 firm oferyjcych uradzenia i komponenty do biogazowi (70% z nich jest
produkowane za grarak

Trzy pierwsze grupy podmiotow odgryweaja rynku biogazu relgtéwnych graczy, magych
istotny wptyw na kierunki rozwoju sektora. Istni¢ge szereg organizacji braowych, starajcych sé
3x20). Nie ma jednak dotychczas krajowej agendfiy&k w sposéb kompleksowy koordynowataby
rozwéj brarmy i mogtaby wyznaczawtasciwe standardy techniczne, ekonomiczne i prawndetja
sektora. Nie ma fe wiodace] krajowej firmy oferujcej kompleksowe, wiasne rozwania
technologiczne, ktére mogtyby pogyd jako referencyjne. W tej sytuacji na kierunki rawbiogazu
w Polsce day wplyw map daéwiadczenia przeniesione z innych krajow UE, wiogth w tym
obszarze, a w szczeg6ked wspodtpraca z Niemcami, AustriSzwecy i Daniap oraz, w znacznej
mierze, zweryfikowane w kraju éaiadczenia firmy Poldanor S.A. Istnieje luka peday ogolnymi
dokumentami politycznymi i kierunkowymi dokumentarprogramowymi a wdtajacymi je
dokumentami prawnymi; zapleczem organizacyjnynmésowym i technologicznym.

1.4 Rola biogazu w polityce pa nAstwa i Krajowym planie dziala i narzecz energii z
odnawialnych zrédet energii

Na polityke parstwa w zakresie wykorzystania biogazu rolniczegdadsk s¢ kilka
dokumentéw o charakterze strategicznym, przede stisny, wymienione j# wczeniej przy innych
okazjach:,Polityka energetyczna Polski do 2030 rol®EP 2030) i ,Kierunki rozwoju biogazowni
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rolniczych w Polsce w latach 2010-202®@raz,Krajowy plan dziatania w zakresie energii Zeddet
odnawialnych” .

Rozwéj OZE, w tym biogazowni, jest jednym z podstawch celdw wyznaczonych przez
PEP 2030, ktorej wdienie miato stay¢ m.in. zapewnieniu bezpiear#wa energetycznego kraju,
podniesieniu efektywriai energetycznej i zwkszeniu dywersyfikacjzrédet dostaw energii (w tym
poprzez wspieranie rozwoju energetyki rozproszomgjy zraénicowaniu technologii jej wytwarzania.
W dokumencie tym przewidziano wzrost udziatu OZHimalnym zwyciu energii do 15% i 10%
w rynku paliw transportowych do 2020 r., co staneealizacg zapisow tzw. Pakietu klimatyczno-
energetycznego ,,3x20%" prajpgo przez UE w 2008 r.

PEP 2030 w cgci dotyczicej OZE wskazuje potrzelwsparcia instalacji, wykorzystgych
biomasg roslinna oraz odpady ulegage biodegradacji, w tym biogazowni, jako techndlogivysokiej
efektywndci energetycznej i niskiej emisyjdm, nalezacej do zrédet rozproszonych, ktére
szczegOlnie wplywaj na zwekszenie stabilnci pracy systemu elektro-energetycznego. Dokument
wyznacza potrzebopracowania szczegotowych zzéd programu rozwoju biogazowni rolniczych,
przy zat@eniu powstania do roku 202@ednio jednej biogazowni w keej gminie, a take realizagj
przyjetych zataen poprzez usuwanie barier prawnych i popularyzadgdzy.

W mysl realizacji postanowie PEP 2030 Ministerstwo Gospodarki opracowato we
wspotpracy z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Watkument,Kierunki rozwoju biogazowni
rolniczych w Polsce w latach 2010-2020W ktérym przedstawiono szczegO6towe ramy rozwoju
sektora biogazu rolniczego w nafisizych latach. Celem wdienia dokumentu jest stworzenie
warunkow dla realizacji w Polsce do 2020 roku okdttys. biogazowni rolniczych. Wedlug zaén
zapisanych w,Kierunkach” w wigkszaci gmin wiejskich, dysponagych odpowiedni iloscia
odpadowej biomasy, e powsta srednio 1 biogazownia o mocy ok. 0,5-1 M\Wprzy zalgeniu, ze
przeds¢wziecia tego typu wyka opftacalné¢ mikroekonomicza. ,Kierunki” wskazup
najistotniejsze bariery o charakterze prawno-adshiatyjnym oraz przepisy, ktére powinny zaésta
wprowadzone lub zmienione, aby stwarzgogodne warunki dla rozwoju biogazowni rolniczych.
W szczegolnéci dotycz one polityki energetycznej, finansowania, zasaslaz@mwego wykorzystania
masy pofermentacyjnej oraz realizacji projektow dvackzych i dziata edukacyjnych. Koordynagj
wprowadzania odpowiednich zmian prawnych, ktoréwitainwestycje w tym sektorze, zajmuje si
Ministerstwo Gospodarki, a wdaiwe ministerstwa & zobowhzane do przygotowania projektéw
odpowiednich przepisbw prawnych i rozpeca procedury legislacyjnej w atu roku od daty
przyjecia dokumentu przez Radinistrow. W dziatania te wpisajsic rowniez ostatnie nowelizacje
Prawa Energetycznego.

Ministerstwo Gospodarki w maju 2010 przedstawitojgkt tzw.,Krajowego planu dziata w
zakresie energii zeZrodet odnawialnych; stanowicy rzadowy plan wdraenia dyrektywy
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie npovania stosowania energii zeb6det
odnawialnych. Wedlug wytycznych dyrektywy, mpaw nim by wyszczegolnione udziaty
poszczegodlnych technologii w agnigciu krajowego celu na rok 2020, ich wkiad w krajowy
bilansie wykorzystania energii, a ta&k sposob osgnigcia tych celow. Zaktadane jest gmnigcie
przez biogazownie (z uwzglnieniem instalacji na oczyszczalniagiekow, sktadowiskach odpadow
oraz biogazowni rolniczych), mocy zainstalowanej0 98IW,, i produkcg 4 018 GWh energii
elektrycznej rocznie do 2020 r. Biyor pod uwag cele, dotycace rozwoju biogazu przedstawione
w KPD innych krajow, przekazanych dotychczas KomiSpropejskiej, realizacja scenariusza
polskiego KPD spowodowatabge Polska z 12 miejsca na rynku biogazu w UE w 2008 udziatem
nie przekraczapym 2%) w 2020 roku awansowataby na 4 miejsce (prge duymi krajami jak
Francja i Hiszpania oraz zaawansowanymi w rozwagjoku i technologii biogazu jak Dania
i Austria), z udziatem w rynku biogazu UEeghajacym 12%. Zadanie to jest ambitne, wymaga
systemu wsparcia, nie gorszege wiwiodacych w tym obszarze krajach UE.
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1.5 Korzy $ci z produkcji i wykorzystania biogazu dla inwestor ow

Spotecznym uzasadnieniem dla wsparcia rozwoju kioga tym dla bezpwedniego wsparcia
inwestorow, § korzysci spoleczne i gospodarcze. Nie zawsze jednakznmodokiadnie je
skwantyfikowa. Korzysci te mana wskazé& na szczeblu administracji adowej jako spetnienie
priorytetébw polityki energetycznej i rolnej. Samguly lokalne odniag natomiast korzici
z powstawania nowych miejsc pracy oraz wzrostu gragéw z tytutu podatkéw lokalnych.
Natomiast przedsbiorcy, zwlaszcza z g&ti przemystu spoywczego, skorzystaj poprzez
zagospodarowanie odpadow, generowanych w procesdeulcyjnym. Najpowszechniejszymi
i najtatwiej dagcymi sk wycent ilosciowo, & szeroko rozumiane korgyi srodowiskowe, ktorych
beneficientem jest cale spoteagevo. Policz¢g mazna réwnie korzyéci dla farmerow
i przedstbiorcéw rolnych, ktérzy przy odpowiednim wsparciiap sie pierwszymi beneficjentami
i inwestorami. Niniejszy poradnik koncentrujeg sha korzyciach dla inwestoréw, ktore ¢zto
wynikaja z uwzgkdnionych w rachunku mikroekonomicznym kosaisrodowiskowych.

Korzysci srodowiskowe produkcji biogazu rolniczego

Nawozowe wykorzystanie gnojowicy i obornika w pastaieprzefermentowanej, powoduje
emisg znacznych iléci metanu do atmosfery. Metan przyczynia &b ocieplania klimatu 21-krotnie
bardziej nk dwutlenek wgla, a ok. 20%wiatowej emisji metanu pochodzi z fermentacji faej
zwierzt przezuwajacych i z rozkladu ich odchoddéw. Uzyskanie metanudnadze kontrolowanej
fermentacji w biogazowni i jego wykorzystanie dagwkcji energii, pozwala na unikiie czsci
emisji metanu i innych gazow cieplarnianych, pocaecd] z rozktadu odchodow zwiesych.
W wyniku rozktadu odchodéw zwieqz gospodarskich uwalniany do atmosfery jest:¢agodtlenek
azotu, ktérego wspodiczynnik ocieplania klimatu j&#0 razy wyszy niz dla dwutlenku wgla.
Sumaryczna redukcja emisji gazéw: dwutlenkegla, metanu oraz podtlenku azotu (przesumych
przez ww. wspétczynniki) przedstawiana jest w jestkach ekwiwalentu dwutlenkuegla CQ-eq.
Szczegbtow ocere redukcji emisji gazow cieplarnianych dla przyktageh biogazowni
przedstawiono w rozdziale széstym niniejszego pariika. Spalanie biogazu dodatkowo stukrotnie
obniza emis¢ dwutlenku siarki i trzykrotnie sz emisg tlenkéw azotu, i w przypadku spalania
paliw kopalnych, co w efekcie prowadzi do ogranidae powstawania kwiaych deszczy,
odpowiedzialnych za niszczenie lasow i koeamateriatdbw budowlanych.

Odpady poddane procesowi fermentacji beztlenowejzizacznie lepszym nawozem,zni
gnojowica nie przefermentowana. Powodem jest: Imakion chwastow, ptynna konsystencja oraz
zwigkszona zawartg dobrze przyswajalnego dla stim azotu amonowego. Na rAowvose
zagospodarowania odpadow pofermentacyjnych wplyeskpnas¢ pol uprawnych, ktére powinny
by¢ potazone w jak najbliszym gsiedztwie biogazowni.

Produkcja biogazu pozwala réwniena znacza redukcg emisji odoréw, wydzielanych
w duwzych ilosciach podczas naturalnego rozktadu odchodéw zeggch, rozwaonych na polach
w formie nawozu naturalnego. Spowodowane jest talaigfaniem si siarkowodoru oraz innych
gazow, ktore powoduajnieprzyjemny zapach. Gazy tgssuwane z biogazu, zwykle przez biologiczne
odsiarczanie, przed jego spaleniem w agregacienageyjnym, gidwnie ze wzglu na ich wysok
korozyjnag¢.

Odpady organiczne poddawane fermentacji, o ileatta#zpdrednio dosrodowiska, mog by¢
rébwniez zrédtem patogendw, wywolggych choroby u ludzi jak i u zwiedsz Wiekszasé
mikroorganizméw chorobotwérczych ginie jednak naitek poddania ich dzialaniu podi#gzonej
temperatury, a taka zapewniona jest w komorze fetaogjnej. W uzasadnionych przypadkach
wykorzystania odpadow stwarzaych ryzyko epidemiologiczne, w celu catkowitegoelminowania
ryzyka przedostania esipatogendéw darodowiska, wprowadzono wymaog sanitacji substratéueg
poddaniem ich procesowi fermentacji oraz dodatkpvzed wykorzystaniem przefermentowanej masy
w charakterze nawozu (szerzej opisane w rozdzjale 4

Generalnie budowa biogazowni jest inwestyg charakterze proekologicznym i jest to
najsilniejsze uzasadnienie dla udzielanego wspgpaidlicznego, jednak kdorazowo inwestycja
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powinna by takze rozpatrywana podatem wplywu nasrodowisko, szczegoélnie w przypadku
lokalizacji biogazowni w pobiu terenéw o0 szczegolnych walorach przyrodniczydhdhbronionych.
Zrodtami niedogodnizi spowodowanymi budogvbiogazowni mee by nieprzyjemny zapach oraz
hatas emitowany w trakcie dowozu substratéw daalasti, czy podczas pracy adzer. Realizacja
inwestycji biogazowej mae spotka sig z protestami spoteczéad lokalnej, ktdra mee obawié sig
zmniejszenia waloréw przyrodniczych oraz spadkutedar terendw znajdagych sié w bliskim
sasiedztwie biogazowni. Spetnienie wymogow przepisdakalizacyjnych otwiera drag do
skorzystania z instrumentéw wsparcia przez inwéstarzapewnienia im bezgeednich dodatkowych
korzysci z realizacji inwestycji.

1.6 Korzy sci ekonomiczne produkcji biogazu rolniczego

Podstawowymi korzciami ekonomicznymi dla inwestorow biogazowaipszychody z tytutu
sprzeday produktéw wytworzonych podczas pracy instalacji:
- sprzeda wytworzonej energii elektrycznej oraz uzyskanyeliadectw pochodzenia,
- sprzeda uzyskanej nadwski ciepta procesowego (nadwiki ponad potrzeby biogazowni
Zwigzane z realizagjprocesow technologicznych),
- sprzeda pulpy pofermentacyjnej w formie nawozu,
- pobieranie optat z tytutu praygia do utylizacji odpadéw niebezpiecznych oraz oigenych.

Najbardziej obecnie problematyczne jest wprowadzedp obrotu i sprzeda pulpy
pofermentacyjnej w postaci nawozu. W praktyceswietle obowazujacych przepiséw, jest to €d
skomplikowane i wymaga uzyskania wielu pozwolgbardziej szczegbétowe informacije
w rozdziale 3). Obecne opracowywanepszepisy prawne, ktére magpopularyzowawykorzystanie
pulpy pofermentacyjnej jako nawozu i uzyskaniegotg/tutu dodatkowych przychoddw.

Ponadto, przy zadeniu, ze wytkownicy biogazowni wykazaj zapotrzebowanie na
dodatkowe ciepto, ktére powstaje w procesie profiueergii elektrycznej, a ktérego jest naddatek
ponad zapotrzebowanie na podtrzymanie procesowndémyicznych (dodatkowe ciepto e by
spazytkowane np. na: ogrzewanie chlewni, pomiesacgespodarskich i mieszkalnych, suszenie
drewna czy ziaren zkplub posiadaj pola uprawne, ktére wymagapawaenia, naley uwzgkdni¢
korzysci ekonomiczne, plyace z tytutu:

- uniknietych wydatkow na paliwa pierwotne, ghigce do produkcii ciepta,

- uniknietych wydatkéw na zakup nawozéw mineralnych.

Szacujc korzyéci ekonomiczne, naky réwniez pameta¢ o innych, trudniej wymiernych
korzysciach majcych charakter niematerialny, przez caénednio mog przektada sic na ekonomik
dziatalngci. Naleza do nich m.in.:

- zwigkszenie atrakcyjri@i inwestycyjnej regionu, CO i@ zaowoCOWA& pojawieniem Si
w poblizu biogazowni przemystu, ktory me by zainteresowany wykorzystaniem ciepta z instalaciji
lub dostaw substratéw do biogazowni,

- zwigkszenie bezpiechstwa zapewnienia dostaw paliw i energii oraz nawgz6

- promocja firmy jako przyjazndrodowisku.

W obecnych uwarunkowaniach ekonomicznych wszystki&. korzyéci ekonomiczne
(przychody bezpwednie) oraz dodatkowe zagh pozaekonomiczne niey sv stanie (co do zasady)
pokry¢ wszystkich kosztow budowy i funkcjonowania biogara Dlatego wrod zrédet przychodow
inwestupcy w instalacje do produkcji biogazu masawzgkdni¢ dodatkowe przychody wynikage
z systemu wsparcia,¢tlace odzwierciedleniem kosztow zegtrenych i przygtych priorytetéw
rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Z powyzej opisanych korzci ekonomicznych wynikapych z obowizujacego systemu
wsparcia, najwiksze znaczenie ma obecnie system zolzafi ilosciowych oraz swiadectw
pochodzenia, ktéry unibiwia uzyskanie wyszej ceny za wyprodukowanjednostk energii
elektrycznej, nt wynikatoby to z relacji rynkowych. Podstawrawry dla systemu obrotu enesgre
zrédet odnawialnych, w tym biogazu, stanowi Ustawaw® energetyczne oraz rozpgazenia
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wykonawcze do tej ustawy. Ustawa ta reguluje nzasady sprzeds energii wytworzonej przez
przedsgbiorstwa energetyczne wykorzystog OZE oraz wydawanie i obrotswiadectwami
pochodzenia” (zielonymi certyfikatami), wydawanydha energii uzyskanejzddet odnawialnych.

Zgodnie z rozporgizeniem Ministra Gospodarkprzedsbiorstwa zajmujce st obrotem
energa elektryczm i sprzedajce & energé do odbiorcow kacowych mag obowikzek zakupu energii
elektrycznej odnawialnych OZE w oktenym procencie w danym roku. Zobawania ilgciowe
obowiazujace prawnie w okresie do 2017 roku, dla sprzedawedergii, wynikagce z ustawy Prawo
Energetyczne, przedstawia Rysunek 5. Przbdsistwa energetyczne, zobawane do sprzeda
energii, mog umorzy odpowiednieswiadectwa pochodzenia lubsui¢ optat zastpcz na konto
Narodowego Funduszu Ochroyodowiska i Gospodarki Wodnej (NBGEW), ktéra zasila pul
srodkdw przeznaczonych na wspieranie OZEznydni formami dotacji. W przypadku, gdy
przedstbiorstwo energetyczne nie wywyie sk z obowhzku umorzenia wymaganej a swiadectw
pochodzenia lub wniesienia optaty zgeizej, podlega karze o watd nie mniejszej i 130% optaty
zastpczej ustalonej na dany rok przez Prezesa UREa t@nowi dochéd NFOGW.
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Rysunek 5System zobowizan ilosciowych sprzedawcéw energii elektrycznej w zakrgsigdukcji
energii elektrycznej z odnawialnycirodtach energii, wyraony procentowym udzialem zielonej
energii w wolumenie sprzegjaenergii elektrycznej odbiorcom kcowym w poszczegoélnych latach.

Zgodnie z mechanizmem opisanym pdejy wytwarzanie biogazu, zapewnia theosé
uzyskania wplywéw ze sprzeda wyprodukowanej energii elektrycznej i ciepta, jakwniez
otrzymania wsparcia ze sprzegadpowiednichiwiadectw pochodzeni&P): zielonych certyfikatow
dla OZE oraz dodatkowaswiadectw pochodzenia z kogeneracji“slidiogazownia spetnia warunek
wysokosprawnej kogeneracji (w zatesci od mocy zainstalowanej biogazowni - odpowiedidttych
i fioletowych certyfikatow).

Przedstbiorstwa energetyczne gobowizane do odbioru zielonej energii elektrycznej oraz
wykazania si odpowiedni iloscia SP. Zgodnie z regulagjzawary w prawie energetycznyr§P s
zbywalne i stanowi towar gietdowy.Srednia cena rynkowa sprzegaenergii elektrycznej do sieci
w 2010 r. wynosi 197,21 zZ{/MWh, natomigsednia cena rynkowa zieIoneSﬁ’ to 275,73 PLN/MWh
(TGE 2010). tacznie producent zielonej energii elektrycznejzmdiczy¢ na przychody w wysokaoi
rzedu 472,9 ZH/MWh. Wart& z6ttych SP za kogeneragjw roku 2010 wynositarednio 124,61 zZ/MW
(TGE 2010), a przewidywana cenwiadectwa fioletowego dla innychrodet wykorzystujcych
biogaz wynosi ok. 59,16 z{/MWh. W przypadku zieloh$P cer jednostkow certyfikatu przemnzaa
sie bezpdrednio przez il& wyprodukowanej i potwierdzonej energii elektrygzneatomiast
w przypadku swiadectw kogeneracyjnych zditych lub fioletowych) nalkey postugiwd sie
odpowiednimi formutami zawartymi w Rozpagzeniu Ministra Gospodarki

3 Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 14 sierpnia 200§Dz.U. Nr 156, poz. 969 z po zm.) w sprawie
szczegoOtowego zakresu obawkOw uzyskania i przedstawienia do umorzedvisadectw pochodzenia, uiszczenia optaty
zastpczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytwmrgch w odnawialnychzrédiach energii oraz obowzku
potwierdzania danych dotygzych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnynddle energii.

4 Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 26 wém@ 2007 r. w sprawie sposobu obliczania danychapgch we
wniosku 0 wydanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczeg@owzakresu obowzku uzyskania
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Nowelizacjia Prawa Energetycznego wprowadzita panadimzowe swiadectwa
pochodzenia, przeznaczone dla wytwércéw bioganiazdgo zainteresowanych jego zattaczaniem do
sieci dystrybucyjnej gazowej. Ich cena oraz sposdirzania zostanokreslone przez rozporzzenie
wykonawcze do ustawy Prawo energetyczne. Wedlugnmo dochody uzyskiwane ze sprzada
brazowychswiadectw pochodzeniagta nie nizsze, ni te uzyskiwane przez biogazownie, produkej
energe elektryczm i cieplna, co warunkuje konkurencyjié tej instalacji w stosunku do produkcji
energii w agregatach kogeneracyjnych.

Zarzdzanie korzyciami wynikapcymi ze wsparcia (wynik internalizacji kosztow
zewretrznych) na poziomie makro- i przychodami generopminbezpdrednio na poziomie mikro-
nie jest prostym zadaniem. W celu uzyskania minm@abptacalnéci ekonomicznej i odpowiedniej
atrakcyjngci inwestycyjnej w obecnych uwarunkowaniach gospcmiah i prawnych, wszystkie
mozliwe strumienie przychoddéw musby¢ uwzgkdnione.

i przedstawienia do umorzenia tyshiadectw, uiszczania optaty zestzej i obowazku potwierdzania danych dotygz/ch
ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokospraykegeneracji (Dz.U. Nr 185, poz. 1314).
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2 Dostepne na rynku technologie biogazowe i substraty do
produkcji biogazu

2.1 Charakterystyka procesu produkcji i wykorzystywania biogazu rolniczego
w modutach kogeneracyjnych

Wytwarzanie biogazu w procesie fermentacji metanowe

Fermentacja metanowajest procesem rozkladu substancji organicznej. iR
realizowana jest przez bakterie, rglestworzy im jak najlepsze warunki bytowania, tj. dgstdo
odpowiedniej ildci substancji oglywczych oraz odpowiedaitemperatug. W procesie fermentacii
powstaje biogaz oraz pulpa pofermentacyjna, kt@zerby¢ wykorzystana do nawenia.

Sambiogazjest mieszaniy gazovs sktadajca sic w gtdwnie z metanu i dwutlenkuegla
(ponadto niewielkie iléci: siarkowodoru, azotu, tlenu, wodoru), ktéra ptajesw procesie fermentaciji
odpaddéw organicznych. Fermentacja odbywa w®i czterech fazach: hydrolizy, acydofilnej,
octanogennej, metanogennej. Na efektyémrocesu wptyw majm.in. nastpujace czynniki:

. temperatura, odpowiednia dla danego typu bakiesii¢hrofilowa, mezofilowa, termofilowa),

» hydrauliczny czas retencji, wyiajacy Sk przez stosunek doptywu substratéw do pojesono
komory (wystarczacy aby zapobiec wymywaniu bakterii oraz nie prasiomej substancii
organicznej ze zbiornika),

» optymalne obeizenie komory tadunkiem zanieczyszfizerganicznych (zbyt wysokie me
doprowadzi do przecizenia uktadu, a zbyt niskie do zaniku procesu),

» brak inhibitoréw procesu takich, jak antybiotykzygrodki ochrony rélin,

» dodawanie opcjonalnie substancji pomocniczych dondy fermentacyjnej, takich jak
enzymy (Sholwin F. i in. 2010).

Istnieje wiele maliwosci przeprowadzenia procesu fermentacji, przy czamvazniejszym
jest odpowiedni wybér komory fermentacyjnej do dlarego, zatéonego trybu jej pracy:

- temperatura procesu ok. 10°25(z uzyciem bakterii psychrofilowych), pogtdzy 32C
a 42C (mezofilny zakres temperatur) oraz pedzy 50C a 57C (z wyciem termofilnych kultur
bakterii);

- fermentacja mokra lub sucha;

- ciagta lub porcjami;

- jednostopniowa lub z rozdziatem faz procesu.

Dla zapewnienia gitego i stabilnego procesu we jest zachowanie stalej, jednorodnej
temperatury w catej objosci zbiornika i nie zmienianie w sposob niekontrotow zawartéci oraz
ilosci wsadu, co jest szczegolnie ama w przypadku zastosowania tzw. kofermentacjili azgpoéinej
fermentaciji kilku rodzajow substratébw. Proces fantaeji naley kontrolowa& przy pomocy
odpowiednich czujnikéw oraz aparatury pomiaroweajnipwa: brak monitoringu nie pozwala na
precyzyjne sterowanie procesem co w konsekwencjkemdoprowadz do zmniejszenia
wydajnaci, a nawet przerwania procesu.

Parametry, takie jak hydrauliczny czas retencjig(dnydraulic retention time HRT) oraz
obciazenie komory tadunkiem zanieczyszfizestuza do optymalnego doboru wielka komory
fermentacyjnej. Od przyfego na etapie projektowania HRT zaledobor wielkdci fermentora. Ze
wzgledéw ekonomicznych biogazownia, ktora jest instalagakierowan na maksymalizagj
produkcji biogazu, wymaga optymalizacji HRT, ktépowinien by wystarczaico dtugi, aby
zapewnt rozktad wgkszaci substancji organicznych. W praktyce peten rodkfde jest jednak
osiagany, poniewawymagatoby to budowy dego i drogiego zbiornika fermentacyjnego.
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Podstawowe wskaniki poprawnosci przebiegu procesu produkcji biogazu
Temperatura

Wydajnai¢ i szybkaé¢ przebiegu fermentacji jestisle powhzana z temperatyrprocesu.
Wyrézniamy trzy rodzaje fermentaciji w zatesci od zakresu temperatur:

 psychrofilowa w temperaturze: 10-25°C,

* mezofilowa w temperaturze: 32-42°C,

 termofilowa w temperaturze: 50-57°C.

W praktyce produkcja biogazu jest optacalna jedydie fermentacji mezofilowej
i termofilowej, przy czym w Europie najexiej stosowana jest fermentacja mezofilowa - 85%
dziatapcych obecnie instalacji w Niemczech (FNR 2005).

Hydrauliczny czas retencji

Hydrauliczny czas retencji(HRT), czyli czas przebywania substratu w komorze
fermentacyjnej, powinien leydostosowany do rodzaju wsadu w taki sposob, alpeweaic jego
mozliwie petny rozkiad. Réne substancje organiczne ulegajzktadowi w odmiennym tempie, a czas
retencji jest té uzaleniony od temperatury w jakiej przebiega proces #ertacji. W niszej
temperaturze, w jakiej zachodzi fermentacja meaofil, rozklad substancji organicznych przebiega
wolniej. Zazwyczaj hydrauliczny czas retencji wynok. 20 dni dla samej gnojowicy, natomiast przy
zastosowaniu &in energetycznych dochodzi do 60 dni. Substancgamiczne ulegajrozktadowi
w roznym tempie. Najdhzszy czas retencji wymagany jest w przypadku sutistr® podwyszonej
zawartdci substancji trudno rozktadalnych takich jak: éeha, hemiceluloza i lignina. Dla substratow
o takich wigciwosciach, wydajné¢ procesu fermentacji mioa zwikszy przez rozdrobnienie wsadu
i/lub proces obrébki wgpnej w warunkach wysokiej temperatury dréenia (hydrolizy cinieniowej).
Hydrauliczny czas retencji obliczasivediug wzoru (FNR 2005):

i-'JH
HRT =— [doby]
gdzie:
HRT - hydrauliczny czas retencji
V k- objetos¢ komory fermentacyjnej [
V- dobowa obitosé¢ wsadu zadawanego do komory’[dokx]

Obcigzenie komory tadunkiem zanieczyszcze

Obciazenie komory tadunkiem zanieczyszaasyraza skt stosunkiem iléci dostarczanych
substancji organicznych do pojensnbkomory. Obcizenie komory jest kluczowym wskiaikiem
przebiegu procesu fermentacji i produkcji biogaRrodukcja biogazu #oie przy zwegkszaniu
obcigzenia do wartéci granicznej, a po agijnicciu maksimum, kiedy nagiuje przecizenie uktadu,
produkcja zaczyna spatiaDlatego konieczne jest rozpoznanie optymalnegkreza obcizenia
komory fermentacyjnej (zazwyczaj wynosi ono 3,5¢6skm.o./mYdoke, przy czym wysze wartéci s
charakterystyczne dla fermentacji su¢h€)bchzenie komory tadunkiem zanieczyszazeblicza s¢
wedtug wzoru:

"¢

g

Br = [kg s.m.o./rYdoky]

gdzie:
Bk - obciazenie komory tadunkiem zanieczyszszwganicznych
V- objetosé komory fermentacyjnej [
m - ilos¢ wsadu [kg/dob)
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C - procentowa zawaré substancji organicznej we wsadzie
S.m.o. - zawartE suchej masy organicznej

Mieszanie biomasy

Mieszanie ma na celu zapewnienie jednorodnego mgebprocesu fermentacji w calej
objetosci komory i jest istotne dla utrzymania jednakowesnperatury i konsystencji oraz ustwia
latwiejsze odgazowanie. Ponadto mieszanie elswia dosip bakterii do cgstek substancji
organicznej; zapobiega powstawaniukecha i spadkowi aktywrsci bakterii; zapewnia rGwnomierne
rozprowadzenie doptywaggej biomasy w masie fermenjugj, a w konsekwencji przyspiesza proces
fermentacji. Jednorodne wymieszanie biomasy w oalgtosci komory, sprawiaze nie powstaj
martwe pola, do ktérych doplyw substancji organycin jest zaktécony. W przypadku
niedostatecznego mieszania, dochodzi do znaczneganiozenia kontaktu nrglzy wsadem
a bakteriami, co skutkuje spowolnieniem proceskteaiu. Zbyt intensywne mieszanie rownimoze
naruszy skupiska bakterii i doprowadzdo catkowitego zatrzymania procesu biologicznego.

Inne wskaniki prawidtowgci przebiegu procesu

Bakterie metanogenne do bytowania wymagepdowiska o odczynie obgpnym, tj. pH ok.
7 (w przedziale 6,8-7,2). W pierwszym etapie praces przypadku szybkiego rozktadu substanciji
organicznych do aszych kwasow organicznych, @wystpowa obnizenie odczynu do pH 6,2-6,5,
ktére mae spowodowé& spowolnienie i zahamowanie procesu. Aby temu z@gomana doda
wapna, hdz swiezej gnojowicy w celu podwiszenia odczynu, gdypH poniej 6,2 ma toksyczny
wplyw na bakterie metanowe. Zbyt niskie pH jesksta rezultatem nadmiernego of@nia
substratem i sygnatem nieprawidtowej pracy biogadodednak, gdy dojdzie do znacznego abnia
pH, najczsciej jest ju za p&no, aby podtrzyma ciagtos¢ procesu, dlatego way jest system
monitorowania wskanikow fizyko-chemicznych wczesnego ostrzeganiaictajak potencjat REDOX
(czyli wielkos¢, ktora przy zachowaniu zdefiniowanych warunkoéwzwala na okréenie ilcici
substancji utleniago-redukcyjnych w danym medium), czy pomiar LKT/OWtést miareczkowy,
stuzacy do okrélenia ilorazu sfzenia kwasow oraz pojemém buforowej w substracie poddanym
fermentaciji), (wgcej: EU Agrobiogas 2010). Dgi monitoringowi procesu mma w odpowiednim
czasie rozpozriazakidcenia procesu oraz niebezpiecutrat rownowagi biologicznego rozkiadu
tadunku fermentaciji i przedsizia¢ odpowiednigrodki.

Substancje toksyczne — inhibitory procesu

Przyczyn, zaktocé w przebiegu procesu fermentacji #eoby¢ obecndé¢ inhibitorow, czyli
substanciji, ktére juw niewielkich ilgiciach wykazuj dziatanie toksycznie na bakterie, spowaktiaj
proces rozktaduPrzyktadowo przy nadmiarze azotu recdog¢ do powstania amoniaku (N ktory
juz w niewielkich sgzeniach hamuje wzrost bakterii i @ doprowadz nawet do zniszczenia catej
ich populacji. Stzenie amoniaku jest istotnym wskakiem poprawnéci przebiegu procesu. Podczas,
gdy amoniak sty wiekszaci bakterii jakozrodio azotu, to ja w niewielkich s¢zeniach dziala
hamupco na mikroorganizmy. Powvgj 3.000 g/m toksycznie wplywa na bakterie metanowe,
natomiast w przedziale 1.500 - 3.000 Y/jest inhibitorem procesu. Pozostalymi substancjami
zaburzajcymi proces fermentacjias miedz, nikiel, chrom, jéli wystepuja w ilosci powyzej 100
mg/dn?. Réwniez podwyzszona zawarks antybiotykéw w odchodach zwietzmaze by przyczym
zaniku procesu fermentacji (FNR 2005).

Populacja bakterii, biacych udziat w fermentacji metanowej, wymaga dostate] ilasci
pozywki, aby rosa¢ i rozmnaac sig. Z tego wzgidu stosunek wgla do azotu (C:N) w materiale
poddawanym procesowi fermentacji nie powinien praeka 100:3. Wynika to z budowy chemicznej
komorek bakteryjnych oraz z faktie 15% wegla w substracie jest asymilowane przez bakteedi. J
jednak w substracie poddawanym fermentacji znajsiziebyt dwo azotu, akumuluje sion w postaci
amoniaku a do stzenia, w ktérym staje sion toksyczny dla bakterii metanowych haaeuproces
fermentacji. W odchodach zwiexa/ch wystpuja duze stzenia azotu amonowego, dlatego zaleea si
rozcienczanie wsadu. Innym sposobemzady dodatek biomasy o wysokiej zawastowegla (np.
stomy) i zwkkszenie stosunku C:N we wsadzie.
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Proces produkcji energii elektrycznej i ciepta w kgeneracji (skojarzeniu)

Koncowymi produktami energetycznymi biogazowni w zatEci od konfiguracji instalacji
mog by¢: biogaz - gaz o sktadzie i parametrach zislych do gazu ziemnego (po jego oczyszczeniu
i obrébce) oraz wytworzone z niego energia eleking; ciepto lub/oraz chtéd. Skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta jest dhiec najbardziej rozpowszechnipnmetod,
wykorzystania biogazu bezfrednio w biogazowni. Wytworzona w uktadach kogeogjraych
energia, wykorzystywana jest na potrzeby proceduegazowni oraz sprzeéha energii elektrycznej.
Nadwyzka ciepta mee by sprzedawana lokalnym odbiorcom, natomiast enemd&ktryczna
przekazywana jest w swej zasadniczejsczdo sieci elektroenergetycznej. Przy obliczanmodpkcji
energii w kogeneracji natg uwzgkdni¢ nastpujace parametry:

» wartas¢ kaloryczm metanu zawartego w biogazie, ktéra fuiesie w granicach 10,2-10,9
kWh/ni; z uwagi na faktze udziat metanu w biogazie wyndasednio ok. 60%, natomiast
wartas¢ kaloryczna biogazu wynosi ok. 6 kWHm

* sprawng¢ agregatu;cieplna: 40-44%, elektryczna: 30-40%, w zal@ci od uradzenia
i parametréw jego pracy podanych przez producenta;

 czas pracy agregatu wqgju roku; 7.500-8.30(h/r, oznacza to dyspozycyj&burzadzenia
na poziomie 85-95%yrednio przygto 8.000 h pracy uatizenia w cigu roku (FNR 2005);

« ilos¢ wyprodukowanego ciepta brutto i nettoatkowita produkcja brutto, pomniejszona
jest o zuycie na potrzeby whasne (ciepto technologiczne);

* ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej brutto i nettatkowita produkcja brutto
pomniejszona jest o zycie na potrzeby wiasne.

Fotografia 1 Uktad do skojarzonego wytwarzania energii elektngjd ciepta w Koczale.
(Poldanor S.A).

Przyjmuje st, ze w skali roku ciepto wykorzystywane na potrzebyasvle to 25-40%
catkowitej produkcji ciepta (FNR 2005). Nale jednak zwréai uwag; na sezonowe wahania -
szczegoOlnie w sezonie zimowym (grzewczym), gdy #apbowanie na ciepto procesowe do ogrzania
komory jest wgksze, a tym samym zmniejsza 80s¢ ciepta maliwego do sprzedsa na zewatrz lub
do ogrzewania wtasnych pomieszézezy innych proceséw technologicznych. Dobrym rezaniem
jest takie wykorzystanie ciepta, ktore utiwia odbiér jego nadwiki poza sezonem grzewczym
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przyktadowo do: suszenia ziaren, drewna, pelet@a: tprzez zakltady przemystu spavczego.
Biogazownia zaywa rownie srednio ok. 9% wyprodukowanej energii elektrycznej potrzeby
technologiczne takie jak: mieszadia, pompy, ukladosvania, éwietlenie, etc.

Obecnie maliwos¢ rozszerzenia kogeneracji i zkszenia wspoéiczynnika skojarzenia
stwarza trigeneracja, polegea na skojarzonym wytwarzaniu energii cieplnej keleznej oraz
chtodu wytkowego. W systemach cieptowniczych, w okresiaitat poprawia ekonomikprodukc;ji
energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem pragkim zapotrzebowaniu odbiorcéw na energi
cieplm i istniejacym zapotrzebowaniu na chtodytkowy.

2.2 Wykorzystanie biogazu rolniczego przy wttaczaniu oc zyszczonego biometanu do
sieci dystrybucyjnej gazowej i metody oczyszczania biogazu

Alternatywnym sposobem wykorzystania biogazu, poEgscem jego wytworzenia, jest jego
wttaczanie, po uprzednim oczyszczeniu, do sieciogar Poniewa biogazownie budowanegs
najczsciej na terenach rolniczych,ad> w znacznym oddaleniu od terenéw zabudowanych,
mozliwosci wykorzystywania ciepta asznacznie ograniczone. Jednym ze sposobdéwekszenia
efektywndci wykorzystania biometanu jest jego przesyt sig@izowa do miejsc, gdzie me by on
uzytkowany do produkcji energii elektrycznej i ciepla agregatach kogeneracyjnychadb
wykorzystywany jako paliwo dla samochodéw. Zatladesbiometanu do gazaegjéw jest maliwe
dzigki technologiom uszlachetniandogazu a nastpnie wttaczania uzyskanego czystdgometanu
do sieci gazowej. Technologie te stanpwvimteresujca alternatyw dla dotychczasowych metod
wykorzystywania biogazu.

Zgodnie z nowelizagj Prawa energetycznego z dnia 8 stycznia 2010 rekhiagaz, ktory
zostat wprowadzony do sieci dystrybucyjnej gazowepzna lkxdzie uzyska tzw. ,$wiadectwa
pochodzenia biogazu” rolniczego (potocznie zwdmezowymi certyfikatamj) ktérych sposéb
naliczania i warté¢ rynkowa lgda decydupce dla konkurencyjrimi tej technologii. Zgodnie z
brzmieniem zapis6w ustawy Prawa energetycznég@adectwo pochodzenia biogazu rolniczego
wydaje Prezes Uerdlu Regulacji Energetyki na wniosek wytwdércy biogaalniczego. Wniosek taki
sktada si za pdrednictwem operatora systemu dystrybucyjnego gagowea ktorego obszarze
znajduje s przyhcze.

Natomiast art. 9c ust. 6a naklada na operatoremsystystrybucyjnego gazowego oberék
odbioru biogazu rolniczego, co ma w praktyce utatwpostp (warunki przydczenia) do sieci
gazowych. W 2011 wejdzie wycie rozporzdzenie wydane przez Ministra Gospodarki, ktGgdzie
okreslato:

» parametry jakéciowe biogazu rolniczego wprowadzonego do siecirgigsicyjnej gazowej,

* wymagania dotyce pomiaréw, rejestracji i sposobu obliczaniasdlowytwarzanego
biogazu rolniczego,

* miejsce dokonywania pomiaréw §ld biogazu rolniczego na potrzeby realizacji obyzkii
potwierdzania danych,

» sposbb przeliczania #oi wytworzonego biogazu rolniczego na ekwiwala@nitnsé energii
elektrycznej wytworzonej w odnawialnychrédtach energii na potrzeby wypetnienia
obowiazku,

» warunki przyhczenia do sieci dystrybucyjnej gazowej instalacytwarzania biogazu
rolniczego.

Biogaz przed uszlachetnianiem, poza metanem i ldnkiem wegla, zawiera réwnie

niepazadane sktadniki m.in. siarkowodor £8), pae wodra i inne substancje (Szczegoétowe
informacje zawiera Tabela 5 umieszczona nagpasj stronie).
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Tabela 5Poréwnanie skladu biogazu i gazu ziemnego.

(Rapp M. 2010).

Parametr Biogaz Biometan Gaz ziemny
Metan 45-75% 94-99% 93-98%
Dwutlenek vegla 28-45% 0,1-4% 1%
Azot <3% <3% 1%
Tlen <2% <1% -
Wodor ilosci sladowe ilgci sladowe
Siarkowodor <10 ppm <10 ppm -
Amoniak ilasci sladowe ilgci sladowe -
Etan - - <3%
Propan - - <2%
Wartasé kaloryczna Srednio 6 kWh/m cha: w 10,2-10,9 kWh/m ok. 9-11 kwh/m
zaleznosci od wsadu do
biogazowni:
5,5-7,7 kWh/ri

Szczegolnie siarkowodor i para wodna musastg usungte podczas procesu oczyszczania,
gdyz dziatap niekorzystnie na system dystrybucji gazu ziemnegawagi na to przyjmuje & iz
jakos¢ biometanu dostarczanego do sieci dystrybucyjnepwaj nie mae odbiegéa od parametrow
jakosciowych innych rodzajéw paliw gazowych transportoyeh & siech. W przeciwnym razie
jakos¢ paliw gazowych w sieci ulegnie pogorszeniu, cazenoegatywnie wptygt na ostatecznych
odbiorcéw, niekorzystnie wphaé na ich bezpiecZstwo jak réwnie funkcjonowanie urgdzen i
instalacji przyhczonych do sieci.

Dla gazocigéw szczegolnie niebezpieczriezgawiska (Barczyski A. 2009):

e zniszczenie materiatu z ktérego wykonange elementy sieci gazowej (zjawiska erozji,
abrazji i korozji wywotane nadmiegnzawartdcia pytu, tlenu, siarkowodoru, dwutlenku
wegla i pary wodnej),

* zmniejszenie drmosci gazocigOw, armatury i urmzer technologicznych wywotane
kondensagj pary wodnej, kondensacjveglowodordw, tworzeniu gihydratéw i pytow.

W Polsce, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 201® rsprawie
szczego6towych warunkow funkcjonowania systemu gagonMDz. U. Nr 133, poz. 891) dopuszcza
sig stosowanie gazu ziemnego zaazotowanego podgrupy: Lk, L, | L, oraz gazu
wysokometanowego grupy E. Jakogazu w systemie dystrybucyjnym musi spein@arametry
jakosciowe wyznaczone téeia ww. rozporadzenia opracowanego m.in. na podstawie polskicmnor
PN-C-04750 Paliwa gazowe - Klasyfikacja, oznaczanmivymagania; PN-C-04751 Gaz ziemny —
Ocena jakéci; PN-C-04752 Gaz ziemny — Jakagazu w sieci gazowej; PN-C-04753 Gaz ziemny —
jakos¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej.

Technologie uszlachetniania biogazu stosowane w Eipie

Stezenie metanu w surowym biogazie wynosi 45-75% oljzéleznosci od zastosowanego
substratu), natomiast w procesie uszlachetnianrawago biogazu uzyskuje ¢sitzw. biometan
0 zawartéci metanu nawet do 99,9% obj. Aby podwyy¢ wartags¢ kaloryczrm biometanu i tym
samym zblty¢ sig zarowno sktadem, jak i jakoia do gazu ziemnego dodaje; sizasami do niego
skroplony propan butan (ang. LPGydb powietrze. Konieczne jest réwaielostosowanie énienia
biometanu do tego pangego w sieci gazu ziemnego. W procesie uszlacheidiogazu
wyeliminowane zostaj z niego réwnie: siarkowodér, amoniak, woda, zwki tlenu oraz azotu.
Jednak najbardziej wymagaym pod wzgtdem zastosowanej technologii i jednagre
najdrazszym procesem jest oddzielenie dwutlenkeghe od metanu. Przykladewinstalacg do
uszlachetniania biometanu prezentuje psaa fotografia.
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Fotografia 2 Przyktadowa instalacja do oczyszczania biogazwakic¢i gazu ziemnego.
(archiwum IEOQ)

Znanych jest obecnie kilka technologii uszlachetisiebiogazu. Do naje#ciej stosowanych
naleza: adsorpcja zmiennagiieniowa (PSA —Pressure Swing Adsorptinptuczki wodne, ptuczki
z zastosowaniem innych rozpuszczalnikow, separagabranowa oraz separacja kriogeniczna.
Kazda z technologii dogpnych na rynku ma swoje wady i zalety. Dlategowgbor ktorejkolwiek z
opcji do uszlachetniania biogazu powiniert [ppprzedzony szczeg6towymi analizami. Przédlch
technologii przedstawia Tabela 6.

Tabela 6 Technologie uszlachetniania biogazu.
(Urban W. i in. 2009).

Technologia Efekt s:gf;gliz metanu po Straty metanu
Adsorpcja Adsorpcja CQ pod cknieniem na wglu o 10
zmiennodinieniowa (PSA) | aktywnym > 96% 2-4%
Ptuczka wodna Egﬁgﬁ;&zeme Cfw wodzie pod wysokim > 96% 1-3%
Chemiczna absorpcja - Chemiczna reakcja G MEA > 99% <01%
ptuczka aminowa (monoetanoloamina) '
Fizyczna absorpcja -
wymywanie z zastosowaniemRozpuszczenie CQw rozpuszczalniku pod > 96% ok. 2%
Selexol-®, Rectisol-®, wysokim cénieniem )
Purisol®
Separacja membranowa @ pedkos¢ permeacji molekut gazowych > 95% ok. 2%
Separacja kriogeniczna Warunki agregacji w zaimosci od > 99% }
temperatury

W Europie najcgsciej stosowanymi technologiami adsorpcja zmiennagiieniowa PSA (33
instalacje) oraz ptuczki wodne (32 instalacje). ¢dbate technologie wdrono w pojedynczych
obiektach w Europie. Rysunek 6 przedstawia udaakpzegolnych technologii (Beil M. 2010).
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Technologie uszlachetniania biogazu w Europie - liczba instalacji

Separacja
Membrana; 4 _ kriogeniczna;
1

PSA; 33

stan na rok 2009

Pluczkawodna; 32

Rysunek 6llo$¢ instalacji oczyszczania biogazu w rozbiciu na tedbgie.

Kraje w ktérych technologia oczyszczania biogazwalarta najszersze zastosowanie to

Niemcy i Szwecja. Rysunek 8 przedstawia catkawiydajnc¢ instalaciji w rozbiciu na kraje (Beil M.
2009).

Catkowita wydajnosé instalacji w rozbiciu na kraje [Nm3/h]

30000

25000

20000

15000

10000

Wydajnosé Nm?*/h

5000

Kraj
Dane na 2009

Rysunek 7Catkowita wydajné¢ instalacji oczyszczania biogazu do biometanu w UE.

Rysunek 7 dowodzizinie tylko kraje posiadage dobrze rozwirta siec przesytow gazu
ziemnego maj mazliwos¢ przodowania w technologii oczyszczania biometawl. Niemczech
biometan jest w wkszaci przypadkow zattaczany do sieci przesylowej gammnego po czym
wykorzystywany do produkcji energii elektrycznegiepta w modutach kogeneracyjnych (CHP),
natomiast w Szwecji z uwagi na staby rozwoj krajpsieci przesytowej dominuje wykorzystywanie
lokalne, np. jako paliwo dla aut.
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2.3 Charakterystyka elementow ci ggu technologicznego produkcji biogazu
oraz charakterystyka procesu produkcji biogazu roln iczego.

Charakterystyka elementow cagu technologicznego biogazowni

Instalacje do produkcji biogazu rolniczego mogic réznic pod wzgédem doboru
poszczegoblnych elementowagu technologicznego, w zat@osci od lokalnych uwarunkow® takich
jak rodzaj i wiaciwosci zastosowanych substratow, sposob wykorzystaibgabu oraz sposob
zagospodarowania masy pofermentacyjnej. Konfigaragpgazowni, ktéra odbywagsjuz na etapie
planowania i projektowania, zale w pierwszej kolejnéci od dosgpnych substratéw. Rodzaj, $io
i jakos¢ stosowanych substratéw (zawdttosuchej masy, produktywi® metanu, pochodzenie)
decyduje o wielkéci produkcji biogazu, a tak o obgtosci zbiornikéw, wielkdci urzadze i instalacii
oraz 0 mocy agregatéw do produkcji energii eleking; i ciepta. Schemat typowej instalacji
biogazowej przedstawia Rysunek 8.

Przetwarzanie substratow
Przygotowanie

substratow Komora fermentacji Przechowywanie puI Py

Biogaz Wtérna
komora fermentaciji

Dekanter

Organiczne odpady
przemystowe

Frakcja ptynna

Ll

Obrébka pulpy

Uprawy

= Energia
Udaddo QUMM )
kogeneracji

Rysunek 8Uproszczony schemat blokowy instalaciji do produkijigazu rolniczego.
(Xergi AS).

Warianty stosowanych opcji technologicznych przags Tabela 7 zamieszczona na
nastpnej stronie.

Tabela 7Warianty opcji technologicznych stosowanych w biogwniach rolniczych.

FNR 2005).
Kryterium Opcje technologiczne
Liczba etapéw procesu technologicznego * jednostopniowa (standard)
(rozdzielenie faz fermentacji: hydrolitycznej, « dwustopniowa (odpady tluszczowe)
acydofilnej, octanogennej, metanogennej) « wielostopniowa (substancje trudno rozktadalne)
Temperatura procesu technologicznego « psychrofilowa 10-25°C (nie stosujesi
» mezofilowa 32-42 °C (85% instalaciji)
« termofilowa 50 - 57°C
Tryb zatadunku wsadu * nieciagty (duze znaczenie przy fermentacji suchej)
* quasi-cagty
« ciagly (standard)
Zawartg¢ suchej masy w substratach « fermentacja mokra do 16% s.m. (standard)
» fermentacja sucha: 16-35% s.m. (technologia w fewd®voju)

Dwustopniowy proces fermentacji stosuje sizczegolnie w przypadku dozowaniaejulosci
odpadow tluszczowych, w trakcie rozktadu ktoryatodowisko bytowania bakterii me zosté
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nadmiernie zakwaszone. Fermengagwustopniow stosuje si rowniez, jezeli do fermentora
dozowane s substancje trudno rozkladalne, takie jak celuldzamiceluloza i lignina. Tabela 8
przedstawia klasyfikagjtypowych uradzen i elementéw, wyspujacych w wiekszacci biogazowni.

Tabela 8Lista typowych urzdzen, instalacji i budowli wchodgeych w skiad instalacji biogazowej.

Sktadowanie i obrobka wsgpna materiatu wsadowego

« Zbiorniki magazynujce

* Piyty, rekawy foliowe lub silosy na kiszork

 Silosy na inny wsad

« Zbiornik buforowy na odpady ptynne

 Zbiornik mieszania

» Urzadzenie do usuwania piasku z dna zbiornikéw -wytiéngdrauliczny
» Rozdrabniacz do odpadéw statych (macerator)

e Tabor samochodowy do przesemia i zatadunku substratow

« Stacja zatadowcza odpadéw

» Podnaniki tasmoweélimakowe

* Waga

* Dozownik

* Kraty

* Sito

» Uktad do sanitacji (higienizacji/sterylizacji), wyemniki ciepta sterylizatory énieniowe

Komora fermentacyjna

« Komora fermentacyjna, (z blachy stalowej, betontwhez tworzywa sztucznego, pionowa lub pozioma)
* Mieszadto lub inny system mieszey

» Detektor i wylapywacz piany

* Miernik poziomu cieczy w komorze

* Wziernik

* lzolacja termiczna komory

» Zadaszenie komory wraz ze zbiornikiem do przechoavne biogazu

» System ogrzewania komory

Instalacja wodno-kanalizacyjna

e Pompy i armatura

* Rurochgi wodne isciekowe
e Przepompownie

« Studzienki

Instalacja gazowa

» Odwadniacz

« Filtry do usuwania b5 (ztaza biologiczne i chemiczne)
« Zbiornik na biogaz (had fermentorem lub wolnostg)

« Cisnieniomierz

* Przerywacz ptomienia

» Pochodnia do spalania nadiek biogazu

* Dmuchawy, spgzarki

System grzewczy

* Rurochgi cieptownicze

¢ Armatura

« Wymienniki ciepta

« Rozdzielnia ciepta i ruroggi cieptownicze do odbioru wytworzonego ciepta
» Kotly cieptownicze

Instalacje elektryczne i elektroenergetyczne

 Stacja transformatorowa,

e Przyhcze do GPZ

* Okablowanie

« Liczniki pomiarowe

« Agregatem do skojarzonego wytwarzania energii jeknej i ciepta
» Urzadzenia do chlodzenia generatorow

« Instalacja elektryczna

« Instalacja odgromowa

« Instalacja przeciwprzegiiowa

Przechowywanie przefermentowanej biomasy (pulpy)

» Zbiornik na osad pofermentacyjny
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e Laguny
» Szczelne przykrycie zbiornikow wtérnych

Obrobka pulpy pofermentacyjnej

» Urzadzenia do suszenia osadu pofermentacyjnego
» Dekanter

* Prasa

« Uktad do filtracji lub odwroconej osmozy

Przygotowywanie i obrébka nawozu

» Urzadzenie do granulacji nawozu
» Tabor samochodowy: wtryskiwarka ptynnego nawozigdmtu

Inne

* Budynki (maszynownia, hale, budynek socjalny)
e Aparatura kontrolno pomiarowa

« Laboratorium analityczne

« Infrastruktura (przyicza) i drogi.

Instalacje do zattaczania biogazu do sieci dystrylmyjnej gazu ziemnego

« Instalacja do oczyszczania biogazu do wysokichdstatow
* Rurochgi

Ponizej podano opis wybranych, najbardziej istotnych melstéw typowego epu
technologicznego biogazowni rolniczej, w tym spodatatania najwzniejszych, wchodgych w jego
skiad uradzer oraz instalacji.

Przechowywanie i przygotowanie materiatu wsadowego

W zbiorniku wstpnym, shzacym do magazynowania surowcow, moby¢ skiadowane
odpady organiczne lub odchody zwigre, ktére dalej podawane do komory mieszania a naghie
do komory fermentacji. Niektore substraty o matymwodnieniu, jak np. kiszonka kukurydzy,
skltadowane s w pryzmach pod przykryciem foliowym a ngstie dozowane asdo zbiornika
mieszania przy pomocy podajnika&n@wego.Sredni okres magazynowa dla kiszonki, np.akemie
foliowym, to 12 miesicy, zaktadaic ze zbiory maj miejsce we wrz@iu. Inne odpady o wkszym
uwodnieniu, przed zadaniem do komory mieszania, anaglje s w zbiornikach wsipnych,
wykonanych zzelbetu (czas gromadzenia odpaddéw to kilka dni).o#bki, w zalenosci od
skltadowanego materiatu, mopdpy¢ wykonane z betonuselbetu, stali lub tworzyw sztucznych oraz
moga wystepowd w formie zbiornikbw zaghbionych Iub nie zagbionych. W niektorych
biogazowniach stosowany jest tzw. zbiornik ¢pstego mieszania gdzie przygotowywana jest
mieszanina substratow jako wsad do komory na kel2fhgodziny i zadawana do komory partiami co
2-3 godziny. Maliwe jest pomingcie zbiornika mieszania i zadawanie poszczegoélrgudbstratow
bezparednio do komory (np. kiszonki kukurydzy).

Jezeli w procesie stosowany jest niejednorodny matenmisi by on przepuszczony przez
kraty mdz sita oraz macerator (rozdrabniacz). Biomasa przastosowaniem w procesie jest
rozdrabniana za pomganaceratora (zwanegoztenikserem lub rozdrabniaczem), co prowadzi do
ujednolicenia materialu wsadowego, nigdihego dla poprawroi przebiegu fermentacji.
W przypadku zastosowania odchoddw kurzych ayaledwniez usuwa piasek z dna komory za
pomoa np. wybieraka hydraulicznego.

Niektére odpady organiczne stosowane w procesiadetacji jako substrat (m.in. odpady
poubojowe oraz odpady kuchenne) mpostanowé zrodio patogendw, stwarzgych zagraenie
chorobotworcze dla ludzi i zwiegz Z tego wzgidu odpady te przed wymieszaniem z rgszsadu
nalezy podd& rozdrobnieniu oraz obrébce termicznéniéniowej. Zgodnie z procedursanitaciji
opisan, w rozdziale 4, substraty dla ktorych wymagana jeigienizacja lub sterylizacja trafigj
najpierw do odpowiedniej komory, w ktérej poddawanebrébce termicznej w temp. TIlub 133C
oraz dziataniu odpowiedniego snienia w okrélonym przedziale czasowym oraz ewentualnemu
rozdrabnianiu w zal@osci od kategorii odpaddw.
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Proces fermentaciji

Ze zbiornika mieszania biomasa azmgm stopniu uwodnienia przepompowywana jest do
komory fermentacyjnej (zwanejadioreaktorem lub fermentorem), w ktérej zachodrices rozktadu
materialu wsadowego oraz produkcja biogazu. AbyewayE prawidtiowy przebieg procesu, reaktor
powinien by szczelny oraz posiafladobr izolacg termiczr, ograniczajca straty ciepta
procesowego. Komory fermentacyjne mdxy¢ wykonane z blachyzelbetu lub tworzyw sztucznych.
Reaktory posiadajnajczsciej ksztalt cylindryczny, magby¢ zagkbione w ziemi, wolnostage lub
utozone poziomo na fundamentach. Skiadag z komory z izolagj termiczry, systemu grzewczego,
mieszadet oraz systeméw goych do wygarniania sedymentdéw i odprowadzaniafpragntowanej
biomasy. Ponadto fermentory posiadapetektor i wylapywacz piany, ¢gie gazu, ruroagi
przelewowe, miernik poziomu cieczy oraz zawory bezpsstwa. W fermentacji suchej stosowane s
réwniez zbiorniki garaowe.

Wydajna¢ procesu fermentacji podnosi efektywne mieszaniktad) mieszania stanowi
zazwyczaj mieszadta mechaniczne lub pompy hyddic umieszczone wewtnz komory
fermentacyjnej, przy czym pompy mpgowniez by¢ zainstalowane na zewtnz komory. Mieszanie
hydrauliczne polega na wtltaczaniu skompresowanéeggabu do zbiornika, co powoduje powstawanie
babelkéw gazu, wymuszagych mieszanie zawada komory fermentacyjne;.

Podgrzewanie materiatu wsadowego odbywazai pomog wymiennikdéw ciepta i zapewnia
odpowiedna i stabilma temperatug procesu. Stosuje gsiwymienniki zewrtrzne i wewntrzne.
Wymienniki ciepta mog by¢ réwniez wbudowane wéciany lub dno komory. Zeli wymagane jest
rozcieaczenie biomasy, materiat wsadowy radby¢ podgrzewany rownieprzez dodawanie gguej
wody. Niektore surowce do produkcji biogazu, z uiv@ag wigksz gestas¢, wymagaj podgrzewania
juz na etapie zbiornika magazyacggo.

Zbieranie i przetwarzanie biogazu

Wyrézniamy dwa podstawowe typy zbiornikbw na biogaz: moksuche. Zbiorniki mokre,
ktére g tanszym rozwizaniem, instalowanea$ezpdrednio nad komarfermentacji, gdzie zbierany
jest biogaz z bimcej produkcji. Natomiast zbiorniki suche stangwtdzielne konstrukcje, do ktoérych
przesytany jest biogaz z komory fermentacyjnej izeghowywany do czasu wypienia
zapotrzebowania na odbiér paliwa lub energii. Zhikirwykonywane g z tworzyw sztucznych,dolz
gumy i mo@ miec¢ ksztatt balonu, lub poduszki.

Zbiornik na biogaz powinien ldywyposaony w hydrauliczne i elektryczne zabezpieczenia
przed naglymi rénicami cénienia, dmuchaw (sprzarke) do transportu biogazu ze zbiornika,
pochodn¢ do spalania nadwgk biogazu, przerywacz ptomienia, ktéry zapobiegeegostaniu si
ognia do waetrza instalacji, ginieniomierze, oraz licznik gazu do pomiarusdowyprodukowanego
biogazu.

Przed wykorzystaniem na cele energetyczne biogas muasté oczyszczony z domieszek
(w szczegolnéci siarkowodoru), ktore magpowodowa korozg i uszkodzenia ruroagdéw lub
urzadzen wykorzystupcych biogaz do produkcji energii. ¢génie siarkowodoru w biogazie e
osiagma¢ 3.000 ppm, powodua¢ korozp urzadzen, dlatego nalgy je zredukowé& co najmniej do
poziomu 700 ppm.Srednie sizenie HS po oczyszczeniu dla biogazowni niemieckich wynosi
200 ppm (FNR 2005). Jeglrz powszechnie stosowanych metod odsiarczaniapjgspuszczanie
biogazu przez zle biologiczne z dodatkiem powietrza. Innym sposoleEshprzepuszczenie biogazu
przez zbiornik wypetniony ruddarniows. Stosuje s réwniez kolumny filtracyjne ze zwizkami
zelaza, wgla aktywnego i innych substancji. Biogaz wychamyzz ogrzanej komory fermentacyjnej
zawiera znaczpilos¢ pary wodnej, ktar mozna usuaé przez zainstalowanie odwadniaczy.
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Wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta i gazu

Biogaz wytworzony w komorze fermentacyjnej xaoby¢ przetworzony na enekgilub
oczyszczony do postaci biometanu i wprowadzonyi€d slystrybucyjnej gazowej. Z biogazu ama
pozyskd:

* energe elektryczn,

* ciepto — w kottach gazowych,

» energe elektryczr i ciepto — w agregatach kogeneracyjnychzgtych do skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, co jestajpowszechniejaz metod
energetycznego wykorzystania biogazu,

* biogaz z przeznaczeniem do zattaczania do sietiyihygyjnej gazowe;j.

Zastosowanie agregatu do skojarzonego wytwarzareage elektrycznej i ciepta, zapewnia
wyzszy sprawné¢ catego uktadu, pozwalg na produke energii w sposéb bardziej ekonomiczny.
Sprawnd¢ pozyskania energii elektrycznej w najnowszych ggtach migci sie w granicach 30-40%
a sprawné& odzysku ciepta wynosi 40-44%, co pozwala na uzyskecatkowitej sprawreti
wykorzystania paliwa kdu 80-85%. Sprawr$é agregatu nalyy do najwaniejszych charakterystyk
podawanych przez producenta agtzenia. Wraz ze wzrostem elektrycznej mocy zaiogiahej
instalacji, zwegkszap sie takze wspotczynniki sprawrsgi. Rzeczywista sprawéd urzadzen
zainstalowanych w biogazowniach 780 by nizsza ni podawana przez producenta spras¢no
urzadzen produkowanych z przeznaczeniem do elektrocieptdsimkowych, z uwagi na pragrzy
niepetnym obeizeniu, oraz zastosowanie biogazu gsmej wartéci opatowej w poréwnaniu do gazu
ziemnego, jako zasadniczego paliwa, branego podgauwwazez konstruktoréw silnikow. Ponadto
dokumentacja techniczna wdzen podaje zazwyczaj charakterystyki, opracowane pestosowaniu
gazu ziemnego w warunkach znormalizowanych, nasteshu badawczym.

Waznym elementem infrastruktury biogazowni jest tzwafdstacja, umdiwiajaca
przekazywanie wyprodukowanej energii elektryczngi gtdwnego punktu zasikjego (GPZ),
bedacego wiasngcia lokalnego operatora systemu dystrybucji ergrgi

Jezeli w najblizszym gsiedztwie biogazowni mitiwy jest odbior ciepta, naly rozwazyé
mozliwo$¢ budowy cieplocigu. Jest to rozwizanie kosztowne a optacakéozalezry od czynnikdw
takich jak: wielkd¢ sprzeday ciepta oraz odlegks od najblzszych odbiorcéw. Feli odlegiaé od
potencjalnych odbiorcow ciepta jest zbytzdui cieptocig okaze sk nierentownym, mzna biogaz
przesyté gazociagiem do miejsca lokalnego zapotrzebowania, co pedszym rozwizaniem
umazliwiajacym przetwarzanie biogazu na energiektryczn i ciepto bezpérednio u odbiorcéw tych
koncowych ndnikow energii.

Obrdbka masy (pulpy) pofermentacyjnej

Osad pofermentacyjny me by wykorzystywany nawozowo tylko w oldlenych przez
ustawodawe terminach. W zwizku z tym zachodzi potrzeba jego magazynowaniaiorizixach lub
lagunach przez okres do ok. 6 miegi W zbiornikach lub lagunach na osad proces fetasgi, ch@

Z mniejsa wydajndcia, zachodzi nadal dlatego powinnyéayokryte gazoszczelrmembran, dzigki
czemu mana zwekszy o 3-4 % catkowi produkcg biogazu. Zbiorniki na osad pofermentacyjny, w
ktorych jest odzyskiwany dodatkowy biogaz nazywsgnkomorami wtérnej fermentaciji.

Nawozy pozyskiwane z osadu pofermentacyjnegoantyg stosowane w postaci potptynnej
lub statej. Jeeli jednak przy przetwarzaniu znacznej sdo odpadéw zachodzi konieczito
magazynowania pofermentu, z uwagi na pottzahniejszenia okjosci zbiornikdw, niezkdny maze
okaza sie rozdziat faz na frakcje stat nawoz i mokqg — odciek, ktory jest zazwyczaj zawracany do
biogazowni. Rozdziat frakcji m® odbywa sie za pomog metod fizycznych (sedymentacija, suszenie
w szklarniach, filtracja membranowa), lub mechamych (wiréwki, prasy) lub termiczno-
cisnieniowych (odparowanie). Zastosowanie nawozu wgmbsosadu pofermentacyjnego wymaga
odpowiedniego spetu zapewniajcego jego dozowanie bezpednio do gleby.
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Sterowanie, kontrola i monitoring procesu

Biogazownia jest wyposana w zintegrowany system automatycznego sterowania
obejmupcy nagdy rozdrabniacza, maceratora, podajnika, miesaadeatimorze fermentacyjnej, pomp
do przepompowywania substratow oraz wody. Ponadiwirma by wyposaona w aparatgr
kontrolno-pomiarow, umaliwiajaca ciagta kontrok podstawowych wskaikow poprawnéci
procesu technologicznego. Monitoring procesu paviribejmowé

* rodzaj oraz iléci materiatu wsadowego,

 temperatug procesu,

* wartas¢ pH,

* ilos¢ i sktad biogazu,

* poziom napetnienia,

» system wczesnego ostrzegania przed niebezpgistvem wybuchu.

Dodatkowymi parametrami, ktére warto monitoréwgoniewa naleza do wskanikow
wczeshego ostrzegania o nieprawidiéeiach pracy biogazownias zawartd¢ lotnych kwaséw
tluszczowych, potencjat REDOX oraz zawdaétoNHs. Monitoring i automatyzacja agu
technologicznego, umibwia efektywnie zarzdzanie prag biogazowni i kontragl wszystkich
proceséw. Uklad sterowania instaladjiogazows jest odzwierciedleniem agu technologicznego
biogazowni i jest projektowany oraz wykonywany iadgualnie dla kadej instalacji i mae mig
rézny stopigé zaawansowania (od szafy sterowniczej do petngjalizacji komputerowej).

2.4 Surowce do produkcji biogazu z uwzgl  ednieniem produktow ubocznych
pochodzenia rolniczego, upraw energetycznych i inny ch

Biogazownie rolnicze mag przetwarza wsad sktadagy sk z mieszaniny odpadéw
organicznych o rinych wiaciwosciach i pochodzeniu. deli wsad biogazowni to mieszanina kilku
substratbw mamy do czynienia z tzw. kofermemntagréznicowanie substratow sprzyja zarbwno
uzyskaniu lepszych parametréw samego procesu, ¢akniez zwieksza bezpieczstwo dostaw
surowca dla biogazowni. Nowoczesne biogazownieamdgniez przetwarzéa pojedyncze substraty w
procesie tzw. monofermentacji, jednak jest to razamie obecnie rzadko stosowane. Substraty do
produkcji biogazu powinny léydobierane poddtem maksymalizacji uzyskow biogazu, jak rownie
stabilngci procesu fermentacji i mbwosci wykorzystania powstatej masy pofermentacyjnej.

W biogazowniach obecnie realizowanych w Polsce m&jte] spotykane $ instalacje
wykorzystupce proces kofermentacji odchodéw zwignzch z produktami ubocznymi pochodzenia
rolniczego lub rdinami energetycznymi. Whaiwa kompozycja mieszaniny substratow, ktér
poprzedzat powinny proby fermentacyjne w skali laboratoryjneapewnia wysokie uzyski biogazu
oraz stabilné¢ procesu. Z diéwiadczér eksploatacyjnych dotychczas zrealizowanych insjiala
wynika, ze celowe jest uzupetnianie odchodoéw zwieyzh innymi substratami o wliszej zawartéci
suchej masy organicznej w jednostce masyfofgji odpaddéwi wysokiej wartdci energetycznej, co
wplywa na wzrost produkcji biogazu a zarazem ef@ktyci ekonomicznej procesu fermentaciji.

Tabela 9 przedstawia charakterystyk przykladowych substratow, powszechnie
wykorzystywane do produkcji biogazu. Jest to wyloecnie najbardziej w Polsce popularnych
i najczsciej rozwaanych przez inwestoréw biogazowni, substancji digganych, pochodgy z atlasu
substratow obejmagego ok. 200 pozycji, ocenionych podtdém przydatnéci do pozyskiwania
biogazu (EU Agrobiogas 2010).
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Tabela 9Charakterystyka wybranych substratow wraz z potderj produkcji biogazu.

Procentowa zawartd¢
suchej masy w t

Procentowa zawart@é
suchej masy organiczne|

Produkcja metanu / t

Nazwa substratu substratu w zawarrr:gic;i suchej S.m.o.
% wsadu % s.m.o. m/t s.m.o.
Gnojowica bydéca 9,5 77,4 2225
.g Gnojowicaswinska 6,6 76,1 301,0
i§ éoc?(;rll:dy drobiowe mokre ze 151 756 3200
% Odchody indycze 15,1 75,6 320,0
'§' Gnojowica krow mlecznych 8,5 85,5 154,0
Gnojowka 2,1 60,0 2225
o | Osady poflotacyjne z rzai 14,6 90,6 680,0
2z S
%% g%‘l’:é;f; zotadkow 15,0 84,0 264,0
= t?udsszec‘;i:;l’;"a”a tkanka 34,3 49,1 700,0
g Stoma 87,5 87,0 387,5
% Trawa — kiszonka 40,3 83,4 396,6
2 Trawa 11,7 88,0 587,5
g |Siano 87,8 89,6 417,9
.? Ziemniaki — I&cie 25,0 79,0 587,5
% Kukurydza — kiszonka 32,6 90,8 317,6
>
‘g Bob — kiszonka 24,1 88,6 291,0
% Rzepak — kiszonka 50,8 87,6 376,5
2 Burak pastewny 13,5 85,0 546,6
E Burak cukrowy 23,0 92,5 4440
Cebula 12,9 94,8 360,3
Odpady i resztki owocow 45,0 61,5 400,0
Odpady i pozostakzi warzyw 13,6 80,2 370,0
§ Melasa 81,7 92,5 301,6
g Wystodziny browarnicze 20,5 81,2 545,1
é \z/\ilgrgr?iraré(z)gg;zelmany 13,6 89,5 387,7
g Odpady z produkc;ji oleju 78,8 97,0 600,0
§ Serwatka 54 86,0 383,3
Odpady z produkcji seréw 79,3 94,0 610,2
Odpady piekarnicze 87,7 97,1 403,4

Ponizej oméwiono najwaniejsze z grup dogbnych substratow, szeroko wykorzystywanych w Polsce
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Produkty uboczne i pozostatéci rolnictwa oraz odpady przemystowe

Do produkcji biogazu rolniczego, oprécz surowcéiniazych, mog by¢ stosowane produkty
uboczne rolnictwa, ptynne lub state odchody zwieez produkty uboczne lub pozostatioprzemystu
rolno-spaywczego lub biomasy saej.

Tabela 10Klasyfikacja surowcéw do produkcji biogazu rolnigpe(poza surowcami rolniczymi).
Produkty uboczne i pozostatéci rolnictwa: | Odpady przemystowe:

« odchody zwierat e przemystu rolno-spgywczego:
» odpady z hodowli rdin - OWOCOWO-warzywnego,

« $cinki trawy i odpady ogrodnicze - mleczarskiego,

+ pozostatéci produktow spaywczych - piekarniczego,

- cukrowniczego,
- gorzelnianego,

- miesnego.

Glownym substratem do produkcji biogazu rolniczgggt gnojowica, bdaca mieszanig katu
i moczu zwierzt gospodarskich wraz z wedW zalenosci od gatunku zwiert, sposobu karmienia
i ilosci zuzytej wody gnojowica mee posiadéa zré&znicowane whéciwosci. Substancje organiczne
charakteryzyj sie odmiennym tempem rozkladu i $c biogazu, powstagego w wyniku ich
rozktadu. Odchody zwiegze charakteryzgj sii mniejszym potencjatem produktywsed biogazu
w poroéwnaniu do odpadéw organicznych o pochodzprieamystowym i rélin energetycznych.

Ponizsza tabela przedstawia dane dosgez produkcji odchodéw przez bydto, trzoddréb
oraz charakterystyczny dla nich potencjat produliggazu.

Tabela 11Dane empiryczne dotygee parametrow surowcOw oraz produktydeiaz nich biogazu
rolniczego z odchodow zwiegeych. (Schulz H., Eder B. 2001).

Parametr Jednostka Bydto Trzoda chlewna Dréb
Obornik Gnojowica | Obornik Gnojowica Obornik Gnojowica
s-m. tsmt 0,237 0,095 0,238 0,066 0,303 0,15
odpadéw
SMO- 1 tsm.ofts.m. 0,764 0,774 0,79¢ 0,761 0,727 0,756
3-54 2,5-4 5,5-10
s-m.0./DJR kg s.m.o/DIP/d srednio: 4,2 srednio: 3,3 srednio: 7,78
Produkcja | sy ¢ m.o 2494 2255 228,0 301,0 230,0 320,0
biogazu
Produkcja m¥DIP/d 1,5-2,9 0,56-1,5 0,6-1,25 3,5-4,0
biogazu srednio: 2,2 | érednio: 1,03 srednio: 0,93 srednio: 3,75
Oznaczenia:

DJP - dua jednostka przeliczeniowa inwentarza, odpowiadarzaciu o0 masie 500 kg
s.m. - zawart& suchej masy

S.m.o. - zawart@ suchej masy organicznej

s.m.o. /DJP - zawar§é s.m.o. w przeliczeniu na de jednostki przeliczeniowe

Istotra, grupe wsrdd substratow w biogazowniach, rozaaych przez inwestoréw w Polsce,
stanowy odpady z przetworstwa gsnego i rzeni. O atrakcyjnéci pozyskania odpadow
poubojowych do produkcji biogazu decyduje przedezystkim maliwos¢ bezptatnego ich
pozyskania od zakladdéw asinych i masarni, ktére zoboygane § do ich utylizacji. Obecnie
dziatapce zaklady przetwoérstwa asnego w kraju, ktére nie posiadajwtasnych obiektow
utylizacyjnych, mog by¢ zainteresowane utylizacpdpadow w biogazowniach ze wgdl na niszy
koszt takiej ustugi w poroéwnaniu z wyspecjalizowamyzaktadami utylizacyjnymi. Z daviadczeé
niemieckich wynika jednakze wraz ze wzrostem konkurencji na rynku biogazwbssratow do
biogazowni, firmy generage odpady, posiadgje instalag do higienizacji oraz rozdrabniania
substratow maog sprzedawéa biogazown, odpady po wspnej obrobce, jujako substraty wysokiej
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jakosci. Ponadto naley pamkta¢, iz mozliwosé wykorzystania w procesie produkcji biogazu odpaddéw
z przetwérstwa mesnego i rzeni, naktada obowzek ich sanitacji — a wt generuje dodatkowe
koszty zwhzane z budowspecjalistycznej instalacji.

Ponizszy przedstawia wyniki analiz Instytutu Energety®dnawialnej nt. preferencji
deweloperow i inwestoréw planowanych biogazowniydeice substratow. Z analiz wynikae
najwickszym zainteresowaniem ciegzgic beda odpady, w tym dochody zwieqeze oraz odpady
z przemystu rolno-spywczego.

O kiszonka kukurydzy

2%

17% Y .
M gnojowica $winska badz
bydleca

O odchody kurze
7%

O odpady poubojowe

W odpady z gorzelni

O odpady z przemystu
OWOCOWO warzywnego (w

tym z cukrowni i gorzelni)
B Z przemystu mleczarskiego

13%

Rysunek 9Udziat poszczegodlnych rodzajow substratow raamgch we wsadzie do planowanych
biogazowni w 2010 rokudane wiasne IEO

Celowe uprawy energetyczne

Obecnie coraz wksze zastosowanie w produkcji biogazu, w szczegbine@ Niemczech,
znajdup uprawy celowe rdin energetycznych. Najszersze zastosowanie ma w pyzypadku
kukurydza pod postagi kiszonki. Ponadto mag by¢ stosowane: trawa, koniczyna, ziemniaki,
kukurydza, bobzyto, burak pastewny, buraki cukrowe, cebula, gorazygroch, kalarepa, kapusta,
kalafior, pszenica, owiesegzmien, sorgo, rzepak, dynia, stonecznik.sRoy te mog by¢ stosowane
pod postaa catych rd@lin; osobno: owocéw, bulw lubdci, jak réwnie nasion tych réin lub tez
roslin po przetworzeniu w formie kiszonki lub stomyd@trony technologicznej dobre tawosci
i wysoka wydajna¢ zapewnia stosowanie kiszonek kukurydzy, stoneegnitawy oraSucrosorgo

18

16

16,8
1571
14
14
12,4

12 A
10 1

8 4

6

4

2

0 T T

Kukurydza Lucerna Koniczyna  Trawa sudanska Sucrosorgo
z trawami

Plon [t s.m./ha]

Rysunek 10Plony biomasy rdin przeznaczonych do kiszenia.
(Syngenta Seeds 2009 ).
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Wsréd gatunkow wykorzystywanych do produkcji biogaza rynku niemieckim dominuje
kukurydza (90% udziatu). Kukurydza w postaci kiddowlo produkcji biogazu jest najexiej
stosowana z uwagi na ngstijace czynniki:

» wysoky wydajna¢ produkcji biogazu w poréwnaniu do innychslio zbazowych,

* mniejsze koszty pozyskania w poréwnaniu z innynmamami,

* brak konieczngci zmiany dotychczas stosowanej techniki uprawyiomi,

* fatwe, dlugookresowe magazynowanie.

Przy doborze odmiany kukurydzy do produkcji biogaalezy uwzgkdnic:
 klasz: wczesnéci, ktéra wptywa na termin zbioru oraz zawdttguchej masy,
» wysoka¢ plonu suchej masy,

» wydajna¢ produkcji biogazu.

Gtéwnym kryterium oceny przydatéa kiszonki z kukurydzy, przeznaczonej na biogast |
sucha masa, poniewanie opracowano jeszcze innych szybkich metod denwcjakaciowe.
Wiasciwy czas zbioru kukurydzy (tzw. wczesdoodmiany), wpltywa na zawadd suchej masy
(s.m.), ktéra powinna miei¢ sig w granicach od 28% do 35%. Zawdttos.m. poniej 28%
przyczynia st do zwkkszonych strat zwranych z wyciekiem soku, natomiast przy wynam
przekroczeniu zawarfoi s.m. powyej 35%, prawidlowe ugniecenie w celu zhaego
przechowywania kiszonki jest nietiwve. W szczegolngci:

» wczesna (dopasowana do rejonu uprawy) odmiagiié zbierana przy 33% s.m; 4n@

odmiana bdzie zbierana przy 27,5% s.m.,
» wczesna odmiana daje plon s.m. 16,5 t/ha przyr&Gwiezej masy,
» p&zna odmiana daje 0 4% gdej plonu s.m., tj. 17,2 t/ha przy 62,5 tlwgezej masy.

Planujc produkcg kiszonki na biogaz natg uwzgkdni¢, ze dla péniejszych odmian trzeba
zabezpieczy 0 25% weksz pojemnd¢ na potrzeby zakiszania. Dlazmych odmian wzrastajtez
koszty nawozowego wykorzystania produktu pofermzijtego o min. 20% z powodu w§zego
0 min. 20% uwodnienia surowca. Niekorzystkonsekweng uprawy pénej odmiany g takze
mniejsze plony nagbnych upraw, ze wzgtlu na opénienie zabiegébw agrotechnicznych jesieni
i duze naklady wynikajce z niekorzystnych warunkéw glebowych wzZpigjszych terminach
agrotechnicznych. Im dalej na péinoc i im chiodsugj klimat w danej lokalizacji, tym bardziej
ujawniap sie zalety odmian wczesnych. Wybor znéej dojrzewajcych odmian nie zapewnia
automatycznie wiszych plonéw. Wieloletnie dwiadczenia z odmianami kukurydzy na biogaz
wykazup, ze najlepsze plony agjane g przez odpowiednio dobrane do stanowiska odmiany,
osiagajace faz petnej dojrzatéci.
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3 Etapy procesu inwestycyjnego budowy biogazowni ro Iniczej

Rozdziat poprzedni opisuje technolegirodukcji biogazu z wykorzystaniem odpowiednich
substratow oraz rozazania technologiczne, ktore mpgostg wybrane do realizacji konkretnego
przedsiwzigcia. Rozwijajc projekt biogazowni rolniczej od teorii nae przeg¢ do praktyki
i identyfikuj ac zakres projektu wybrat najbardziej optymalne dla danej lokalizacji rozzenia.
Kolejnym etapem ddzie uzyskanie niezlgdnych pozwola, w tym istotnych dla instytucji
finansupcych: tytutu prawnego do inwestycji, decyZjiodowiskowej, lokalizacyjnej a w dalszej
kolejnasci pozwolenia na budowyv wraz z uzgodnieniami, podpisanie niedbych umow
realizacyjnych (bez tych dokumentéw niedbie maliwe aplikowanie posrodki na budow
biogazowni). Wane s réwniez procedury formalno-prawne na etapiedowy, rozruchu i oddania
obiektu do uzytkowania. Kolejnos¢ oraz czas trwania poszczegolnych etapGuteup na wykresie
Gantta na kacu niniejszego rozdziatu.

. Identyfikacja zakresu projektu

Realizacja biogazowni rolniczej przebiega wedtukmsanciji okrélanej jako cykl projektu,
ktory obejmuje: planowanie, identyfikacjopracowanie biznes planu, finansowanie oraz weinie
(budowa i przekazanie wzytkowanie). Na etapie identyfikacji inwestycji naferozwazy¢ opcje
technologiczne, organizacyjne, fognprawry realizacji oraz koncepgjjej finansowania. Przede
wszystkim jednak o wyborze wariantu inwestycji zagkija kwestie ekonomiczne — inwestor,
w okreslonych uwarunkowaniach zewtnznych, podejmie s8i realizacji wariantu najbardziej
optymalnego pod wzegtlem finansowym i mikroekonomicznym. Na gkt niezlegdna jest analiza
réznych dos¢pnych wariantéw/opcji inwestycji a naphie dokonanie ostatecznego wyboru takiego
zakresu projektu, ktdry pozwoli w sposéb optymatssagnac zaktadane efekty. Elementy poprawnie
przeprowadzonej identyfikacji to: wybdr lokalizacfinaliza opcji technologicznych, analiza ryzyka
prawnego, wspna analiza optacaldci oraz petne studium wykonalfw (dla dwych projektow).
Deweloper zewgtrzny dokonuje wyboru lokalizacji ale rolnik w zalzée nie wybiera tylko ocenia
mozliwosci realizacji projektu. Lokalizacja w daj mierze decyduje o powodzeniu i optacatio
inwestycji. Przy ocenie terenu pod biogazowymalery bra¢ pod uwag ponizej przedstawione
uwarunkowania.

Mozliwosci pozyskania substratow

Identyfikacg zakresu projektu rozpoczynamy od analizy substrat@ch dosgpndsci,
mozliwosci zapewnienia dostaw oraz oceny produkty$endiogazu. Konieczne jest sprawdzenie
ilosci lokalnie dostpnych substratow lub niabwosci dowazenia z odlegtéci do kilkudziestciu
kilometréw, ustalenie calegortaucha zaopatrzenia i obrébki biomasy oraz rodzépsgi substratow
dostarczanych do biogazowni w podziale na mgesi Korzystne na tym etapie jest podpisywanie
umow przedwsfpnych lub uzyskanie promesy dostaw. Przy zastosiowapraw energetycznych
naley okresli¢ dostpny areat i klas gruntdw przeznaczonych pod ich upeawV przypadku gdy
substraty bda dowazone naley ocent dostpnasé/konieczndci rozbudowy lokalnych drég.

Typowe biogazownie rolnicze pragupa mieszance odchodow zwigrych (gnojowica,
ewentualnie obornik) oraz materiatéwélinnych (gtéwnie kiszonki kukurydzy). Dlatego decyakc si
na dal lokalizacg i wykorzystanie dogpnych dla niej substratow, oprocz uwadienia wtasnych
substratow, warto nawiat kontakty z fermami, lokalnymi przedbiorcami zainteresowanymi
zagospodarowaniem powstatych odpadow przemystovegghtez rolnikami dysponujcymi duzym
arealem upraw i aftnymi do przeznaczenia €xi pol pod uprawy na cele energetyczne lub
posiadajcymi produkty uboczne i pozostééd produkcji rolnej lub przetwoérstwa rolno-sygavczego.
Zwiekszory produkcg biogazu mana uzyské réwniez w przypadku zastosowania jako substratu
odpadow, ktére zazwyczaj rmma pozyské bezkosztowo, a w okfnych przypadkach nawet
pobier& optaty za ich przyjmowanie (np. utylizacja niektdn grup odpaddw poubojowych).
Wykorzystanie takich odpaddéw do fermentacji znaezmoprawia ekonomikbiogazowni, poniewa
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charakteryzyj sie one wiksz produktywndcia biogazu. Wsipne plany wykorzystania substratow
nalezy rowniez podd& analizie od strony prawnej (np. opdermentacji odpadow niebezpiecznych
i mozliwosé ich wykorzystania jako nawozu) oraz dokénporéwnawczej oceny kosztow ich
pozyskania.

Ocena wihasnej lub wybor zewatrznej lokalizacji

Wazne jest usytuowanieasiednich dziatek oraz wielké niezlzdnego terenu (wielkd
zalezy zaréwno od mocy biogazowni jak réwaieprzyjetych rozwhzan technologicznych)
Z mazliwoscia ew. poszerzenia poprzez zakup/dzek dodatkowych gruntéw, odizolowanie dziatki
poprzez stworzenie specjalnych paséw zieleni. 2yatéwniez pamketac, iz zgodnie z istnigcymi
przepisami biogazownia powinna dpgrodzona. Ponadto, rozmiary dziatki wplywapwniez na
inne wane elementy realizowanej inwestycji, takie jak Wwigt zbiornikbw do przechowywania
substratow oraz zbiornikéw do przechowywania masfengmentacyjnej.

Konieczne jest przeprowadzenie analizy prawnejtkiziezeznaczonej pod inwestygcja take
ocena szans na uzyskanie pozytywnej decyzji o uvkananiachsrodowiskowych oraz decyzji
lokalizacyjnej. Poriej wymieniono wybrane zagadnienia, ktére maleozwazy¢ juz na etapie
identyfikacji zakresu projektu:

» Mozliwos¢ nabycia praw do terenu (wypis i wyrys z miejscow@ipnu zagospodarowania
przestrzennego oraz wypis z ¢gii wieczystej) i szacunek kosztéw z tym zwanych
(wlasna¢, dziezawa).

* Analiza maliwosci zawarcia umowy na stebnad¢ pod infrastruktug liniowa gdy
przechodzi ona przez inne, nie ralee do inwestora tereny.

» Ocena maliwosci przylczenia do sieci elektroenergetycznej lub dystrymejygazowej
i wydania warunkow przytzeniowych przez regionalny zaktad energetycznyolpbratora
gazowego. ldentyfikacja odledii od gtéwnego punktu zasitgjego (GPZ) lub gazoggu
i mozliwosci/uzyskania warunkow przyg¢zenia do sieci.

» Jezeli nieruchomé¢ przeznaczona pod biogazownie nie posiada zjazddwpbsiada je
w miejscach nie spetnigych potrzeb inwestycji musimy wygi¢c do zaradcy drogi
0 pozwolenie na zjazdy z drogi publicznej na dzipfzeznaczone pod inwestycj

Infrastruktura

Wazna jest przede wszystkim degghas¢ do sieci elektroenergetycznej, gazowej, sieci
wodochgowej i kanalizacyjnej czy komunikacji drogowej. Wzypadku braku sieci wod-kan.
alternatyws jest wyposazenie inwestycji we wlasne ¢gie wody oraz wtasninstalacg odprowadzajca
scieki. Szczegolnie wany jest dosip do sieci energetycznej z utisvoscia uzyskania warunkow
przylaczeniowych. Pierwszy czynnik - to odlegtood najbliszego GPZ, stacji transformatorowej,
odpowiednich do mocy planowanej biogazowni. Kosztbudowania kilometra liniisredniego
napkcia (SN) to kilkadziest tysigcy ztotych, tymczasem najblizy GPZ mee znajdowé sig
kilkanacie kilometrow dalej. Kolejna kwestia to czy operasieci dystrybucyjnej dysponuje wolnymi
mocami przydczeniowymi dla danego GPZ. Wiele z takich punktéioljuz zablokowanych przez
planowane innerodia w tym farmy wiatrowe. Przeprowadzona noweli@aPrawa Energetycznego
zaktada uwolnienie e#ci zdolngci przylaczeniowych w zwizku z koniecznécia wniesienia
zaliczek, co powinno spowodowavytonienie s¢ projektéw bardziej realistycznych.

Efektywna¢ ekonomiczna biogazowni znacznie gzikdza sg, gdy istnieje maliwosc
sprzeday nadmiaru ciepta wyprodukowanego w procesie kogemie Wobec tego kolejnym krokiem
bedzie analiza mdiwosci odbioru ciepta. Szczegolnie korzystne i jednéoie trudne w wielu
lokalizacjach jest zagwarantowanie odbioru cieptakkesie letnim przez odbiaygrzemystowego
(np. mleczarnia) lub rolniczego (np. suszenie deeway ziaren zhg. Nalezy rowniez dokona& oceny
uzbrojenia terenu i ew. istnigej infrastruktury cieptowniczej oraz miwosci lokalnego
wykorzystania nadwiki wyprodukowanego ciepta (w praktyce optacalne méewielkich
odlegtaciach).
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Na terenach poprzemystowych nalerzeprowad inwentaryzagj istniepcej infrastruktury,
ktéra maozna by zaadaptowana potrzeby biogazowni, obejmoy m.in. budynki i budowle oraz
uzbrojenie terenu (przygza, infrastruktuy liniowa). Dodatkowym atutem budowy w takiej lokalizacji
jest to,ze tereny przeznaczone pod inwestycje przemystawegepsze z punktu widzenia prasa
przez proceduruzyskania niezftinych zezwola.

Z uwagi na konieczrié dowozu surowcéw do biogazowni przez pojazdy gefitadowndci,
wymagana jest droga dojazdowa posiackrj nawierzchri dostosowasn do ruchu samochodéw
cigzarowych. Dla diaych biogazowni wskazane jest, abysmas¢ nawierzchni zapewniata movos¢
przewaenia tadunkow o masie powgj 15 t. Dla wielu inwestycji konieczne by wybudowanie
nowego lub przebudowanie istrgeggo odcinka drogi, co wie sk z dodatkowymi kosztami.

Uwarunkowania srodowiskowe

Biogazownie rolnicze powyej 0,5MW zostaly zaliczone do przegsrigc mogcych
potencjalnie znagzo oddziatywd na srodowisko, co oznacza dla inwestora konieéznprzefcia
petnej procedury oddziatywania deodowisko. Na etapie wgtnych decyzji lokalizacyjnych wae
jest zatem, aby uwzglni¢ np. oddalenie od siedlisk ludzkich oraz ogranic@evynikajpce z ochrony
srodowiska i przyrody. Aby ograniczymazliwe negatywne oddziatywane biogazowni w postaci
emisji: hatasu (>40 db), spalin, nieprzyjemnychadmw oraz z uwagi na konsekwencjezhivaych
awarii, wymagane jest, aby biogazownia byla zldmliana w odlegkxi powyzej 300 m od siedlisk
ludzkich, z uwzgidnieniem wysipowania przewzajacych kierunkoéw wiatrow, takeby przez jak
najdiuzsz czs¢ roku znajdowata gipo stronie zawietrznej waglem obiektow mieszkalnych oraz
obszaréw chronionych. Wskazane jest rownigiminowanie transportu surowcéw i odpadow
pofermentacyjnych przez tereny zabudowane. Ponbidigazownie powinny hky odizolowane od
przylegtych terenéw zamieszkanych ogrodzeniem systeym np. metalowym, jak rownigpasami
zielenisrednio- i wysokopiennej (opcjonalnie). Korzystnwa dealizacji inwestycji jest brak ekszych
skupisk doméw mieszkalnych w bezpednim gsiedztwie biogazowni, gdyspoteczné lokalna
i organizacje ekologiczne, korzystajm.in. z prawa o dogbie do informacji, posiadajobecnie
mozliwo$¢ silnego ingerowania w procedury administracyjne.

Ograniczenia lokalizacyjne magvystapi¢ w parkach krajobrazowych, obszarach chronionego
krajobrazu, otulinach parkow, obszarach sieci Na2000, obszarach korytarzy ekologicznych oraz
obszarach proponowanych do @@ ochrom prawra. W przypadku parkéw krajobrazowych
i obszarow chronionego krajobrazu rmgleliczy¢ sig z ograniczeniami lub zakazem realizacji
inwestycji.

Na zagospodarowanie odpaddw pofermentacyjnych wplgas¢pnas¢ do pél uprawnych,
ktére z uwagi na koszty transportowe roze/ma nawozu, powinny lBypotazone w najbliszym
sasiedztwie biogazowniSrednia biogazownia o mocy 1 MWW w zalenosci od zastosowanych
substratow, potrzebuje na zagospodarowanie masgrmehtacyjnej 1.000-5.000 ha, w innym
wypadku naley zalazy¢ koszt transportu za 1 t odpadow plus koszt tabsmmochodowego.
Przefermentowana biomasa ieoby¢ wywozona na pola w postaci potptynnej lub, po wydzialeni
frakcji statej, w postaci osadu. Konieczna jest miig&v analiza maliwosci pozyskania odpowiednich
pozwole formalno-prawnych (odzysk odpaddéw, wykorzystardaeozowe).

Analiza opcji technologicznych

Aby okresli¢ parametry poszczegolnych elementéaguai technologicznego instalacji, trzeba
w pierwszej kolejnéci dokon& szczegotowej analizy wsadu/substratow, o czym bydava powyej.
Nastpnie naley policzy¢ produkcg biogazu powstatego z fermentacji tych substratéaz @nergii
elektrycznej i ciepta. Kalkulagj mazna oprzé na publikowanych wskaikach produktywnéci
biogazu, wyraonych w nitore suchej masy organicznej (zazwyczaj ® wartgci minimalne
i maksymalne), jednak z powodu ryzyka przewymianaaaleca si przyjmowanie dolnych waroi
z danych literaturowych. O wiele doktadniejsze j@gkonanie préb fermentacyjnych, jednak proby
takie mana wykona na dalszych etapach realizacji projektu. Zastosivev biogazowni odpadow
nalezacych do kategorii sanitarno-epidemiologicznych, pdujacych konieczn&t ich higienizaciji,
wywiera bezpéredni wplyw na technologi wymuszajc realizacje odpowiednich instalacji do
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higienizacji. Réwnie rozciericzenie mieszaniny substratéw wptywa na gabarytigtérgch elementéw
biogazowni.

Kolejnym krokiem ledzie ocena iléci przefermentowanej biomasy i w#livosci
wykorzystania nawozoweggtownie pod ktem identyfikacji przysztych odbiorcéw nawozu (wrty
réowniez na polach wiasnych), obrobki oraz przechowywaniaw i koncu wyboru wariantéw
technologicznych dla przefermentowanej biomasy. @yibdobér lagun do przechowywania pulpy
fermentacyjnej wize sk z posiadaniem wkszego obszaru pod inwestydjdodatkowe 2-3 ha dla
biogazowni 0 mocy 1 MWe), jest natomiast rozzeiniem o wiele mniej kosztownymznbudowa
zbiornikéwzelbetowych.

Etapem wiéaczacym analiz opcji technologicznych ddlzie przygotowanie koncepcji
technologicznych w kilku wariantach i wyrysowaniagu technologicznego instalacji przy dgmstej
infrastrukturze. Przyktady elementéw wariantoweglay:

» Wykorzystanie substratow wtasnych czy zakup sutistraa lokalnym rynku.

* Dobor temperatury lub innych parametrow procesméstaciji oraz wsgpny doboér cigu

technologicznego.

* Produkcja energii elektrycznej i ciepta w skojaimetzy zattaczanie biogazu do sieci gazu

ziemnego.

» Okreslenie ilcsci ciepta dosipnego do odsprzeéha w podziale na poszczeg6lne migsi

i lokalizacja potencjalnych odbiorcéw ciepta (chidpd

» Szacunkowe (wskaikowe) koszty przewidywanej inwestycji i zakresagr ktére nalegy

wykona:, etc.

» Wstepny wybor dostawcy technologii.

Wybaor formy prawnej

Z wylaczeniem autonomicznych mikrobiogazowni bagygh na samozaopatrzeniu
w surowce i wykorzystaniu energii na wilasne potyzefizw. autoproducent), produkcja
i wykorzystanie biogazu jest elementem dziatétngospodarczej. Szczegdtowy opis wszystkich form
prowadzenia dziatalfoi gospodarczej znajduje ¢siw Kodeksie Spotek HandlowycHKSH).
Najbardziej populam forma prawra w przypadku biogazowni jest spétka prawa handlaweg
(najczsciej spdtka z 0.0.), ktora umldwia realizac i finansowanie przedsizigcia na zasadzie
.project finansg jako spétka celowa, ktérej gtdbwnym udzialowcemozm by spoétka-matka.
Przyktadowo instalacja me nalee¢ do zakladu przetwoOrstwa spovczego, ktory cat energe
elektryczm i ciepto kedzie zuywat na swoje wlasne potrzeby. Korzystnyabie whcznie do grona
udzialowcéw (tzw. ,model diski") dostawcow substratbw w celu zagwarantowania
diugoterminowych dostaw lub lokalnego zaktadu prgstowego w celu zagwarantowania stabilnego
odbioru ciepta w aigu roku. Na potrzeby rozwoju projektu ama rownie zawihzac konsorcjum
i wyznaczy lidera, ktory lrdzie je reprezentowat od strony prawne;j.

Produkcja biogazu jest dziatakwia gospodarcgz regulowam przepisami ustawy Prawo
energetyczne, a w sprawach nieuregulowanych odeosijy do ustawy z dnia 2 lipca 2004 r.
0 swobodzie dziatalrdei gospodarczej (Dz.U. z 2007 r. Nr 155, poz. 1®p&n. zm.). Producent
rolny, ktory nie prowadzi dziataldoi gospodarczej, a wé nhie posiada numeru identyfikacji
podatkowej NIP (t2 REGON, ZUS oraz numeru statystycznego GUS i odpdmiego PKD) mze
uzyska wpis do rejestru przeddiiorstw energetycznych zajmgych s¢ wytwarzaniem biogazu
rolniczego, prowadzonego przez Prezesa ARR, nizematomiast wygpowa do URE o wydanie
swiadectw pochodzenia, ktére umtisvitoby mu uzyskanie dodatkowych przychodow popazedaa
samej energii do sieci. Produkcja biogazu oraz gnetektrycznej w gospodarstwie rolnym nie
figuruje w wykazie w dziatach specjalnych produkeplnej, co take ogranicza otrzymania
swiadectwa pochodzenia-producenta ,zielonej” ener§id konieczné¢ rejestrowania dziataldoi
gospodarczej przez producentdw rolnych zainterespgéa wytwarzaniem energii elektrycznej
z biogazu rolniczego i wprowadzaniem go do siebi Wprowadzaniem biogazu rolniczego do sieci
dystrybucyjnej gazowej.
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Wstepna analiza optacalndci

Tylko pod warunkiem spetnienia wphego kryterium opfacaldoi wybranego wariantu
inwestycji, inwestor powinien si decydowa na ponoszenie dalszych, zngmrh kosztow
zwiazanych z jego realizacj Dlatego, bez wzgtlu na wielkdé¢ realizowanej biogazowni, zaleca; si
wykona uproszczoa analizz ekonomicza — wstpne studium przedinwestycyjne. W analizie
ekonomicznej (wicej na ten temat w rozdziale 6) nglavszacowéa poziom nakladéw inwestycyjnych
oraz rocznych kosztéw eksploatacyjnych biogazowniycia energii, zakupu substratow, personelu,
napraw, amortyzacjetc). Kluczowym elementem takiej analizgdzie ocena madiwosci i wybor
montau finansowego, tzn.: ustalenie poziomu wkladu waggn rozeznanie opcji pozyskania kredytu
preferencyjnego lub dotacji.

Dla biogazowni daych, juz na tym etapie, koniecznezdrie wykonanie petnego studium
wykonalngci. Dla malych biogazowni nmie okaza sie to zbyt duym wydatkiem w strukturze
kosztéw przedinwestycyjnych. Dlatego dla mikro-t#pgwni o mocy do 100 kW zaleca si
opracowanie analizy przy pomocy dgmtych narzdzi, np. kalkulatora on-line
(www.biogazinwest.pl Generalnie w przypadku mikrobiogazownizaluole w ocenie optacalrioi
odgrywa kosztorys i parametry techniczneademn oferowanych standartowo w pakiecie przez
dostawe technologii, podczas gdy koszty zgeh biogazowni (powsej 1 MW,) silnie zalea od
konkretnych uwarunkowa w jakich dziala inwestor, w tym lokalizacyjnych E&najduj
odzwierciedlenie w petnym studium wykonadnb Dokladniejsz analiz finansowa, zgodm, z ich
wymaganiami mog pomoc wykoné banki udzielajce kredytu na realizagjprzedsiwzigcia oraz
instytucje finansujce udzielajce dotacji i kredytow preferencyjnych.

Studium wykonalnosci (dla duzych biogazowni)

Zwienczeniem fazy koncepcyjnej projektu jest opracowastiedium wykonalnéci, ktére
sktada s} z: analizy rynku, analizy ekonomicznej, analizgheicznej i strategicznej przedsiziecia.
Studium wykonalnéci jest wykonywane zar6wno na potrzeby inwestora. (adziatowcow) jak
i bankdéw. Do oceny projektuaspowszechnie wykorzystywane techniki sttowe, m.in. analiza
kosztow/korzyci (SWOT), czy wskenikowe jak: warté¢ biezaca netto, wewetrzna stopa zwrotu, itp.
Studium wykonalnéci wymaga réwnig szczegotowego odniesienia do analizy finansowegstyciji,
w ktorej naley przedstawi jej efektywnd¢ oraz udowodrd, ze inwestor jest w stanie zrealizofva
darg inwestycg przy wybranej opcji monta finansowego.

Opracowywaniem studiow wykonalém zajmup si¢ wyspecjalizowane firmy konsultingowe,
zazwyczaj rekomendowane przez dostawcow technoldgdmy niniejszego przewodnika nie
pozwalaj na szczegOlowy opis elementéw petnego studium wsgkaici. Dla projektow
biogazowych zakres studium wykonadnobzostat ustandaryzowany poprzez opracowanie saabl
ktory jest wykorzystywany przy skladaniu wnioskéwdofinansowanie z funduszy europejskich.
Przyktadowo w Dziataniu 9.4 Programu Operacyjnedmastruktura iSrodowisko zakres informacii
jakie powinno znajdowasie w studium wykonalngci przedstawione zostato paaj:

» Podstawowe informacje o wnioskodawcy, takie jakmfa prawna i struktura wiasfmowa

podmiotu, wskazanie podmiotu na ktorym spoczyvpapwa i obowgzki.

o Tytut przedstwziecia.

» Opis projektu: lokalizacja, rzeczowy zakres przedsgiccia i aspekty techniczne oraz
biezacy stan zaawansowania i przygotowania prac, opchniaogii, opis sposobu
zarzydzania projektem i etapdw jego realizaciji.

» Zgodna¢ projektu z politylg energetyczpi srodowiskowg paistwa i regionu.

» Opis istniegce] infrastruktury technicznej, w tym energetycznepraz systemu
organizacyjnego inwestora.

* Analiza popytu na produkty wytwarzane przez biogane, uwarunkowania prawne
i rynkowe.

» Ostateczny zakres przedsiiecia: zakres inwestycji, opis brakéw i potrzeb ditniepcej
infrastruktury technicznej i organizacyjne.

» Analiza opcji technicznych i efych wariantdw przedsivzigcia, alternatywne rozweania
lokalizacyjne i technologiczne.
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» Analiza oddziatywania n&rodowisko.

» Plan wdraenia i funkcjonowania projektu w tym harmonogranafisowania i realizacji.

* Analiza finansowo-ekonomiczna: analiza sytuacjafisowej inwestora za ostanie 3 lata;
zalazenia makroekonomiczne do prognoz finansowych; pregrrachunku zyskow i strat,
bilansu, przeptywow pieginych, kosztow catkowitych projektuzrodta finansowania
inwestycji i wskaniki efektywndaci; analiza kosztéw i korgi, ryzyka i wraliwosci.

W analizie rynkowej ocenia gipoda oraz popyt. Analiza podg w przypadku biogazowni
bedzie gtdwnie obejmowata substraty wsadowe do biogat Analiza popytu okedi czy istnieje
wystarczajce zapotrzebowania na produkty wytwarzane przegaziowné (energia elektryczna,
ciepto (chtéd), nawdz czy biometan wrowadzany dmi¥i J&li potencjalny popyt istnieje, kolejnym
etapem bdzie analiza ekonomiczna @eej — rozdziat 6).

Studium wykonalnéci powinno zawier& uzasadnienie wyboru konkretnej technologii na
potrzeby inwestycji, opartej na poroéwnaniu prefemoej technologii z innymi rozwkaniami
dostpnymi na rynku. Poréwnanie nale przeprowadzi biorac pod uwag kryteria takie jak:
parametry techniczne, produktywsdp naktady inwestycyjne czy koszt eksploatacji. Aian
elementem studium wykonal§m jest analiza ryzyka i wediwosci projektu. Naley tutaj okréli¢ jak
zmieni st sytuacja inwestora w przypadku zmiany czynnikéwyka (np. zmiana poziomu dotacji,
wzrost kosztéw substratu, zmiana kursu ziotowkiprd@z identyfikacji czynnikow ryzyka natg
rowniez okresli¢ prawdopodobigstwo ich wysgpienia. W planowaniu realizacji inwestycji naje
zwrOcik uwag; na szczegoOtowe opracowanie harmonogramu rzeczavemsowego, czyli zaf@nia
dotyczce tego w jakim terminie jaki etap inwestycjidzie realizowany.

3.1 Pozyskanie niezb ednych pozwole n

Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizagj przedsewziecia

Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiggmizedstwziccia jest jedn
Z wazniejszych decyzji wydawanych w trakcie procesu istyeyjno-budowlanego. Jej wydanie jest
niezlxdne do uzyskania Decyzji o warunkach zabudowy daryzji o0 pozwoleniu na budaew
obiektu budowlanego. Tryb pegbwania w sprawie spadzania oceny oddziatywania na
srodowisko (OG) reguluje Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 Prawo ogkrsrodowiska z dnia 27
kwietnia 2001 r. (j.t. Dz.U. Nr 62, poz. 627, zzp6zm.) — procedura ta jest niedna dla inwestycji
moaacych znacgco oddziatywd nasrodowisko. Rozpormlzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada
2010 r., w sprawie przedsizie¢ mogicych znacgco oddziatywd nasrodowisko (Dz.U. Nr 213, poz.
1397) do przedswzig¢ mogcych znacaco oddziatywa na srodowisko zalicza si biogazownie
rolnicze o mocy zainstalowanej ekszej nz 500 kW, lub wytwarzagce ekwiwalenta ilosé biogazu
rolniczego wykorzystywanego do celdéw innych produkcja energii elektrycznej.

Dokumentacja niezfuina do wysipienia o uzyskanie decyzrodowiskowej zawiera szereg
zalkcznikow (m.in. wypisy i wyrysy z miejscowego pla@agospodarowania przestrzennego, kopie
mapki dzialki, itp.). Istotny jest opis parametrdmstalacji, zastosowanej technologii, sitoi sktad
wsadu oraz sposOb pegbwania z odpadami, czyli gtéwnie palgpofermentacyja W ramach
procedury OG sporadza s¢ raport o oddziatywaniu przedsiziecia nasrodowisko, ktory powinien
uwzgkdniaé oddziatywanie na etapach jego realizacji, eksplgatub wytkowania oraz likwidaciji.
Zakres raportu okéony jest w Ustawie z dnia 3 pdeiernika 2008 r. o udaginianiu informacji
0 srodowisku i jego ochronie, udziale spofeegiva w ochroniesrodowiska oraz o ocenie
oddziatywania narodowisko (j.t. Dz.U. Nr 199, poz. 1227, zzapdzm.).

Po uzyskaniu wszelkich wymaganych dokumentow Wwojthistrz gminy wydaje decygj
o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realigagprzedsiwzigcia. Przedstawiona
dokumentacja oraz wykonany raport podlega kongolacspotecznym. To wknie jest czsto

® do tej kategorii zaliczono umownie w niniejszynzg@wodniku biogazownie okétane jako ,mafte”, w tym
»mikro” (przyp. autorow).
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krytyczny moment w inwestyciji, gdywejscie w konflikt z czscia lokalnej spoteczriwi maze
wydtuzy¢ procedug o rok-dwa, a nawet catkowicie zablokainawestycg.

Decyzja powinna zawieéa rodzaj i miejsce realizacji przedsiziecia; warunki
wykorzystywania terenu w fazie realizacji i ekspémgi, ze szczeg6lnym uwzglnieniem
konieczndci ochrony cennych waroi przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkow;
ograniczenia ueakliwosci dla terendw gsiednich; wymagania dotygze ochrony srodowiska,
konieczne do uwzgtinienia w projekcie budowlanym; wymogi w zakresiegeiwdziatania skutkom
awarii przemystowych. Zeli przedsgwzigcie maze znaczco negatywnie oddziatywana obszar
Natura 2000 wyznaczony po dniu wydania tych decyajirawniony podmiot powinien zigc,

w terminie roku od dnia wyznaczenia tego obszamipgek o wydanie decyzji erodowiskowych
uwarunkowaniach w zakresie oddzialywania na obNzanra 2000.

Decyzja o warunkach przyhczenia do sieci

Inwestor sktada wniosek do wkiwej, regionalnej spoétki dystrybucyjnej (tzw. opeor
systemu dystrybucyjnego OSD, potocznie nazywanktgzem energetycznym”) o wydaniecyzji
o warunkach przytaczenia do siecisredniego (ew. niskiego) nagia zgodnie z ustay Prawo
energetyczne z dn. 10 kwietnia 1997 r. (j.t. D2NJ.54, poz. 348, z @d. zm.). Typowa procedura
uzyskania ww. decyzji jest napujaca:

1l.Inwestor, a wjc osoba fizyczna prowagiza dziatalné¢ gospodarcyg, ew. rolnik lub
(zazwyczaj) firma, ktéra zamierza wytwaézanerge elektryczm w biogazowni sktada
wniosek o okrelenie warunkéw przyiczenia, ktéry mena pobré ze strony internetowej
danego OSD. Do wniosku naledolaczy¢ potrzebne dokumenty i zakzniki.

2.W przypadku daych biogazowni o mocy elektrycznej eksze] ni 2 MWe, operator
przekazuje inwestorowi formularz wniosku o ckemie warunkow przyiczenia oraz
informacji o koniecznéci wykonania ekspertyzy przylaczeniowej, czyli wpltywu
przylaczanej instalacji na system elektroenergetycznynmk¢, ogolnie rzecz mowc
dokument techniczny. Wykonawcekspertyzy moze by osrodek naukowo-badawczy
posiadajcy zakres wykonywania tego rodzaju opracow@og by¢é to np. instytuty
badawcze uczelni technicznych). Wykonawca ekspertygybrany przez inwestora
wystepuje z wnioskiem do operatora sieci o przekazaaigych niezbdnych do wykonania
obliczer. Ekspertyza jest wykonywana na wiasny koszt, @d&rena szczegotowy zakres
inwestycji i modernizacji systemu energetycznegomagany ze wzgbu na realizagj
konkretnego przedsivzigcia po uzgodnieniu z operatorem sieci.

3. Jeeli operator nie stwierdztadnych uchybig, inwestor uzyskuje warunki pragzenia.
W celu przyhczenia obiektu konieczne jest zazwyczaj wybudowdinienapowietrznej lub
kablowej do projektowanej stacji transformatorowej.

4.Podmiot ubiegaicy sk o przyhczenie zrodta do sieci elektroenergetycznej o rapi
znamionowym wyszym ni 1 kV wnosi_zaliczk na poczet oplaty za prazgizenie do sieci
w wysokaci 30 zt za kady kilowat mocy przydczeniowej, wymienionej we wniosku
o okreilenie warunkow przyiczenia. Wysok&t zaliczki nie mae by wyzsza nk wysokaé¢
przewidywanej optaty za przydzenie do sieci i nie wgza nz 3.000.000 zt.

Warunki przyhczenia do sieci precyzuje rozpatzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjoania systemu elektroenergetycznego (Dz. U.
Nr 93, poz. 623, z @i. zm.). Uradzenia instalowane w elektrocieptowni biogazowes niog
powodowd zaktocé w pracy sieci elektroenergetycznej i instalacjiyich odbiorcow przyiczonych
do niej, ani te powodow& pogorszenia standardow jgdkwmwych energii elektrycznej. W celu
wydania technicznych warunkéw pragkenia do sieci przez wdeiwego miejscowo operatora
systemu dystrybucyjnego inwestor musi spdex zestawienie najwaiejszych parametrow
technicznych inwestycji. Techniczne warunki pazgenia do sieci as wazne 2 lata. Wszystkie
istniejace w Polsce biogazownie (rolnicze i pozostate) pkoghce energi elektryczm przylaczone §
do siecisredniego napkia (SN).

Operatorzy OSD mag odmowt wydania warunkéw przgezenia do sieci. Jako powdd
odmowy wydania warunkow przydzenia do sieci wskazywane mody¢ m.in. nastpujace
przyczyny: brak rezerwy mocy pragizeniowej, niedotrzymanie pozioméw napa w ciagach
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zasilapcych, przekroczenie kryterium mocy zwarciowej w keie przyhczenia, przekroczenie
dopuszczalnych wskaikbw migotania napicia, przekroczenie dopuszczalnego wsika
dynamicznych zmian naggia. W przypadku odmowy operator musi zawiadotdrzad Regulacii
Energetyki, natomiast inwestor ma prawo odwotywasiga

Decyzja o warunkach zabudowy

Zgodnie z Ustaw o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennymia @i marca 2003
r. (j.t. Dz.U. Nr 80, poz. 717, z pd. zm.) dokumentacja zw#ana z pozyskaniem decyzji o warunkach
zabudowy zaley od tego czy istniejeniejscowy plan zagospodarowania przestrzenn@dfoZP) dla
obszaru, na ktorym ma bylokalizowana inwestycja. MPZP ustala przeznaazégtienu oraz okéa
sposoby zagospodarowania i warunki zabudowy. MRZRosvi bezpéredni podstaw do ubiegania
sie 0 pozwolenie na buday bez potrzeby uzyskiwania decyzji. Gdy MPZP igwmidecz nie
dopuszcza budowy na danym terenie biogazowni, wasvkmnieczna jest uprzednia zmiana planu.

W przypadku braku MPZP okilenie sposobéw zagospodarowania i warunkow zabudowy
terenu nagpuje w drodze decyzji o warunkach zabudowy (DWZ&topznie nazywanej ,wuzeik
DWZ to decyzja ustalaga warunki zmiany sposobu zagospodarowania terequzez budow
obiektu budowlanego Ilub wykonaniu innych robét bwimych. Decyzja zostata wprowadzona
w 2004 roku, zaspujac O0wczesa decyzg o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.
Decyzja w obecnej formie jest wydawana tylko dleem@w, na ktérych nie obowduje MPZP.
Decyzja sama w sobie nie rodzi prawa do terenuni@nnarusza prawa wiasiod. Kazdy maze zatem
wystapi¢c o ustalenie warunkdéw zabudowy dla dowolnego tere@uganem samogdowym
wydajacym decyzg o warunkach zabudowy jest wéijt, burmistrz lub poent miasta. Pierwotnie
w zamierzeniu ustawodawcy DWZ miatacbypstrumentem pomocniczym, stosowanym jakoatek
na obszarach gdzie nie ma MPZP, jedeaka skutek matej liczby oboaviujacych MPZP - DWZ
wyrosta na gléwny instrument planowania przestregionw Polsce.

Whiosek o DWZ inwestora zawiera:

» Opis funkcji i spos6b zagospodarowania terenu.

» Charakterystyk projektowanej zabudowy i zagospodarowania terenu.

» Zapotrzebowanie na wedenergt i sposob odprowadzania lub oczyszczawmiakéw oraz
inne potrzeby w zakresie infrastruktury technicziaejv szczegdlnych przypadkach sposoby
unieszkodliwiania odpadow.

» Dane charakteryzage wptyw przedswzigcia nasrodowisko.

* Wykazanie dosgpu terenu inwestycji do drogi publicznej (w przygad kiedy teren
inwestycji nie przylega bezpeednio do drogi publicznej).

» Zakczniki:

- Mapy: zasadnicza zawiesap okrélenie granicy terenu olfiego wnioskiem i najhisze
otoczenie tego terenu; z naniesioplanowan inwestycp (obiekty, sieci) oraz opisem
whasndgci gruntéw; mapa z oznaczeniem obrysu inwestycjol@n czerwonym / w celu
uzgodnienia z innymi organami i instytucjami; mapé przedsjwzigcia mogcego
znacaco oddziatywa nasrodowisko.

- Raport oddzialywania przedsiziecia nasrodowisko.

- Zapewnienia lub warunki techniczne dostawy mediézaznaczeniem miejsca praytenia
do sieci miejskich.

Podczas zdobywania decyzji lokalizacyjnej o kilkéeskcy skrocone magby¢ procedury
formalno-prawne, peli inwestor uzyska decygjo ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publiczreeg
Polskie prawo dopuszcza wydanie takiej decyzjildldowy obiektéw i urgdzen stuzacych ochronie
srodowiska, niestety nie precyzuje, czy do takiefelarii zaliczag si¢ biogazownie. Przga sk
interpretacja,ze co najwyej pozytywnie wptywa one nasrodowisko hdz s3 nieszkodliwe
i w zwiazku z tym nie mog by¢ realizowane na podstawie decyzji lokalizacji intyeg celu
publicznego. Zaliczenie biogazowni jako inwestywilu publicznego wymaga nowelizacji Ustawy
0 gospodarce nieruchogwami oraz Ustawy o planowaniu i zagospodarowanzaesirzennym. Obie
ustawy g obecnie w trakcie nowelizacji.
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Pozwolenie wodnoprawne

Zgodnie z ustawPrawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz.U. Nr 1ddy. 1229, z pn. zm.),
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego wymagane jest. ma: pobér wéd powagj 5 ni/dobe
(przyktadowo biogazownia o mocy 70 kWz przewag kiszonki kukurydzy potrzebuje wody do
rozcieiczenia w ildéci 5 nt/dok), odprowadzanigciekéw przemystowych; rolnicze wykorzystanie
sciekbdw w zakresie nieoftiym zwyklym korzystaniem z wdéd; gromadzedmekdw, a take innych
materiatdw; prowadzenie odzysku lub unieszkodliwvdaaodpaddéw. Dla biogazowni oznacza #e,
pobor wody, np. do rozaiezania substratow, gromadzenie materiatu poferrogmego w formie
ptynnej, czy w kacu wylewanie przefermentowanej biomasy na poladabwiazaly sk
Z koniecznécia uzyskania takiego pozwolenia.

Pozwolenie wodnoprawne wydaje $¥ drodze decyzji, na czas okieny. Do wniosku o jego
wydanie dadcza s¢ operat wodnoprawny, podktad geodezyjny z nanigsiwrurzadzeniami, kopie
umow z odbiorcamisciekéw. Pozwolenie wodnoprawne ngleuzysk& przed rozpocgiem
procedury ubieganiagd pozwolenie na budaw

Pozwolenie zintegrowane

Uzyskanie pozwolenia zintegrowanego wymaga prowadze instalacji, ktorej
funkcjonowanie ze wzgtlu na rodzaj i skal prowadzonej dziataldci maze powodowd znaczne
zanieczyszczenie poszczegolnych elementéw przyecagch lub$rodowiska jako cakxi i nie jest
konieczne dla kalej biogazowni. W Polsce zasady uzyskiwania pozmaleintegrowanego regulyj
przepisy ustawy Prawo ochrodsodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (j.t. Dz. U2@08 r. Nr 152,
poz. 1019, z p#. zm.) i rozporzdzenia MinistraSrodowiska w sprawie rodzajéw instalacii
mogcych powodowé znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elemeptbyvodniczych albo
srodowiska jako cakxi z dnia 26 lipca 2002 r. (Dz.U. z 2002 r., Nr 1ppz. 1055). Ustalaf tres¢
pozwolenia zintegrowanego, najepamktac, ze ma ono obejmowacata¢ oddziatywania instalacji
na srodowisko, a wic wszystkie emisje, a ta& pobor wody. Pozwolenie powinno obejméwa
wszystkie instalacje funkcjorage na terenie danego zakladu, ktére takiego poniohrymagai.
Dotyczy to m.in. biogazowni przy dych fermach hodowlanych czy zakladach esniych.
W szczegOlnéci obowiazek uzyskania pozwolenia zintegrowanego obejmujemyfe drobiu
posiadajce wkce] niz 40.000 stanowisk; fermy trzody z ponad 2.000 stasio dlaswin o wadze
ponad 30 kg; 750 stanowisk dla macior. Ponadto ofxek ten dotyczy instalacji do odzysku lub
unieszkodliwiania padtych lub ubitych zwietzlub odpadowej tkanki zwieggej o zdolnéci
przetwarzania 10 ton na dpliPozwolenie zintegrowane zgstije nastpujace decyzje/pozwolenia: na
wprowadzanie gazow lub pytdow do powietrza, wodnepra na wprowadzanigciekow do wéd lub
do ziemi (hcznie z okréleniem warunkéw poboru wody), na wytwarzanie odpadfwraz
z zezwoleniami na odzysk, unieszkodliwianie, tramspgromadzenie odpadow), na ergisptasu, na
emisg pola elektromagnetycznego. Wzklgm z etapdw powinny ktyzastosowane najkorzystniejsze
rozwiazania z punktu widzenia oboygku eliminowania bdz ograniczania emisji. deli planowane
przedstiwzigcie jest zwiazane z uyciem instalacji ohjtej obowhzkiem uzyskania pozwolenia
zintegrowanego, raport o oddzialywaniu przedgiccia na srodowisko powinien zawieta
poréwnanie proponowanej techniki z najlepszymi ¢gmsymi technikami (tzw. zasada BAT Best
Available Technology

3.2 Przygotowanie dokumentacji technicznej projektu

Faza projektowania technicznego obejmuje dziatssligace opracowaniu dokumentacji
wstepnej (inwentaryzacja i projekt technologiczny), dolentacji zasadniczej (efektem tej fazy jest
projekt architektoniczno-budowlany) oraz dokumejtag/konawczej, staacej m.in.: opracowaniu
specyfikacji przetargow, wyborowi wykonawcéw i zawaniu umow. Pownej scharakteryzowano
wymagane zakresy i efekty prac w poszczegolnychaclazprocesu przygotowania kompletnej
dokumentacji techniczne;j.
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Faza | — Inwentaryzacja,ktora polega na:

* Lustracji terenu i obiektow znajdigych s¢ na nim oraz na spaidzeniu protokotu
opisupcego istniejce uszkodzenia lub ich brak oraz wykonaniu dokuagnt
fotograficznej obiektu.

 Inwentaryzacji istniejcych uszkodze drog dojazdowych i objazdowych.

» Inwentaryzacji stanu emego rodzaju obiektow nietypowych: rurggdw, torowisk, trakciji
elektrycznych, zapor, basenow, infrastruktury, itp.

» Ocenie maliwosci adaptacji istniejcych obiektéw na potrzeby budowy biogazowni (np.
wykorzystanie istnigjcych zbiornikbéwzelbetowych).

Faza Il - Projekt techniczno-technologicznyktory w czsci technologicznej zawiera:
« Scisle okrelony program produkcyjny z zatoma rezerw.
» Charakterystylk i opis przebiegu proceséw produkcyjnych wraz zeheswatami
technologicznymi.
» Okreslenie zapotrzebowania na:
0 surowce,
0 produkty,
0 urzadzenia.
Okreslenie ilcsci i rodzajow odpaddw oraz sposobu ich zagospodanaw
» Zestawienie powierzchni produkcyjnych i pomocnidzyc
Zapotrzebowanie na czynniki energetyczne i inneimed
» Wytyczne w zakresie BHP, p-po sanitarno-higienicznym, ochrodsodowiska.
» Zestawienia instalacyjne dla padkenia mediow i instalacji technologicznych.
Zestawienia maszyn i wdzen stanowicych wyposaenie technologiczne.
» Szczegbtowe wytyczne dla projektow btawych i opracowa specjalistycznych (np.
w zakresie ochronyrodowiska).
Zestawienie zatogi.

Faza Ill - Projekt budowlany

Projekt budowlany powinien byzgodny z wymaganiami ustawy Prawo budowlane z @nia
lipca 1994 r. (j.t. Dz.U. z 2006 r., Nr 156, po118, z pén. zm.), w szczeg0Irici z rozporadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow techmgeh, jakim powinny odpowiadabudynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz.U. Nr 76z.p690, z pgn. zm.) oraz z rozposzlzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego rzski i formy projektu budowlanego z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133, zzp6 zm.). Wydzialy architektoniczno—budowlane
administracji w starostwach stawjapiekiedy zr@nicowane wymagania projektom budowlanym.
Projekt budowlany powinien uwzginia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wgpla podczas
wykonywania rob6t budowlanych i w okresie eksploptaobejmupce midzy innymi najwysze
i najnizsze poziomy waéd, warunki klimatyczne, itp.

Szczegdtowe warunki lokalizacji obiektow biogazownv tym komoér fermentacyjnych
i zbiornikbw biogazu, wzgddem innych obiektéw budowlanych i dziateksednich oraz wielkei
stref bezpieczestwa z uwagi na zagtenie paarem lub wybuchem okél rozporadzenie Ministra
Rolnictwa i GospodarkiZywnosciowej w sprawie warunkow technicznych, jakim pomgn
odpowiadé budowle rolnicze i ich usytuowanie z dnia 7%g&ernika 1997 r. (Dz. U. Nr 132, poz.
877, z pén. zm.) oraz rozposzizenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwjamowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i teres
(Dz.U. Nr 109, poz. 719). Zagadnienia zmane z lokalizagj biogazowi oraz budynkéw neadgcych
do chgu technologicznego na gruntach rolnych regupsgzepisy ustawy o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych z dnia 3 lutego 1995 r. (Dz.U. z 2004 r., Ri 1poz. 1266, t.j.).

Dopuszcza sipodziat projektu budowlanego na tomy obejioej

» Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu.
 Projekt architektoniczno-budowlany.
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Projekt budowlany jest opracowany z podzialem na bran przez projektantow
posiadajcych uprawnienia budowlane lub instalacyjnez#&z bran jest zaopiniowana w zakresie
wymaganym przez uprawnionych rzeczoznawcéw BHRyzp-ganitarno-higienicznych. Dodatkowo,
inwestor mae wykonywa rozne opracowania projektowe, zaréwno na etapie pdpepEym
wykonanie projektu budowlanego (np. koncepcja usdigezno—architektoniczna), w trakcie
opracowania projektu (np. projekt technologicznypjgkt ruchu zamiennego) czy w trakcie
wykonywania robét budowlanych (projekt wykonawcziakie pomocnicze opracowania nig s
jednak czscia projektu budowlanego i nie magbyé przedmiotem zainteresowania organow
administracji wydajcych pozwolenie na budaw

Rozwinieciem i uzupetnieniem projektu budowlanego jest do&ntacja projektowa
powszechnie nazywanarojektem wykonawczym. Projekt wykonawczy jest jednym z elementow
dokumentacji projektowej, shcej do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie 6rob
budowlanych (tzw. SIWZ - specyfikacja istotnych wakéw zamodwienia), dla ktérych wymagane
jest pozwolenie na budew Projekty wykonawcze powinny uzupeltia uszczegotawia projekt
budowlany w zakresie i stopniu niezimym do sporadzenia przedmiaru robot, kosztorysu
inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawaealizacji rob6t budowlanych. Projekty
wykonawcze zawieraj rysunki w skali uwzgldniajacej specyfig zamawianych robo6t wraz
z wyjasnieniami opisowymi, ktére dotygz czsci obiektu, rozwiazar budowlano-konstrukcyjnych
i materialowych, detali architektonicznych oraz agzxn budowlanych, instalacji i wyposgania
technicznego, ktérych odzwierciedlenie na rysunkarchektu budowlanego nie jest wystaraza dla
wykonawcy.

Projekt wykonawczy przedstawia szczego6lowe usytmisvevszystkich urgdzen i elementéw
robot, ich parametry wymiarowe i techniczne, szotmga specyfikagt (ilosciowa i jakosciowa)
urzadzen i materialdw. Na tym etapie wykofiamazna take przedmiar roboét, ktory powinien
zawierg zestawienie przewidywanych do wykonania robét pmdswych w  kolejnéci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdlowopisem lub wskazaniem wtawych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robmtdowlanych z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych.e@nzar robét inwestojest zobowizany
przekazéa wykonawcom (oferentom), gdy w specyfikacji istathywarunkéw zamowienia i w umowie
o wykonanie rob6t budowlanych, przewiduje wynagesde kosztorysowe wykonawcy, .
korygowanie na podstawie kgki obmiarow. Jeeli zamawiajcy przewiduje wynagrodzenie
ryczattowe wykonawcy robo6t budowlanych to nie maowlzku w ramach dokumentéw
przetargowych przekazywania wykonawcom (oferentpragdmiaru robot. Feli taki przedmiar robot
zamawiagcy przekae, to powinien w specyfikacji istotnych warunkéwrgavienia zawrzé zapis,ze
przekazany przedmiar rob6t nafetraktowa jako informacyjny. W umowach z wynagrodzeniem
ryczattowym wykonawca sam i na swajdpowiedzialné, na podstawie przekazanej dokumentacji
projektowej, okréla cer za wykonanie przedmiotu zamoOwienia. Czyli w zarmemach
Z ryczattowym wynagrodzeniem wykonawcy nie ma olagki dohczania przedmiaru rob6t do
dokumentacji projektowej.

3.3 Pozwolenie na budow e

Uzyskanie pozwolenia na budewonczy proces formalno-prawny przygotowania inwestycji
i umazliwia rozpoczcie prac budowlanych. Pozwolenie na budavazne jest przez trzy lata, w tym
czasie inwestor musi rozpegzprace budowlane, ktére nie mpgost& przerwane na okres diszy
niz trzy lata, gdy wéwczas Decyzja o pozwoleniu na budomygasa. Zgodnie z zaspedwyrazong W
Prawie budowlanym roboty budowlane ima rozpocgé jedynie na podstawie ostatecznej decyzji
0 pozwoleniu na budogy ktéra wydaje starosta. We wniosku o deeyzj pozwolenie na budaw
nalezy scharakteryzowaplanowan inwestycg, dolczy¢ 4 egzemplarzerojektu budowlanegaraz
Z opiniami, uzgodnieniami, pozwoleniami. Obgrék uzyskania uzgodnievynika m.in. z przepisow
Prawa ochronyrodowiska, ustawy Prawo wodne czy ustawy o drogaghlicznych. Dodatkowo
wymagane g oswiadczenia wigciwych jednostek o zapewnieniu dostaw energii, waigpta i gazu,
odbioru $ciekdw oraz o warunkach pragizenia obiektu do sieci wodagowych, kanalizacyjnych,
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cieplnych, gazowych, elektroenergetycznych, telakoikacyjnych i drég ddowych. Potrzebne ie
beda badania geologiczne dotyrze posadowienia obiektu budowlanego.

Nalezy pamkta¢ ze pozwolenie na budawmaze by wydane po uprzednim przeprowadzeniu
przez inwestora uzgodrielub uzyskaniu opinii innych organéw. W zwku z powyszym
postpowanie zmierzage do wydania pozwolenia na budpvest sprawdzianem kompletod
i poprawndci catego procesu formalno-prawnego przygotowaniaestycji. Tabela 12 zestawia
wymagane zgody i decyzjegstkowe niezbdne do uzyskania pozwolenia na budow

Tabela 12Wymagane zgody i decyzjegstkowe niezbdne do uzyskania pozwolenia na bugow
Dokument Kto wydaje

Decyzja (lokalizacyjna) o warunkach zabudowy i zgmlarowania terenu

Decyzja ¢rodowiskowa) o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realigac

przedsiwziecia

Decyzja zezwalaga na lokalizagj zjazdu z drogi publicznej

Decyzja o wycince drzew i krzewéw, pozwbleodno-prawnych, sfer ochronyedjwody,

geologii, wydalanych zanieczyszdzéo atmosfery

Decyzg zatwierdzajca projekt lub dokumentagj geologiczm, hydrogeologicza i

geologiczno- inyniersky

Pozwolenie wodno-prawne

Uzgodnienia w zakresie wymagadndnie uzbrojenia terenu, planowania i zagospodaraavani

terenu (ZUD) Starostwo powiatowe

Uzgodnienia dotyce wytwarzanych odpadéw, wydalanych zanieczyszahe atmosfery,

stref ochrony uj¢ wody, geologii

Zgoda na podktzenie obiektu do sieci energetycznej lub dystryfne gazowej, warunk Regionalny OSD -

techniczne podktzenia i uzgodnienia rozgdan projektowych zaklad energetyczny

lub operator
dystrybucyjny gazowy

Uprawnieni
rzeczoznawcy

Urzad gminy

Opinia geotechniczna/badania geotechniczne

Uzgodnienia projektu budowlanego w zakresie wymagaeciwpaarowych
Uzgodnienia w zakresie zachowania przepiséw BHP

Uzgodnienia w odniesieniu do stref ochrony archgialmej, obiektéw wpisanych do rejestru Wojewddzki Oddziat
zabytkéw lub obiektéw i terendw znajdaych se w strefach ochrony konserwatorskitch — Stuzby Ochrony

wyznaczonych miejscowymi planami zagospodarowarragirzennego Zabytkéw
Uzgodnienia w zakresie wymaghigieniczno-sanitarnych, oraz ochrony epidemiatagej Powiatowy Inspektor
Sanitarny

Uzgodnienia odnimie zjazdoéw z drdg, placow, sieci i pragky infrastruktury technicznej
organizacji ruchu na czas budowy
Zgoda na podktzenie obiektu do sieci wodno-kanalizacyjnej, wyidamarunkow technicznych
podhkczenia i uzgodnienia rozwdan
Zgoda na podczenie obiektu do sieci cieptowniczej, wydanie wéaw technicznych Jednostka zasdzapca
podhkczenia i uzgodnienia rozgdan projektowych infrastruktur sieciowy
Zgoda na podtzenie do sieci gazowniczej oraz warunki techniqzoghczenia i uzgodnieni¢
rozwiazan projektowych

' Lokalny zaradca drég

W decyzji o pozwolenie na budewstarosta okrida w zalenosci od tego, czy w danym
przypadku jest to konieczne, m.in.:
» SzczegOlne warunki zabezpieczenia terenu budowgwadzenia robét budowlanych.
» Czas uytkowania tymczasowych obiektow budowlanych.
» Terminy rozbidrki: istnigjcych obiektéw budowlanych nieprzewidzianych do zed®
uzytkowania lub tymczasowych obiektow budowlanych.
» Szczego6towe wymagania dotyce nadzoru na budowie.

Przed rozpoczxiem budowy nalkey sporadzic plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia
(BIOZ), obowhzek ten jest przypisany kierownikowi budowy. PlalDR nie jest czscia projektu
budowlanego, nie podlega zatwierdzeniu przez oigaile maze by wymagany jako zatznik do
wniosku. Inwestor jest obowiany zawiadondi wkasciwy organ oraz projektanta sprawcggo nadzor
nad zgodngcia realizacji budowy z projektem o zamierzonym teliminrozpoczcia robot
budowlanych, na ktére jest wymagane pozwolenie ndot, co najmniej na 7 dni przed ich
rozpoczciem, dojczapc na psmie: aswiadczenie kierownika budowy stwierdzeg sporzdzenie
BIOZ oraz przygcie obowiazku kierowania budow Kierownik budowy jest obowzany umigci¢ na
budowie, w widocznym miejscu, tabdianformacyjra oraz ogtoszenie zawienge dane dotyere
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia.
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3.4 Budowa i rozruch instalaciji

Po przeprowadzeniu, na podstawie projektu wykonagmzi SIWZ, wyboru wykonawcy
robo6t budowlanych rozpoczyna giroces budowy, w ramach ktérego wymagane jest. ppaimienie
nadzoru autorskiego, po czym nrgmtje odbior kaicowy robot budowlanych. Po zalezeniu robot
budowlanych konieczne jest zgtoszenie zZalzenia prac oraz uzyskanie decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie obiektu. Decyzja wydawana jest po przejdreniu przez organ kontroli budowy oraz
uprzednim uzyskaniu pozytywnych opinii inspekcjingarnej, stray pozarnej i inspekcji pracy.
Strorg postpowania jest jedynie inwestor.

Budowa biogazowni trwa zazwyczaj kilka migsi i jest to zazwyczaj (wgjek mae
stanowé budowa duej skali biogazowni) okres znacznie krétszyz rmpoprzedzajcy ja etap
pozyskiwania zezwofe decyzji i wypetniania formalrigi prawnych (w tym umow). Przed oddaniem
biogazowni do eksploatacji trzeba jednak pi&gonownie szereg kontroli i formalfm. Koncowym
etapem uruchomienia biogazowni, z formalnego punkidzenia, jest kontrola inspekcji nadzoru
budowlanego (kwestie zgodswd inwestycji z projektem i z prawem budowlanympanrinspekcja
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochror§rodowiska w zakresie ochron§rodowiska, a zwlaszcza
zgodndci inwestycji z decyz srodowiskows. Poniewa budowa dotyczy instalacji gazowej, podlega
réwniez kontroli przeprowadzonej przez Stfdazarm i Urzad Dozoru Technicznego.

Przepisy prawa budowlanego wimée okrélaja uczestnikbw procesu budowlanego

przypisupc im odpowiednie obowkki, s3 nimi:

» Inwestor ktéry jest odpowiedzialny za harmonogram pracrawpdiowe prowadzenie
inwestycji oraz zatrudnienie kompetentnych oséb. [go obowizkéw naley
zorganizowanie procesu budowy, z uwvenlgieniem zawartych w przepisach zasad
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia, a w szczeg&loiozapewnienie: opracowania projektu
budowlanego; olkfia kierownictwa budowy przez kierownika budowyragwania planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia (BIOZ); wykonania i odbiorobdét budowlanych;
nadzoru nad wykonywaniem robd6t budowlanych przezobgs o odpowiednich
kwalifikacjach zawodowych.

* Inspektor nadzoru inwestorskiego

* Projektant(sprawowanie nadzoru autorskiego).

* Kierownik budowy lub kierownik robot

Do dokumentéw budowyzalicza s nastpujace dokumenty:

» Pozwolenie na budaw

» Dokumenty projektowav tym: projekt budowlany i projekty wykonawcze.

» Dziennik budowy/rozbiérkijest wymaganym dokumentem edbowym w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego.

* Dziennik montau.

» Operaty geodezyjne

 Ksigzka obiektu budowlanego

» Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgy na okrélenie faktycznego pogbu
kazdego z elementdw robdt.

* Inne deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jadad
materiatéw i kontrolne wyniki bada

 Protokoty odbioréow azciowych i k@acowych

» Dokumentacja powykonawcist to dokumentacja budowy z naniesionymi zmiagnam
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjngotniarami powykonawczymi.

Program rozruchu zawiera szczegOtowy zakres, przebieg i wymaganid fxaicowych oraz
wszystkie niezbdne czynnéci, stosownie do zastosowanej technologii oraz wgyadaurzadzen
i instalacji jak réwnie planowany harmonogram préb. Rozpgme préb rozruchowych dla etapu
rozruchu powinno bypoprzedzone:
» Zakaiczeniem rob6t budowlanych, zaiazeniem prob montawych potwierdzonym
protokolarnym odbiorem.
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» Zainstalowaniem ugglzea elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych.

» Zakanczeniem prac regulacyjno-pomiarowych ukladéw elgkanych i sterowniczych.

e Opracowaniem projektu rozruchu, zawieca&go: opis czynni rozruchowych, wykaz
grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow.

» Zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wdgm BHP i p-pe.

» Zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych riézich do rozruchu.

Celem rozruchu oprécz uruchomienia instalacji jésiez:

» Sprawdzenie dzialania zainstalowanychadea pod petnym obaizeniem.

» Sprawdzenie niezawodém dziatania urgdze.

» Osiagniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicingarametréw pracy.

» Ustalenie optymalnych parametréw technologicznycy uradzer, zapewniajcych ich
prawidtowa, ekonomicza i niezawody prac.

Rozruch sktada siz nast¢pujacych etapow:

» Rozruch mechaniczny "na sucho" - bez podania mediglvoczych w trakcie ktorego
sprawdzane gs wszystkie maszyny, ugdzenia i instalacje w zakresie kompleitio
I czynnaci ruchowych.

» Szkolenie stanowiskowe zalogi w zakresie BHP, p-pb zapoznanie iytkownika
Z procesem technologicznym w biogazowni.

» Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadz@est rozruch z gyciem neutralnego
medium — wody.

* Rozruch technologiczny zzyciem wiaciwego medium, w wyniku ktérego agia st
zalazone parametry technologiczne.

Rozruch przeprowadzony powinien doye wspoélpracy z wyznaczonym przez przysziego
uzytkownika personelem. Dokumentowanie przebiegu lelsacji w trakcie kadej z faz rozruchu
nalezy dokumentowé& w dzienniku rozruchu. Dokumentami jakie powinny¢ sporadzone podczas
préb rozruchowych g dziennik rozruchu, protokét zdawczo-odbiorczy,otpkdt wykonanych
czynnaci rozruchowych, protokét zakezenia prac rozruchowych, rejestracja parametrow
technicznych i technologicznych, wyniki baddaboratoryjnych. Efektem prowadzenia rozruchu
powinno by uzyskanie zaktadanych w projekcie stabilnych pa&tadav technologicznych.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna by dostatecznie szczegoétowa, aby podmiot
eksploatujcy biogazowni mogt eksploatowa i konserwowdé urzdzenia. Dla kadego rodzaju
urzadzen naley dostarcz¢ dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR). Instrukcfibstugi
i konserwacji powinna zawietawyczerpujcy opis zakresu dziatania i movosci jakie posiada
instalacja i kady z jej elementow skiadowych; opis trybu dziatamiszystkich systeméw, schemat
technologiczny instalacji; plan sytuacyjny przedsggacy instalac po zakd@czeniu robot; rysunki
przedstawiajce rozmieszczenie udzer; pelrm | wyczerpupca instrukcg obstugi instalacii;
instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatgmjgcedury pogpowania w sytuacjach awaryjnych;
procedury lokalizowania awarii; wykaz dostarczonycisci zamiennych; zalecenia dotyce
czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakieajn zost& przyjete dla zapewnienia
najbardziej sprawnej eksploatacji instalaciji.

Podstawowym dokumentem jest protokédbioru ostatecznego robat Do odbioru
ostatecznego nalg przygotowa nastpujaca dokumentag powykonawcaz, tj.
» Dokumentagj rozruchow.
Protokoty odbiorow ogciowych.
Protokét odbioru kacowego i przekazania do eksploatacii.
Ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksizki obmiarow.
» Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych.
Deklaracje zgodrizi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow.
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Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przek@nie linii
energetycznej, gazowej) oraz protokoty odbioru zepmzania tych robot wdaicielom
urzadzen.

» Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcgz rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

» Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
Protokot kontroli obowgzkowej zakaczonej budowy obiektu budowlanego.

» Zawiadomienie o zakmzeniu budowy wraz z karinformacyjra.

Dopuszcza si odbiory czsciowe dla poszczegolnych elementéw instalacji, dia sieci
cieptowniczej, dla elementéw sieci kanalizacyjsgstemu alarmowegetc

Pozwolenia przed rozpocgciem uzytkowania

Pozwolenia emisyjne

Warunki emisji z instalacji do powietrza mplgy¢ przedmiotem pozwolenia na wprowadzanie
gazéw lub pyldbw do powietrza albo pozwolenia zinte@ganego. Instalacje spalag biogaz s
obecnie zwolnione z pozwoleniaz@ ich nominalna moc cieplna nie przekracza 15 Ml&dnak
bardzo cesto instalacje, ktére nie wymagapozwolenia wymagaj natomiast zgtoszenia zgodnie
z zapisami Rozposrlzenie MinistraSrodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie riiza
instalacji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszé€Ba. U. Nr 283, poz. 2839). W Starostwie skiada
sic wniosek 0 przyjcie zgtoszenia instalacji biogazowej, ktéra nie vaga pozwolenia na
wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza.

Pozwolenie na hatas

Obecnie przedsbiorca nie musi ji wysttpowa o decyz¢ dotyczca emisji hatasu, jest ona
wydawana wyicznie z urzdu w przypadku stwierdzenia przez organ Seily do wydania
pozwolenia na emitowanie hatasu $fodowiska, & poza zaktadem przekroczong dopuszczalne
poziomy hatasu. Organ, w drodze postanowienia, vezywowadacego zaklad do przedienia
wniosku o0 wydanie pozwolenia. Firmy przekragezaj normy hatasu musgzsie wiec liczy¢
z czstszymi kontrolami. Przeprowagze inspektorzy ochronyrodowiska i o ewentualnych
przekroczeniach informaj starost badz wojewod;, ktdrzy s uprawnieni do wydania decyzji
0 dopuszczalnym nateniu poziomu hatasu. Organem wdavym do wydawania decyzji w sprawie
pozwolenia na emitowanie hatasudodowiska jest starosta.

Zezwolenia na prowadzenie dzialalngci w zakresie odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow (uwzglkdniajace wg potrzeby zezwolenie na prowadzenie dziataine zakresie zbierania
lub transportu odpadow).

Odzysk to szerokie pgiie, ktore zgodnie z Ustawo odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (j.t.
Dz. U. z 2007, Nr 39, poz. 251, zzw0 zm.) obejmuje wszelkie dziatania nie stwageajzagraenia
dla zycia, zdrowia ludzi lub dl&rodowiska polegage na wykorzystaniu odpadow w c&dolub w
czesci lub prowadzce do odzysku z odpadéw substancji, materiatowelurgii i ich wykorzystanie.
Ustawa okréla rézne metody odzysku okflene symbolami od R1 do R14. W przypadku biogazowni
dopuszcza si

* R3, tj. recykling lub regeneracja substancji organych, jako takie rozumie ¢smetody

fermentacji podczas ktérych powstaje biogaz do pkoji energii.

* R10, tj. rozprowadzanie na powierzchni ziemi w aewwazenia lub ulepszania gleby.

» R14, tj. wykorzystanie odpadowej masylianej lub tkanki zwierzce;j.

Wydane zezwolenie okfla: rodzaj i ilg¢ odpadow przewidywanych do odzysku lub
unieszkodliwiania w okresie roku; miejsce i dopusme metody odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow; dodatkowe warunki prowadzenia dziaknev zakresie odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow, jeeli wymaga tego specyfika odpaddw, w szczegdinoiebezpiecznych; miejsce i sposdb
magazynowania odpaddw oraz czas ohaywania zezwolenia.

W celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie dziedalnw zakresie odzysku Ilub
unieszkodliwiania odpaddéw nale napisé wniosek o odzysk odpadu wg danej metody, wraz
z opisem technologii. Zezwolenie na prowadzenietdimaci w zakresie odzysku wskazuje, jakie
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rodzaje odpadow i w jakich idciach oraz w jakim procesie odzysku molgy¢ przetwarzane -
pozwoleniem musg by¢ objete nawet odpady nie uwa@ne za niebezpieczne, takie jak gnojowica
i kiszonka. Nie ma midiwosci poddawania odzyskowi odpadow innyclt té ugte w zezwoleniu.
Zezwolenie na prowadzenie dzialadoow zakresie odzysku lub unieszkodliwiania odpadést
wydawane w drodze decyzji, w przypadku biogazowizep starogt na czas oznaczony, lecz nie
diuzszy niz 10 lat.

Decyzja zezwalagca na eksploataqg urzadzen technicznych.

Wymagana jest przed uruchomieniem instalacji kogicwy cieczowych lub parowych systemu
zamknitego. Przed uruchomieniem tego typu instalacji,ypiawestycjach polegagych na
energetycznym wykorzystaniu biogazkpnieczne bdzie uzyskanie decyzji zezwadagj na
eksploatag urzdzen technicznych, ktorej udziela Uid Dozoru Technicznego na mocy Ustawy
0 dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 200QDz. U. Nr 122, poz. 1321, z pd. zm.) oraz
Rozporadzenia Rady Ministréw w sprawie rodzajéw adzen technicznych podlegagych dozorowi
technicznemu z dnia 16 lipca 2002 r. (Dz. U. NO,j®oz. 1021, z pdn. zm.).

Prowadacy zaklad o zwikszonym lub o diym ryzyku paarowym na podstawie
Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 isprawie rodzajow i il&ci substancji
niebezpiecznych, ktérych znajdowanie; siv zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zakfadu
0 zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o dum ryzyku wysapienia powanej awarii przemystowej
(Dz.U. Nr 58, poz. 535, z p. zm.) jest obowazany do zgtoszenia zaktadu wéavemu organowi
Paistwowej Stray Pazarnej i poinformowania o tym wojewddzkiego inspektochronysrodowiska
na 30 dni przed uruchomieniem zakfadu i zgtoszemmean dotyczcych produkcji istotnych ze
wzgledu na grabe powaznej awarii na 14 dni przed ich wprowadzeniem. Naégmnobowizki
prowadzacego zaktad o zwkszonym lub diym ryzyku okrélono Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001
Prawo ochronyrodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 20Q8\r 25, poz. 150, z gf. zm.).
Prowadzcy zaklad o zwikszonym ryzyku lub o diym ryzyku sporzdza program zapobiegania
powaznym awariom przemystowym, w ktorym przedstawia eyst zaradzania zakladem
gwarantujcy ochror ludzi i srodowiska, jest rownie obowihzany do opracowania i wdrenia
systemu bezpiecastwa stanowicego element ogolnego systemu adrania i organizacji zaktadu.

Uruchomienie zaktadu o zgkszonym ryzyku lub o diym ryzyku mae nasipic po
zgtoszeniu organowi MRatwowej Stray Pazarnej programu zapobiegania awariom. Proweylz
zaktad o duym ryzyku niezwlocznie zawiadamia komendanta wozkiego Pastwowej Stray
Pazarnej oraz wojewddzkiego inspektora ochrogyodowiska o przeprowadzonej analizie
wewrgtrznego planu operacyjno-ratowniczego i o jej regatch.

W przypadku biogazowni w wyniku zaistnienia starwagyjnego o0 znacznym rozmiarze,
moze nasipi¢ uwolnienie nadmiernych ikgi biogazu ulatniaicego st do atmosfery i stanowatego
zagrazenie wybuchem; odpadéw (ngciekow, gnojowicy, odpaddéw poubojowych) i substvatd
stosowanych w fermentacji, jak i pozostaio pofermentacyjnej. Nadzwyczajne zaggnie
srodowiska mae by spowodowane m.in. przezkmigcie scian zbiornikbw komor fermentacyjnych
lub zbiornikbw magazynowych odpadéwywanych do fermentacji; awariub nieuwag podczas
przetadunku odpadow, substratéw lub pozostatpofermentacyjnych oraz ich wycieki do gruntu lub
na tereny utwardzone obiektu; uszkodzenie, rozézerde dachow komér fermentacyjnych
i wydostanie @ biogazu bezpwednio do atmosfery; wycieki z wozéw asenizacyjnych
dostarczajcych odpady i substraty; przewidywalne lub niepriggwalne zjawiska meteorologiczne
i inne nieprzewidywalne zdarzenia.

W celu unikngcia i zminimalizowania powsszych zagréen konieczne jest: oggnigcie
i utrzymanie wlaciwej stabilndci procesu fermentacji; odpowiednie uszczelnienizadren,
a w szczegoélnei komér fermentacyjnych m.in. poprzez zastosowabietonu, materiatow
uszczelnigicych oraz zabezpiecaaych $cian zbiornikbw o odpowiedniej klasie; odpowiednie
wykonanie i zapewnienie szczehtd rurochgow technologicznych; eliminacja lub minimalizacja
zastosowania w instalacjach elementéw korgagh; staty monitoring - kontrola stanu technicameg
obiektow uradzen wraz z maliwoscia natychmiastowego odgiia i zakaczenia pracy wszystkich
urzadzen; odpowiednie przeszkolenie obstugi w zakresie ng§ti eksploatacyjnych, zasad BHP
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i przepisOw przeciwp@rowych; scista kontrola oséb niezatrudnionych w obiektachstasowanie
systemu monitoringu sktadu powietrza, a w tym sgéir@e w budynkach biogazowni.

W celu ograniczenia ewentualnych skutkow awariighimowni m.in.: budowanea gereny
ochronne okalape teren obiektow i zabezpieczaj tereny ssiednie; montowaneassystemy
sterowania alarmage o awariach i generge meldunki o awariach.

3.5 Uzyskanie akceptacji lokalnej spoteczno  $ci dla budowy biogazowni
rolniczej

Jw na wstpnym etapie warto zbaélaprzychylné¢ lokalnej spoteczrimi dla budowy
biogazowni. Realizacja inwestycji o mocyedn 1 MW, oznacza w praktyce powstaniezdgo
zakfadu przetwdrstwa produktéw rolnych, jakim jeitgazownia, na terenach na ktorych mieszia
nie s przyzwyczajeni do zwzanych z tym uaizliwosci (np. zwgkszenie ruchu kotowego na
lokalnych drogach przy dostawie substratéw). Spweenoze budzé réwniez wykorzystanie jako
substratow odpaddw niebezpiecznych, czy nie dickgrzemylana technologia obrébki i sposob
wykorzystania przefermentowanej biomasy, ktorejephowywanie wize sk z rozprzestrzenianiem
odorow. Warto te dod&, ze zlokalizowanie biogazowni na terenachebfsih ochrom przyrodnica
(w szczegblnéci Siet Natura 2000) komplikuje procedury i wymusza wspadp z organizacjami
ekologicznymi. Mimo, 4 dobrze zaprojektowana i dobrze zlokalizowana liogaia jest instalagj
w pelni proekologicziy zmniejszajca uciazliwos¢ odpadéw czy odchodow zwiexzch dla
srodowiska i ludzi, to jednak naidg liczy¢ sie z pojawieniem si oponentow.

Protesty lokalnej spoteczém potrafa, juz na etapie deweloperskim, skutecznie zngeich
inwestora do budowy biogazowni w danej lokalizacgywet w przypadku gdy wgina analiza wykae
zasadn& ekonomicza inwestycji. Bezwzgldnym nakazem jest przestrzeganie prawa i unikanie
procedur, na podstawie ktérych wydang @iecyzje mog by¢ skutecznie oprotestowane i zaskare.
Najlepsz strategi wspierajca wydaje s¢ zdobycie przychylnai wiadz lokalnych oraz zaproszenie
lokalnych podmiotéw, takich jak wytworcy odpaddwzyc odbiorcy nawozu do tworzonego
konsorcjum (spo6iki celowej), ktorectizie realizowa przedsiwziecie. Szczegdlnie na pagkowym
etapie realizacji projektu powinna dyapewniona bezpgrednia komunikacja porgzy stronami.
Tworzac dobre relacje z asiadami, wiaciciel biogazowni nie tylko dba o dobre relacje ze
spotecznécia lokalma, ale réwnie okazuje gotow& do dialogu.

Przed budow biogazowni zaleca &iopracowanie planu komunikacji i fagodzenia
ewentualnych konfliktow. Aby poprawt akceptag dla inwestycji biogazowej wiaiciel powinien
skupi sig na doktadnej identyfikacji korZgi, jakie mae przynié¢ biogazownia. Powinien réwnie
rozwazy¢ ewentualne trudrici i okresli¢ srodki mogice pomédc w ich rozwezywaniu. Wybrane
narzdzia, ktére mena wykorzysta w procesie dialogu spotecznego przedstawiarosize;.

Kontakt bezpéredni Zaufanie budowane w bezpednich kontaktach nie zosta
wykorzystane w procesie konsultacji spotecznycholZdie poparcia spotecistwa jest trudne,
dlatego te potencjalny inwestor powinien jak najwén@&j zabiegd o poprawne kontakty ze
spotecznécia lokalm i wykorzystywa wszystkie maliwosci poprawienia swojego wizerunku.

Rozmowy przy okiglym stolemog by¢ skutecznymngrodkiem w budowaniu btszych relaciji
Z miejscowy spotecznécia i nawiazywaniu wspoétpracy z organizacjami pozatawymi. W zaleénosci
od uczestniczcych w rozmowie 0séb wynikiem tych prac redoy¢ analiza potencjatu wykorzystania
biogazu w regionie (na przyktad w formie analizy OW, opracowanie regionalnej strategii,
zainicjowanie dziala promocyjnych, ktére meagpodejmowa poszczegdllni rozméwecy w zakresie
whasnych maliwosci. Paadana jest obecd6é osob z déwiadczeniem praktycznym, ktére mipg
przegdzic o pozytywnym wyniku spotkania. ddi grupa uczestnikow okgtego stotu jest bardzo
zréznicowana pod wzgbem poziomu posiadanej wiedzy isddadczea, wyniki rozméw mog by
ogolne i nie by uzyteczne dla danego obiektu. Ze wglifiw organizacyjnych wskazane jest wybranie
odpowiedniego prowadezego.
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Zwiedzanie innych biogazownprzyblizy osobom z najbliszego otoczenia czym jest
biogazownia - jej zwiedzanie, zapoznanig zizasadami funkcjonowania gemie duzy wptyw na
sposOb postrzegania zakladu. W trakcie wizytymaodowiedzié sig¢ o r&enych aspektach dziatania
biogazowni, ekonomice, procesach wytwarzania biog&potkanie przybly rowniez prag oséb
zatrudnionych bezgoednio na obiekcie.

Kampanie medialnéplakaty, radio, TV, gazety, Internet) mpby¢ wykorzystane w celu
przekazania wiedzy na temat biogazu i kéczyptynacych z jego aytkowania.

Konferencja prasowgowinna dotycz§ biogazowni, ktéra jest modernizowana lub, ktorej
budowa jest planowana. Dziennikarze powinni zbstpoinformowani o ekonomicznych,
srodowiskowych i spotecznych kor@mjach budowy biogazowni w danym regionie. xva jest
réwniez poruszenie kwestii zwzanych z barierami rozwoju, co pozwoli na uzyskgpédniejszego
obrazu tematu.

Programy szkolne i wakacyjne unijne projekty naukowo-badawcze wykazaty dobg
metod, przekazywania i popularyzacji podstawowych wiadéchoa temat biogazu mady¢ dzieci.
Wiedza ta podczas nieformalnych rozmowzmdy przekazywana dalej w najbdizym otoczeniu
dziecka i powodowawzrost zainteresowania temadyiiogazu i akceptacji tej technologii.

Warto wzihé pod uwag liste rodzajow organizacii i instytucji, do ktérych vma zwrdct sie
0 pomoc w procesie negocjacyjnym: lokalna izbaicaby grodek doradztwa rolniczego; towarzystwa
brarzowe; producenci i dostawcy udzer; zaktady energetyczne; spoéiki gazowe; deteiele
biogazowni; centra naukowo-badawcze; doradcy teznnzajmujcy sk biomag i biogazem.

Powyzsze dziatania, obejmage informowanie spotec#éstwa prowadzone przez inwestora,
nie & wymagane prawem, ale siewatpliwie korzystne dla projektu inwestycyjnego i pczyniap
sie zwykle do wikszej jego akceptaciji przez spoteeztsvo. Mog tez wpltywat ha rozwoj rozwizan
alternatywnych. Ewentualne (istrieg lub potencjalne) konflikty natg zasygnalizowa juz
w wymaganym prawem Raporcie 80

Od strony prawnej udziat spoteczestwa zagwarantowany jest wrocedurze oceny
oddziatywania na srodowisko, podczas uzyskiwania decyZrodowiskowych. Polska procedura
oceny oddzialywania né&rodowisko umiejscowita formalne konsultacje spoleczrzedsiwziecia
dopiero w momencie, kiedy zostat przygotowany epitazony raport.

W przypadku gdy zostata przeprowadzona ocena dgdzaia przedswziecia na
srodowisko uzasadnienie decyzjismdowiskowych uwarunkowaniach powinno zawienaformacje
0 przeprowadzonym pagtowaniu wymagaicym udziatu spoteczstwa oraz o tym, w jaki sposob
zostaly wzgte pod uwag i w jakim zakresie zostaly uwzginione uwagi i wnioski zgtoszone
w zwiazku z udzialem spolecastwa

W postpowaniu, w sprawie wydania decyzji soodowiskowych uwarunkowaniach, e
uczestniczy spoteczastwo (wiaciciele, wytkownicy wieczyci lub zaradcy nieruchoméci
znajdupcy sk w obszarze oddziatywania obiektu). Udziat spotésga polega na sktadaniu uwag
i wnioskow, jednak spoteczia lokalnej nie przystuguje mitiwo$¢ wniesienia odwotania od
wydanej decyzji ani zaskania jej do sdu administracyjnego. Organ podaje do publicznej
wiadomaci informacg m.in.: 0 wszcgciu postpowania i ztaonych dokumentach; mtiwosci
zapoznania 8i z dokumentagj mazliwosci, sposobie i miejscu sktadania uwag. Nie wszgstki
wnioski i uwagi musz by¢ uwzgkdnione przez organ ale musby¢ rozpatrzone a naginie
omowione w uzasadnieniu do decyzji.

Strorg w procesie konsultacji spotecznych mogy¢ rowniez organizacje ekologiczne
(obecnie brak jest ograniczenia terytorialnego).gadizacji ekologicznej przystuguje prawo
uczestnictwa w pogbowaniu na prawach strony, wniesienia odwoflania detyzji wydanej
w postpowaniu wymagajcym udziatlu spoteczstwa, take w przypadku, gdy nie brata ona udziatu
w okreSlonym postpowaniu wymagaicym udzialu spoteczstwa prowadzonym przez organ
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pierwszej instanciji. Wniesienie odwotania jest r@zmaczne ze zgtoszeniemech uczestniczenia
w takim posgpowaniu.

3.6 Zawarcie niezb ednych umoéw zwi gzanych z budow a, przyt gczeniem do
sieci i zapewnieniem substratow

W trakcie realizacji przedsizigcia biogazowego istnieje szereg umow, ktore zyaawrze
z r&enorodnymi podmiotami i na #ym etapie realizacji przedsiziecia. Ich poprawna konstrukcja
prawna pozwala zmniejsg¢xzynniki ryzyka inwestycyjnego.

Umowa w sprawie przygotowania i warunkowego nabyc@ektu inwestycjwystpuje, gdy
projekt rozwija deweloper, ktéry pozostaje jego dateielem nawet do momentu sprzegarojektu
i przepisania inwestycji na ostatecznego inwesteraepisanie takie niae by dwuetapowe w formie
umowy przedwsipnej oraz umowy ostatecznej. Po zawarciu aktu rabtego notariusz dokonuje
odpowiedniego wpisu w kgilze wieczystej. W ramach umowy deweloper zohauwe st przenigdé
prawa do projektu, w tym uzyskanych pozwoléormalno-prawnych i innych dokumentow
niezlzkdnych do prowadzenia budowy i dziatadob biogazowni, jak réwnie praw wynikagcych
z umow, zezwole, decyzji administracyjnych i innych dokumentow zibigdnych do prowadzenia
przedmiotowej dziatalnwi. Ptatng¢ za takie przeniesienie praw (deweloper otrzymuje
wynagrodzenie za przygotowanie projektu do reagjigzaastpuje po ostatecznym przeniesieniu praw
wiasngci.

Umowy o finansowaniezawierane s z bankami, instytucjami wd#ajacymi programy
finansupce (np. Program Operacyjny Infrastruktur&rodowisko). Instytucje finansage diza do
ograniczenia ryzyka inwestycyjnego, z tego powodnirn nastpi podpisanie umowy doktadnie
sprawdzone zostarumowy zawarte z innymi podmiotami, ktére je zmialiauja. Wiekszas¢ z takich
umow zostata opisana w niniejszym rozdziale. Pieyétvo preferuje siaby generalny wykonawca
byt wybrany w otwartym przetargu zorganizowanymegarkonsultanta (np. inwestora zg&izego),
ktory w trakcie realizacji procesu budowlanegaldie monitorowat inwestyejw zakresie kontroli
kosztow i jakdci realizacji.

Umowa o0 generalne wykonawstwazawierana jest z wykonawc ,pod klucz”
odpowiedzialnym za caly proceszymieryjno-techniczny, zaopatrzenie oraz realigdjdowy. Taka
sytuacja eliminuje konieczgé koordynacji przez inwestora czyriwo wykonywanych przez edych
podwykonawcow i dostawcow na rzecz komfortu posiélgdnego podmiotu odpowiedzialnego za
projekt. W takiej umowie cate ryzyko realizacji iastycji zostaje przeniesione na Generalnego
Wykonawe (GW). Szczego6towy i dobrze zdefiniowany zakresg, t2 specyfikacja pracasbardzo
waznymi elementami minimalizacji ryzyka sporu z GW. 2&kie niejasnéci w okreleniu zakresu
prac mog okaz& sie przyczym kosztownego procesu prawnego w trakcie realizmgjiestycji.
Dobrze zdefiniowany zakres praedzie wic utatwiat negocjacje w zakresieakszdci precyzyjnych
zapisOw, dotycxrych tréci gwarancji zwizanych z rénymi fazami i aspektami prac.
Najwazniejszym i najbardziej newralgicznym momentem dlgjgktu jest rozruch i poatkowy okres
eksploatacji przedsivzieccia. Zminimalizowé ryzyko w tym okresie mma poprzez przeniesienie
odpowiedzialnéci na GW, dostawgoraz operatora. Bardzo bezpiecznym razaniem jest zatem
umowa z GW, ktéry w ramach kontraktu dostarczy gsesvziecie, wykona jego rozruch oraz
podejmie si zaradzania i serwisowania w okresie gwarancji, tj. cajmmiej dwdch lat od
zakaiczenia inwestycji na warunkach umowy operatorskdejarantujcej kary za brak osgniecia
zaktadanego w projekcjach finansowych poziomu pgragdw. Umowy z GW sczsto zawierane nie
wedlug polskiego prawa, co jest spowodowane imporfgzez niewyksztatcony polski rynek
technologii niemieckich, austriackich czy rlkich; co pociga za sobp szereg komplikaciji.
Zwazywszy, ze prace budowlane przeprowadzane w Polsce, kontrakty z GW nie anegklucza
bezwzgédnie obowizujacych przepisbw prawa polskiego, na przykiad cdie nadzoru
budowlanego, kwestii odpowiedziaku cywilnej wobec podwykonawcow, inspektora budavelgo,
itd. Uwzgkdni¢ naleey w szczegolngci przepisy kodeksu cywilnego w aspekcie umow ootpb
budowlane, przepisy polskiego prawa budowlanegagakiez polskie normy.
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Umowy na dostaw substratowsa niezlezdne przed nabyciem praw do terenu pod budow
instalacji. Konieczne jest zapewnienie dostaw sgeowlo fermentacji przez zawarcie umow
przedwstpnych czy te podpisanie listow intencyjnych na dostawubstratéw nie pochosalzych
bezpdrednio od inwestora. W umowie okle si kto ptaci za transport substratow, bowiem cena
substratu mze obejmowa dowiezienie go do biogazowni. W innym przypadkemepor biogazowni
zakupuje niezidny tabor samochodowy lub korzysta z ustug zgegnych. W umowie nalgy
rébwniez sprecyzowa czestotliwos¢ dostaw - pozwoli to okéli¢ powierzchné niezkedna dla
magazynowania takiego substratowzeliedostawa substratow jest dy zaktad przetwdrstwa rolno-
spazywczego wane jest aby zbadawiarygodnd¢ finansow takiej jednostki i ocelijej stabilngé
finansova w okresie kolejnych lat. Bankructwo dostawcy lubiana widciciela mae spowodowa
zmniejszenie dostaw substratow, co z kolezenoznacza dla biogazowni, w skrajnym przypadku,
nawet ryzyko utraty ptynriai finansowej (na skutek wgzych od zaktadanych kosztéw pozyskiwania
substratow).

Umowa o dostaw technologii i wykonawstwo inwestycjnoze mie€ mniejszy zakres ni
umowa O generalne wykonawstwo i obejmowadynie wybrane elementy typowe dlaagti
technologicznego biogazowni (komory fermentacyjullad kogeneracyjny, automatyka, instalacje
gazowe), inne prace budowlane powierzavgiedy innemu wykonawcy. Dostawtechnologii mae
by¢ przyktadowo firma zagraniczna, natomiast wykonawac budowlanych i konstrukcyjnych firma
lokalna. Inwestor podpisuje list intencyjny, ew. e z dostawe rozwiazan technologicznych na
wykonanie dokumentacji projektowej i budewUmowa z dostawgc obejmuje réwnie rozruch
instalacji oraz wymagania od¢rae gwarancji na ueglzenia oraz gwarancje zachowania parametréw
procesu. Umowa powinna obejmoiveykl szkolé w jezyku polskim dla obstugi biogazowni. Naje
pamkta¢ o tym,ze do momentu podpisania protokotu odbioru to gy instalacg winien ponosi
odpowiedzialné¢ za sprawny rozruch technologiczny.

Umowa dostawy ueglzer umazdiwia samodzielne zamdéwienia poszczegdllnychadzen
bezpdrednio u producenta, z pomigiem umowy o0 generalne wykonawstwadb umowy o dostaw
technologii. W warunkach polskich, gdzie rynek ssamtéw, obstugi technicznej dla biogazowni jest
niewyksztatcony zalecane jest jednak by bazowa wiedzy déwiadczonych biur projektowo—
wdrozeniowych i korzystd z umowy kompleksowej na dostawtechnologii i wykonawstwo
inwestycji. Niektore urgdzenia i instalacje nie zwiane bezpgednio z ciagiem biologiczno-
technologicznym, mag by¢ zaméwione w ramach oghnego zamowienia (np. prazgkza wodno-
kanalizacyjne czy cieptownicze). Typowe elementyowm to: przedmiot umowy; miejsce, sposéb
i termin dostawy; cena i warunki zaptaty; pteeg wiasnéci przedmiotu dostawy;ckojmia;
gwarancja; odgpienie od umowy; kary umowne oraz aniki (specyfikacja techniczna,
harmonogram dostaw). zidi zrealizowany projekt nie gwarantuje oczekiwam@gziomu wykonania
i w konsekwencji nie gwarantuje oczekiwanego pozioprodukcji, wykonawca jest formalnie
zobownzany do pokrycia szkody. Z&i wykonanie projektu odbiega od zagwarantowanego
minimalnego poziomu, wkgiciele i payczkodawcy mog réwniez dodatkowozadat (efekt zapisu
w umowie) wyplaty szkoéd za prognozowane i utracprneychody jeeli projekt nie jest w stanie
osihgna¢ poziomu gwarantowanego w projekcjach finansowych.

Umowa o dostawi odbiér medidwokresla zasadywiadczenia ustug w zakresie zaopatrzenia
biogazowni w wod i odprowadzaniaciekow (sanitarnych, technologicznych i wéd opadoyy
i porozumienia dotycre dostawy wody pitnej, oraz wzajemne prawa i ohpkvistron. W umowie
okresla sk dopuszczalne parametry odprowadzanygclekéw, cer za pobo6r wody oraz odbior
sciekow.

Umowe na sprzedacieptawytwarzanego przez biogazowr(po odgciu zwycia na potrzeby
technologiczne) z jednostkdostarczajca ciepto do odbiorcow takich jak zaklady przemystowe
szkoty, szpitale, obiekty publiczne, hale sportonéodki zdrowia; odbiorem ciepta zainteresowane
moa by¢ rowniez spotdzielnie mieszkaniowe, jak réwni®koliczne przedsgbiorstwa rolne oraz
rolnicy indywidualni. Najbardziej korzystnyetizie odbiorca zlokalizowany w odleg do 3 km,
ktory wykazuje stabilne zapotrzebowanie na cieploiagu roku (zaktad przemystowy np. mleczarnia
czy suszarnia). Najmniej korzystny jest odbiorcarktwykazuje zapotrzebowania na ciepto tylko
w sezonie grzewczym. Do umowy natezahczy¢ harmonogram odbioru ciepta w rozbiciu na
poszczegdlne miesgie.
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Umowa na eksploatagcjbiogazowni- w jej ramach inwestor mie zlect eksploatag
biogazowni zewetrznej firmie, ktora oferuje system obstugi klientaserwisu, dostosowany do
indywidualnych potrzeb. Wgtl w codzienn& pracy z biogazem przekiadae shie tylko na
niezawodné¢ dziatania urzdzea. Pracownicy firmy zewgtrznej mog by¢ obecni na obiekcie ale
mozliwa jest rownie opcja sterowania praairzadzer na odlegtéc. Wykwalifikowani i dgwiadczeni
doradcy oraz czynna przez gatoke infolinia umazdiwiaja sprawmn i niezawodn obstug 365 dni
w roku. Wszystkie procesy biogazowni pawszy od podawania biomasy, poprzez mieszanie, po
produkcg gazu maéna kontrolowd zdalnie za pomackomputera. Dziki temu mana do minimum
ograniczy ewentualne przestoje. Eksploatacja biotechnologicobejmuje: utrzymanie ruchu
instalacji w rygorach energetycznych i biotechnaegych mierzonych czasem pracy biogazowni
(min. 8 000 h), serwis bigcy czy przegidy okresowe.

Umowy ubezpieczeniowav trakcie budowy jak i eksploatacji biogazowni lexzna jest
ochrona oraz ubezpieczenie obiektu. W trakcie elesatji biogazowni niezjuine lgdzie podpisanie
umow o ochrog mienia, naley w tym celu podpisaodpowiednie umowy z firmami zewmznymi.
W trakcie eksploatacji biogazowni najewykupi¢ poliss odpowiedzialnéci cywilnej w zakresie
prowadzonej dziatalrioi gospodarczej, przykltadowo naje zabezpieczy sie przed
odpowiedzialnécia cywilna w sytuacji mniejszej produkcji energii elektrycgrieb ciepta ni to
przewiduje umowa z odbiorcami mediéw. Dla firmy mpieczeniowej znaczenieedzie miato
doswiadczenie firmy eksploatygej biogazowrd oraz konstrukcja umowy z takfirma, w Kktorej
powinny znaleé¢ sig zapisy o gwarancji jakei i poziomu produkcji energii.

Inne umowy typowe dla projektéw budowlanych, ktdeewzgkédu na maliwos$¢ pozyskania
informacji w innychzrédtach nie zostaty doktadnie rozpisane:

» Umowa konsorcjum.

* Umowa na zakup gruntu pod biogazoglamowa dzietawy.

» Umowa stuebndci gdy istnieje potrzeba przeprowadzenia infrastrgk liniowej
(rurociagi, linie energetyczne) na obcych (nie matych do inwestora) gruntach
i uzyskania na to zgody od wtacieli.

* Umowa na kompleksowe wykonanie prac projektowych.

* Umowa z inwestorem zagtczym (1Z).

» Umowy budowlane.

* Umowa gwarancyjna.

» Umowa na przyczenie do sieci elektroenergetycznej (oméwionazdzale 4).

3.7 Promesa bankowa i umowa kredytowa

Biogazowe projekty inwestycyjne bez odpowiedniegontezu finansowego, ale tebez
zewrgtrznego wsparcia finansowego posiadagrdzo ograniczone mwosci realizacji. Niezednym
etapem przygotowania inwestycji jest zapewniemarfsowania projektu poprzez kombiraaikiadu
wlasnego, kredytu preferencyjnego, kredytu komeregp czy te dotacji. Zapewnienigrodkdw
finansowych na realizagjprojektu jest nieodzowne podczas procesu ubiegagia dofinansowanie
inwestycji. Najwaniejsze jest dokonanie moatafinansowego w taki sposéb, aby projekt ,zamykat
sie”, tj. poszczegoblne skladowerddel finansowania powinny sumoivasic do 100% naktadow
inwestycyjnych. Informacje o preferencyjnyéhbdtach finansowania w tym deghnych dotacjach,
omdéwione § w rozdziale 6 przewodnika.

Na etapie montas finansowego powszechnym i #wgm punktem jespromesa kredytowg
po ktérej nasfpuje zawarcie umowy kredytowej. Oprécz promesy ¥edej wnioskujcy
o dofinansowanie przedstawqapiekiedy pisemne swiadczenie udziatowcow spéiki celowej (na
realizacg inwestycji) o wniesieniu wktadu wlasnego, udziatywmog, rowniez udzielic pazyczki za
posrednictwem ,,spotki matki”.

Do tej pory udzielenie finansowania (w tym promeng) inwestyaj biogazovwa przez bank
byto stosunkowo trudne. Powodem byly m.in. ogohiekorzystne warunki proponowane przez banki
w zwiazku z kryzysem ekonomicznym, a dodatkowo wysokanaagzyka inwestycyjnego projektow.
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Jedn, z przyczyn, dla ktorych banki uzmapiogazownie jako inwestycje wysokiego ryzyka, jest
nieprzewidywalna cena sprzegiazielonych certyfikatow (gratyfikacja finansowa giarzeda zielonej
energii elektrycznej) w diszej perspektywie czasowej. A na prognozie przyotod tegozrodia
przede wszystkim opieragsanaliza ptynnéci finansowej w catym okresie kredytowania.

Kolejnym kluczowym elementem dla bankéw jest zapewie zrodta substratow do produkcji
biogazu w catym okresie kredytowania. Preferowamveestycje powinny siopier& na dostpnych
substratach, natomiast unikg $inansowania biogazowni uzaldajacych pozyskanie surowcow od
realizacji innych projektow (np. od budowy zaklaguzemystowego, z ktérego odpadydb
wykorzystywane jako substraty, np. gorzelni). Nadytowanie liczy mog tylko projekty gotowe do
realizaciji, tj. posiadage wszystkie wymagane decyzje administracyjne. Udrmia st tylko te zrodta
przychoddw, ktéreasspewne w momencie podejmowania decyzji o kredytowan

Istotrg role odgrywa déwiadczenie inwestora. Sektor biogazowni rolniczyetPolsce jest
jednak w pocatkowym stadium rozwoju, trudno we oczekiwé od kadego inwestora dwiadczenia
w tego typu dziatalnii, wobec tego uwzgtinia s¢ dotychczasow dziatalng¢ kredytobiorcy i jego
wiedz o prowadzeniu biznesu lub gospodarstwa rolnegtwitpzaakceptowaprojekt, jeli inwestor
jest juz np. dostawg surowcow do produkcji biogazu. Brane jest pod uwmagze dadwiadczenie jego
partneréw, w szczegolda dostawcow technologii biogazowych. Oczekuje e bzda to podmioty
z udokumentowanlista juz wdrazonych projektow, gdy poprawia to bezpiec#astwo finansowanej
inwestycji. Weksze szanse na uzyskanie kredytuanmapjekty, ktére maj tzw. modutovy budowe,
czyli pozwalajce rozwij& przedsgwzigcie w przysziéci. Na przykitad: projekt zaktada uruchomienie
inwestycji w mniejszej skali, a w pniejszym okresie przewiduje jej rozwo;.

Dla instytucji udzielajcej kredytéw strukturalnych z dofinansowaniem z Unii Europejskiej,
czy tez finansowanych z doptatami do oprocentowania z @isay ochronysrodowiska, promesa
kredytowa wystawiona przez wiarygodny bank jestnsyegm,ze dokumentacja oraz projekt zostaly
pozytywnie ocenione przez zewtrznych analitykow, ktérzy zdecydowali esipodpé ryzyko
finansowania inwestycji. Obecnie w Polsce ok. 2hkidav deklaruje finansowanie projektow
biogazowych. Z punktu widzenia instytucji odpowiidizej za udzielenie doptaty z&rodkdéw
publicznych znacznie zmniejsza to ryzyko niepowodkzefinansowego inwestycji. Umowa na
udzielenie kredytu me by warunkowa, np. pod warunkiem uzyskania dofinansioava programu
operacyjnego. Promesa kredytowa powinna zawikreot;, na jaly jest udzielona, oraz termin do
ktérego jest wzna. Istotne jest dogtie montau finansowego, a w szczego6htd pozyskanie
finansowania zérodkow unijnych. Trudn&i pojawiap sig takze w zwhzku z niestabilnym kursem
euro przy zakupie ugdzer, co zwiksza ryzyko przekroczenia hietu inwestycji opartych na
technologiach wycenionych w tej walucie.

Niekiedy przedstawianeasrowniez oswiadczenia funduszy inwestycyjnych lulbnych
podmiotéw o udzieleniu promesy p#yczki. W rozmowach z bankami, oprécz dokumentéw
przedstawiajcych wiarygodné¢ inwestora nalgy rowniez udowodné wiarygodnd¢ finansovq
pozyczkodawcy. Dokumentami potwierdzeymi wiarygodné¢ finansowa pazyczkodawcy innego
niz bank mae by opinia banku o saldzie konta, rachunek zyskowait ta ostatni dogbny rok oraz
inne gwiadczenia.

3.8 Harmonogram realizacji inwestycji wraz z wykresem G =~ antta

W praktyce budowy biogazowni w Polsce czas rngdmlg na przygotowanie dokumentaciji
projektowej, uzyskanie decyzji i pozwéleraz zawarcie umow na farealizacyja wynosi ok. 2 lat,
podczas gdy sama fizyczna realizacja inwestycjzvwraozruchem biogazowni i odbiorem trwa okoto
roku. Zadania zwizane z realizagjinwestycji przedstawia sizazwyczaj na tzw. wykresie Gantta -
Tabela 13.

Czas trwania niektérych z etapow procesu inweshgnyy jest bardzo trudny do szacowania
a priori. Warto zwréat uwag, ze np. w praktyce czas uprawomochienigmiszczegoélnych decyzji
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zalezy od liczby uczestnikow pagtowania i ilgci wnoszonych przez nichrodkow zaskatenia.
Najszerszy kig uczestnikdw bierze udziat w pegbwaniachsrodowiskowych (ogot spotecistwa,
strony postpowania, organizacje ekologiczne). #4da z pozwolé winno by wydane w cigu 2
mieskcy (pozwolenie na budaw65 dni). Czsto terminy te s jednak przekraczane, przez co
uzyskanie kompletu pozwaleajmuje zwykle co najmniej rok.

Wykres Gantta przedstawia kolejne etapy realizacjivestycji. Kolorami, zgodnie
z kolorystyka przyjta ponizej, wyr@niono najwaniejsze i jednoczgie zajmujce najwegcej czasu
etapy:

e Etap | — identyfikacja zakresu projektu

» Etap Il — uzyskanie niezdnych pozwolé formalno-prawnych
Etap Il — opracowanie dokumentacji technicznejziyskanie decyzji o pozwoleniu na
budowe
Etap IV — budowa, rozruch i oddanie deytkowania
Réwnolegle do wymienionych powsej etapow trwa proces pozyskiwania finansowan
na realizacje projektu.

Wykres Gantta bazuje na wymogach prawnych (terrhirdmwizujacych organa wydage
decyzje) oraz dotychczasowej praktyce inwestorskiefwierdza orze proces inwestycyjny w Polsce
trwa bardzo dilugo (nawet powgj 3 lat) i zasadnym jest, zgodnie z dyrekiy®009/28/WE
o promocji odnawialnyclirédet energii, aby w ramach systemu wsparcia déagatyki odnawialnej
dokon& krytycznego przegHu procedur prawno-administracyjnych na rzecz igtoszczenia, gdy
zdobycie przed budaywbiogazowni samych pozwalé wymaganych prawnie decyzji zajmuje ok. 1,5
roku.
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Tabela 13Harmonogram realizacji inwestycji w formie wykreSantta.
ROK 1

ROK 2

ROK 3

Wyszczegolnienie

|
1l
1
\%
Y
VI
Vil
IX
X
XI
X

Vil

Wyhb6ér lokalizacji, idea i ocena vegina zakresu
projektu

\%

VI
Vil

Vil

IX

X

X

\%

\i
Vil

Vil

IX

XI

X

Koncepcja projektowa biogazowni: wybor
technologii i taicucha dostaw

Tytut prawny do terenu lokalizacji inwestycji
kupno/dziezawa

Studium wykonalngci

Montaz finansowy (promesa kredytowa)

Pozwoleniarodowiskowe (z O®)

Promesa koncesji na prowadzenie dziaksdno
gospodarczej w zakresie produkciji energii (URE) —
do kaica 2010 .

Warunki zabudowy na podstawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego lub
decyzji

Warunki przyhczenia do sieci elektroenergetycznej

Umowa na przyiczenie do sieci

Pozwolenie wodno-prawne

Projekt budowlany

Decyzje, opinie, uzgodnienia do projektu
budowlanego

Uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budpw

Plan BIOZ

Budowa

Rozruch

Pozwolenia i zgtoszenia przed rozpgzem
uzytkowania

Decyzja zezwalafa na eksploatagprzadzen
technicznych (UDT)

Decyzja o pozwoleniu na odzysk odpadéw metod
R10

Zezwolenie na prowadzenie dziatalniow zakresie|
odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw

Odbidr i kontrola zgodriwi

Decyzja o pozwoleniu nazytkowanie

Wopis do rejestru przeddiiorstw energetycznych
zajmupcych st wytwarzaniem biogazu rolniczeg®
(ARR)

Uruchomienie biogazowni
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4 Aspekty prawne zwi gzane z procesem inwestycyjnym
| funkcjonowaniem biogazowni rolniczych

Biogazownie rolniczeasinstalacjami przemystowymi, ktére pedrirzy podstawowe funkcje:
utylizacja produktow ubocznych, produkcja energlek&ycznej i ciepta (chtodu), produkcja
pozostatéci poprodukcyjnej (np. nawozu naturalnego). Wytaaig biogazu z odchodow
zwierzcych i produktéw ubocznych produkcji rolniczej, figuruje w spisie dziatalnii tak zwanych
.Dziatdw specjalnych produkcji rolnej”, & proces fermentacji jest traktowany jako produkcja
przemystowa. Wynikiem powgzego jest kwalifikacja masy pofermentacyjnej dopamtbw
przemystowych, ze wszystkimi tego konsekwencjami.

W trakcie projektowania, budowy i eksploatacji musj¢ spetnione wiele warunkow,
Z ktérych najwaniejsze zawarteaswv nasgpujacych aktach prawnych (wraz z rozpgazeniami):
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzanny
* Prawo budowlane.
* Prawo ochronyrodowiska.
* Prawo energetyczne.
» Ustawa o odpadach.
» Ustawa o0 nawozach i nageniu.

W praktyce trzy ostanie z ww. ustaw najbardziej ym@ja na przebieg procesu
inwestycyjnego. Ponej omoOwiono szerzej problemy prawne spotykane m@gietprzygotowania
inwestycji i budowy a w dalszej ¢i rozdzialu take specjalne wymogi prawne na etapie
uzytkowania biogazowni rolniczych, uroviajace uzyskanie wsparcia eksploatacyjnego.

4.1 Przytagczenie biogazowni do sieci elektroenergetycznej i m ozliwo Sci
sprzeda zy wyprodukowanej energii

Przykczenie biogazowni do systemu energetycznego, paelohak innych zrodet
odnawialnych, podlega uregulowaniom zawartym w wigta Prawo energetyczne. Warunki
przylaczenia do sieci okééa Rozporzdzenie Ministra Gospodarkd dn. 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu edektergetycznego (Dz.U. Nr 93, poz. 623,
z p&n. zm.).

Typowa procedura przytzenia do sieci wygta nasipujaco:

1. Zlozenie przez inwestora wniosku do operatora sieditreleenergetycznej o okikenie
warunkow przydczenia. Formularz mma pobré ze strony internetowej danego operatora (patrz
rozdziat 3).

2. Zawarcie Umowy Przykzeniowej na podstawie uzyskanych warunkéw pczadnia,
pomigdzy operatorem sieci elektroenergetycznej a inwesto (wytwor@ energii odnawialnej),
w ktérej okrglone @ techniczne warunki przytzenia, termin realizacji, koszty oraz:

» Potwierdzenie zapisOw decyzji o warunkach preznia do sieci.

 Lista zadé niezlzdnych do wykonania w celu dokonania perglenia (rozbudowa sieci,
projekt budowlany dla przytza, wykonanie instalacji odbiorczegtc), terminy i zakresy
odpowiedzialnéci za ich wykonanie przez strony umowy.

Wysoka¢ optaty przyhczeniowej.

Warunki do spetnienia przed rozpeciem produkcji energii elektrycznej.
Okreslenie mocy elektrycznej na potrzeby wiasne elelkémowni.

Miejsce rozgraniczenia wlaséeh urzadzen.

Sposoéb rozliczenia za dostarczanie energii.
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3. Po oddaniu obiektu dazytkowania, ztagenie na podstawie promesy, wniosku o udzielenie
koncesji zawieraicego dwiadczenie dotyege zmian w stanie faktycznym i prawnym, podanym we
wniosku o wydanie promesy. 4akniki do wniosku stanowi m.in.: schemat oraz opis sposobu
zainstalowania ukladu pomiarowego (potrzebnego ddiczania przez URE przystuguaych
swiadectw pochodzenia); decyzja o pozwoleniu na lwglanformacja o zakaczeniu budowy;
informacja o rozpoezxiu eksploatacji urgmlzen energetycznych wydana przez operatora sieci
elektroenergetycznej; zestawienie rocznych plangelamprzychodow i kosztéw dziatalém objetej
wnioskiem koncesyjnym na okres minimum trzech Malezy pamietaé, iz w obecnym stanie
prawnym koncesja wymagana jest jedynie w przypadkwainteresowania produkcp ciepta, w
przypadku wytwarzania energii elektrycznej z biogam rolniczego lub wprowadzania go do sieci
dystrybucyjnej gazowej — obowszuje wpis do rejestru prowadzonego przez Prezesa Agcji
Rynku Rolnega

4. Uzyskanie wpisu do rejestru przegsorstw energetycznych zajmgych s¢
wytwarzaniem biogazu rolniczego, prowadzonego przZsgencg Rynku Rolnego. Zgodnie
Z przepisami ustawy z dnia 8 stycznia 2010 r. oamimi ustawy - Prawo energetyczne z dn. 10
kwietnia 1997 r. oraz o zmianie niektorych innyataw (Dz.U. z 2010 r., Nr 21, poz. 104), od dnia 1
stycznia 2011 r. dziataléé gospodarcza w zakresie: wytwarzania biogazu roégio lub wytwarzania
energii elektrycznej z biogazu rolniczego stanowiathing¢ regulowarn, w rozumieniu przepisow
ustawy o swobodzie dziatalfm gospodarczej, wymaggg wpisu do rejestru przecdgiorstw
energetycznych zajmagych seé wytwarzaniem biogazu rolniczego prowadzonego prPegzesa
Agencji Rynku Rolnego. Brak rejestraciji oznaczaatithc¢ niedozwolon i podlega karze piegine;j.

O wpis do ww. rejestru magubieg@& si¢ przedstbiorcy, ktdrzy spetniaj nasgpujace
warunki:

- s zarejestrowani w Centralnym Rejestrze Przadmdseicow, administrowanym przez
Agencg Rynku Rolnego,

- posiadaj tytut prawny do obiektow budowlanych, w ktéryched@ie wykonywana
dziatalng¢ gospodarcza, oraz

- dysponujy odpowiednimi urgdzeniami technicznymi i obiektami budowlanymi,
spetniajcymi wymagania okrdone w szczegolrigi w przepisach o ochronie przecivwjaoowej,
sanitarnych i o ochronigrodowiska, umgliwiajacymi prawidlowe wykonywanie dziatalgci
gospodarczej.

Szczegoblowe warunki dotygze uzyskania wpisu do rejestru przetgirstw energetycznych
zajmupcych sé wytwarzaniem biogazu rolniczego znajgsgje na stronie internetowej Agencji Rynku

Rolnego www.arr.gov.p).

5. Rejestracja jest rowrieniezledna przy ubieganiu sio gratyfikacg za wyprodukowam
zielom energ¢ elekiryczra lub biometan. Przeddiorstwa wpisane do rejestru przedsorstw
energetycznych zajmagych sté wytwarzaniem energii elektrycznej z biogazu rateigo, mog
wnioskow& 0 wydanieswiadectwa pochodzenia energii elektrycznej wytwagjow odnawialnym
zrodle energii. Po uzyskaniu wpisu do rejestru psidibrstw energetycznych zajmgych sé
wytwarzaniem biogazu rolniczego, sisve jest uzyskanie odpowiednicwiadectw Pochodzenia
(zielone dla energii elektrycznej, daowe dla biogazu wtlaczanego do sieci gazu ziemnego
z0he/fioletowe dla kogeneracji), olilajacychzrédio, z jakiego zostata wytworzona energia ordz da
i miejsce produkcji. Dokumenty te mody¢ przedmiotem obrotu na sesyjnym rynku gietdowym
Towarowej Gietdy Energii (TGE) lub umow bilateraty Swiadectwa pochodzenia ,zielonej" energii
wystawia Prezes URE po wéngejszym ziaeniu wniosku przez wytwoechiogazu za psednictwem
operatora systemu przesytowego.
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4.2 Wykorzystanie produktéw ubocznych rolnictwa oraz z przemystu rolno -
Spo zywczego

Prawo energetyczne definiuje biogaz rolniczy, jaktiwo gazowe otrzymywane z surowcow
rolniczych, produktoéw ubocznych rolnictwa, ptynnylcib statych odchodéw zwiegeych, produktéw
ubocznych lub pozostaici przemystu rolno-spgywczego lub biomasy $aej w procesie fermentacii
metanowej. Powszechn praktyla w nowoczesnych biogazowniach jest stosownie proces
wspoifermentaciji odchodéw zwier@ych z produktami ubocznymi z przemystu rolnosgpeczego,

w zwiazku z tym podlegaj one przepisom Ustawy o odpadach z dnia 27 kwie20@l r. (Dz. U.

z 2007 r., Nr 39, poz. 251, z 6 zm.). Biogazownie rolnicze, przetwargsg odpady organiczne,
nalezy traktow& jako instalacje do odzysku odpadéw co pgai za sofp konieczné¢ uzyskania
odpowiednich zezwofe na prowadzenie dzialaleg w zakresie odzysku lub unieszkodliwiania
odpaddw.

Operatorzy biogazowni rolniczychs zobowhzani do przestrzegania przepisow w zakresie
ewidencjonowania odpadow i skfadania sprawazdegodnie z Ustaw o odpadach. Posiadacz
odpadow zajmugcy sk ich odzyskiem (w tym przypadku - witzciel biogazowni rolniczej,
przetwarzajcej odpady zwierxe lub/i ralinne) jest zobowizany do prowadzenia ewidenciji
ilosciowej i jakaciowej przetwarzanych odpadéw, ktéra musi zawieren.in. sposoby
gospodarowania odpadami oraz dane o pochodzeniejsaun ich przeznaczenia zgodnie ze wzorem
okreslonym przez Rozpoegizenie MinistraSrodowiska z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie Wzorow
dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odwafidz.U. Nr 30, poz. 213). Dodatkowo w
sprawozdaniu kwartalnym do Prezesa ARR biogazowwsligcze podaj rodzaje i ilgci substratow
wykorzystanych do produkcji biogazu.

Bodziec ekonomiczny do wykorzystania produktéw wnych rolnictwa do produkcji biogazu

Ustanowienie optat za sktadowanie odpaddéw orgagazrstanowi bodziec finansowy dla
przemystu i rolnictwa do przetwarzania odpadéw wgbizowniach rolniczych. Korzg finansowa
ptynaca z produkcji biogazu jest podwadjna: nie trzelszeced optaty za sktadowanie takich odpadow
a dodatkowo istnieje nibwos¢ produkcji energii. Kady przypadek nalg indywidualnie
przeanalizow& od strony prawnej i ekonomicznej. ObwieszczeniaiMia Srodowiska z dnia 4
pazdziernika 2010 r., w sprawie wysakd stawek optat za korzystanie gedowiska na rok 2011
(M.P. z 2010 r. Nr 74, poz. 945) podaje jednostkatavki i optaty za umieszczenie odpadéw na
sktadowisku, ktorych mae unikra¢ wytwérca, wykorzystuc odpady jako wsad do biogazowni:

« Odchody zwiergce: 56,30zt/t.

« Odpadowa tkanka zwiegea, zwierzta padte i ubite: 147,85 zi/t.

« Odpadowa masa élinna: 107,85 zi/t.

e Odpady z przygotowania, przetwoérstwa produktéwryivwek spaywczych oraz odpady
pochodzenia iinnego w tym m.in. odpady z owocow, warzyw, protfwk zbazowych,
olejéw jadalnych, produkcji ekstraktow ddrowych przygotowania i fermentacji
melasy: 11,32-17,54 zi/t.

» Odpady z przemystu piekarniczego i cukrowniczedq54 zi/it.

» Odpady z przemystu cukrowniczego: 11,32 zi/t.

« Odpady z przemystu mleczarskiego: 17,54 zi/t.

« Odpady z produkcji napojow: 11,32-56,30 zi/t.

Odpady niebezpieczne i wymdg sanitacji

Biogazownie wyposane w systemy do sanitacji (higienizacji lub steatji) mog przepé
cze$¢ zada zakladdw utylizacyjnych, co daje jednofzie szans zwickszenia iléci dostpnych
substratow do produkcji biogazu. Przyktadem odpadkiore mog by¢ stosowane w procesie
kofermentacji 8 niewykorzystane produkty sppwcze oraz ngczka mesno-kostna, natomiast nie
mog one by juz dalej wykorzystywane w celach paszowych i podlegdylizacji. Zastosowanie
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substratdw wymagagych sanitacji wymaga wybudowania systemu do higaaji/sterylizacji, co

moze podwyszye koszty budowy biogazowni nawet o 30%. Jedn&mizeodpady np. poubojowe
posiaday wysoki potencjat do produkcji biogazu, takewiich zastosowanie znago podniesie

produkcg biogazu, tym samym zwkszapc optacalné¢ przedsgwzigcia. O zastosowaniu
poszczegoblnych rozwizan w instalacji do sanitacji odpadow decyduje rodzaliasciwosci wsadu.

Dziatalng¢ polegajca na zbieraniu, transportowaniu, przechowywaniugvarzaniu lub
usuwaniu ubocznych produktéw zwiecgch reguluy przepisy Unii Europejskiej zawarte
w Rozporadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia @liziarnika 2002 roku ustanawaap
przepisy zdrowotne zwtane z ubocznymi produktami zwiecgmi nie przeznaczonymi do speia
przez ludzi -rozporadzenie (WE) Nr 1774/2002. Klasyfikuje ono niejadalprodukty i odpady
zwierzce na rane kategorie i okia sposob ich przetwarzania. Odpady zwieez ktére mog
zost& wykorzystane w biogazowniach, vma podziek na trzy kategorie:

» Kategoria | - obejmuje wszystkie materialy, ktore modpy¢ zakaone gbczastymi
przendnymi encefalopatiami (m.in. czaszka bydta, owie&b6z w wieku powyej 12
mieskcy, jelita przeuwaczy) odpady kuchenne, pochack ze srodkéw transportu
miedzynarodowego, materiat zwiedy o castkach wgkszych nk 6 mm z zakladow
przetwarzajcych materiat kategorii | oraz z oczyszczaltiekow obstugujcych te zaktady.

» Kategoria Il - obejmuje odchody i téé z przewodu pokarmowego zwigtzyospodarskich,
zwierzta lub ich czsci podejrzewane o skanie lub mogce przenosiw jakikolwiek inny
sposOb choroby zwiegze; zwierzta, u ktérych stosowano niedozwodoiilo$¢ lekow
weterynaryjnych, materiat zwieggy 0 castkach wgkszych nk 6 mm z zakladow

przetwarzajcych materiat kategorii Il i Ill oraz z oczyszczaktiekdw obstugujcych te
zaklady), zwierzgta padte.
» Kategoria lll - obejmuje materiat zwiegzy ze zwierzat zdrowych, ktore zostaly uznane za

zdatne do spgcia przez ludzi, ale nie przeznaczone do wprowaidzaa rynek; odpady
kuchenne z innegarddta niz miedzynarodowy transport.

Zafacznik VI ,Szczegodtowe wymagania dla przetwarzania materiategorii | i || oraz dla
zaktaddéw wytwarzapych biogaz i kompostownitlo ww. rozporzdzenia definiuje szczegotowe
wymagania dla przetwarzania odpadowych materialévierzecych przez biogazownie podaj
krytyczne parametry procesu przerdbki tych odpadéle jak: rozmiar cgstek surowca; temperatur
osiagarg W procesie obrobki termicznej; soienie (jéli jest wymagane), jakiemu poddawany jest
surowiec oraz czas trwania obrobki lub tempo podéavey systemie agtym. Zapisy pracy uggzen
musz by¢ przechowywane przez okres co najmniej dwoch laelu wykazaniaze zachowane byly
minimalne wartéci dla kadego krytycznego punktu kontroli. W biogazowniachogn by¢
przetwarzane jedynie napujace rodzaje ubocznych produktéw pochodzenia zwiego:

» Materiaty kategorii Il - odchody i tréci uwolnione z przewodu pokarmowego mdyy¢
stosowane bez sanitacjislienie stwarzaj ryzyka rozprzestrzenianiagschoréb zakanych
wg opinii odpowiednich wladzOdpady takie, aby mogly bywykorzystane do produkciji
biogazu, muszby¢ poddane obrobce metgpd (sterylizacji} maksymalny rozmiar estki
przed wprowadzeniem do udzenia: 50 mm; minimalna temperatura éetomateriatu
W urzadzeniu: 133°C; minimalny czas przebywania wadeeniu bez przerwy: 60 minut,
w tym 20 minut pod éhieniem (bezwzgldnym) co najmniej 3 baréw wytworzonym przy
pomocy nasyconej pary wodnej. Sterylizagjazna stosowaw sposob aigty lub partiami
sterylizacji przed lub po procesie fermentacji.

» Materiat kategorii 1l - maze by wykorzystywany jako surowiec w biogazowniach,
wyposaonych w uradzenia do higienizacji, przy spetnieniu rgstjacych minimalnych
wymaga: maksymalny rozmiar @stki przed wprowadzeniem do gdzenia: 12 mm;
minimalna temperatura cafd materiatu w uradzeniu: 70°C; minimalny czas przebywania
w urzadzeniu bez przerwy: 60 minutOdchody zwiekre oraz zawart@ przewodu
pokarmowego, cho zaliczone do kategorii 1l nie muszby¢ poddawane procesowi
sterylizaciji, jgli nie sz uznane za stwarzgje ryzyko rozprzestrzeniania choroby zaleg
W przypadku, j@# przeznaczonegsdo produkcji nawozu rolniczego na wiasnytek, nie
musz by¢ uzdatniane.
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Generalnie przyjmuje sizasad, ze material kategorii | nie nie by przetwarzany
w biogazowni. Wyjtki podaje rozporazenie (WE) Nr 92/2005 z dnia 19 stycznia 2005 r.,
wdrazajace rozporzdzenie (WE) Nr 1774/2002 i zmiemap jego zaicznik VI w odniesieniu do
przetwarzania biogazu i wytopionych tluszczéw. Qlageze materialy otrzymane w wyniku
przetwarzania surowca kategorii | modpy¢ przetwarzane w biogazowni, pod warunkiem
przetwarzanie odbywato¢sivedtug alternatywnej metody (hydroliza zasadoweysokocknieniowa).
Materiat kategorii | mee by przetworzony na biogazzeli zwierzta maj mniej niz 24 miesice
w momencie uboju lub zwiegta zostaly poddane testom laboratoryjnym na wykrymizenénej
encefalopatii gbczastej (TSE) i wynik tych testow byt negatywnyla¥¢iwe wiadze mog takze
zatwierdzé t¢ metod w celu przetwarzania i usuwania przetworzonegsztimu nalgacego do
kategorii I.

Zakfady wytwarzajce biogaz musz by¢ wyposa@&one w nasipujace uradzenia do
higienizacji/sterylizacji: instalacie do monitoromia temperatury wzgtem czasu; uegdzenia
rejestrupce do cigtego zapisywania wynikow; stosowny system zabezpigcy przed
niedostatecznym ogrzewaniem; odpowiednieadzenia do czyszczenia i dezynfekcji pojazdéw oraz
kontenerow opuszczgjych zaklad wytwarzagy biogaz. Kady zaktad musi posiadawtasne
laboratorium lub korzystaz ustug laboratoridow zewitrznych. Laboratorium musi lbywyposaone
odpowiednio do potrzeb wykonywania niedhych analiz i by zatwierdzone przez wdeiwe wiadze.

Uboczne produkty zwieeze powinny by przetwarzane niiwie jak najszybciej po ich
dostarczeniu do biogazowni £ado momentu obrobki natg zapewnt wiasciwie ich
przechowywanie. Kontenery, pojemniki i pojazdy wikgstywane do transportu nieprzetworzonego
materialu musz by¢ czyszczone w wyznaczonym miejscu, ktére powinnpemania eliminacg
ryzyka zanieczyszczenia przetwarzanych produktéaledy podejmowa systematycznie dziatania
zapobiegawcze przeciwko ptakom, gryzoniom, owadaim innym szkodnikom. Dla wszystkich
czeSci pomieszcze nalery przestrzega odpowiednich procedur utrzymania czysio przy
zapewnieniu odpowiedniego sptu i srodkow. Operator instalacji powinien tak przeprowadza
regularne inspekcje otoczenia i sgitzw zakresie kontroli higieny. Instalacje i sgiranusz by¢
utrzymywane w dobrym stanie technicznym aadeenia pomiarowe muszby¢ kalibrowane
w regularnych odgpach czasu. Pozosté&md po produkcji biogazu natg przechowywa
i przetwarzd w sposéb wykluczagy ponowne zanieczyszczenie. Wszystkie ww. dziatani
podejmowane w celu zapewnienia prawidtowego praygahia i przebiegu procesu z udziatem
odpadéw ubocznych pochodzenia zwieego musz by¢ odpowiednio udokumentowane.
W przypadku wysipienia zagreenia dla zdrowia ludzi lub zwieqtz; paistwa czionkowskie UE mag
zastosowa bardziej rygorystyczne przepisy krajowe dla sposstosowania nawozéw organicznych
i dodatkéw do wzbogacania gleby.

Rozporadzenie (WE) Nr 1774/2002 od 4 marca 2011 zostalwylooe rozporadzeniem
(WE) Nr 1069/2009 Parlamentu Europejskiego i Radynia 21 padziernika 2009 r. okéajacym
przepisy sanitarne dotygze produktow ubocznych pochodzenia zwgeeryo nie przeznaczonych do
spazycia. Glowne zmiany w nowym rozpeadzeniu to: doprecyzowanie definicji kategorii I:llI
sposobow usuwania, przetwarzania i stosowania @dpadniesienie konieczdoi przetwarzania
obornika i gnojowicy w celu ich zastosowania jakawozu; scedowanie kompetencji do krajéw
cztonkowskich w ustalaniu niektérych procedur naipmie krajowym a take uproszczanie procedur
przeprowadzania sprawozdaweéeiooraz identyfikacji i kontroli odpadow.

4.3 Wykorzystanie masy pofermentacyjnej w celach nawozo  wych

Stosowanie rozwgzan na rzecz poprawy optacakw ekonomicznej biogazowni wie sk nie
tylko z wykorzystaniem odpaddéw jako substratéw, dakie z wykorzystaniem masy
pofermentacyjnej jako nawozu. W ogdélnyneaiji, mazna stwierdai ze materiat pofermentacyjny
doskonale nadajeestdo zastosowania, jako petnowaimwy nawoz i takie jego wykorzystanie jest
ekonomicznie uzasadnione. W zakresie wykorzystpnaluktu pofermentacyjnego z biogazowni
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rolniczych w prawodawstwie UE oboaxiuje, oméwione jaw poprzednim rozdziale, Rozpadzenie
(WE) Nr 1774/2002, natomiast w polskim systemiewprnan ramy legislacyjne stanowi Ustawa
o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (j.t. Dzz2007 r., Nr 39, poz. 251, z % zm.) oraz Ustawa
0 nawozach i nawniuz dnia 10 lipca 2007 ((Dz.U. Nr 147, poz. 1033). Obecnie (stan na listbpa
2010) oba powssze akty jak i rozposzizenia wykonawcze do nicha sna etapie nowelizacji

i wprowadzenia udogodniew zakresie wykorzystania masy pofermentacyjnejiagdzowni jako
nawozu.

W obecnym stanie prawnym problem wynika z kwalifijkanasy pofermentacyjnej, ktora jest
pozostatécia poprodukcyjm z produkcji biogazu. Mimoze z racji uytych substratbw, ma ona
zazwyczaj wiaciwosci nawozu, jest uznawana za odpad i niezendy¢ przekazywana innym
podmiotom do nawienia pol, chybae odbywa si to za stosownym pozwoleniem wydawanym przez
ministerstwo wiaciwe ds. rolnictwa, co rodzi biurokratycgrbarieg. Bez uzyskania pozwolenia
biogazownia mge wykorzysta taki nawoz tylko na tych polach, do ktérych maityirawny.

Niedogodnécia jest brak maliwosci przekazywania przefermentowanej biomasy innym
odbiorcom. Rozpoegizenie MinistraSrodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawieylisidzajow
odpadow, ktore posiadacz odpaddw zmoprzekazywa osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym nie d-lacymi przedsibiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku ([DzNr
75, poz. 527) poza rodzajem odpadu wskazuje rmkoekretry metod i proces odzysku odpadu.
Jednak aby maspofermentacyjn mazna bylo uzné jako nawdz naley doda do ww. listy odpadoéw
te charakterystyczne dla produkcji biogazu:

» 19 06 05 - ciecze z beztlenowego rozktadu odpadéerzecych i rglinnych,

* 19 06 06 - przefermentowane odpady z beztlenowegtadu odpaddéw zwiegzych

I roslinnych.

Przepisy o nawozach i nawzeniu

Zasady stosowania odchodéw zwignych jako nawozow orazodkow polepszagych glely
w agrotechnicessuregulowane przez przepisy Ustawy o nawozach ionemiu. Ustawa wprowadza
ograniczenia dawek azotu, terminy stosowania nawomdturalnych oraz determinuje wymogi
dotyczice ich przechowywania. Wedtug definicji naw6z nabtay to obornik, gnojowica lub
gnojéwka, przeznaczone do rolniczego wykorzystdrea,dodatkdéw innych substancji. W rozumieniu
ustawy pulpa pofermentacyjna z biogazowni nie spebibecnie tej definicji ani definicji nawozu
organicznego (wg definicji jest to nawdz wytworzomy substancji organicznej lub mieszanin
substancji organicznych), ponieivarytwarzanie pozostadoi pofermentacyjnej w procesie produkcji
biogazu nie jest uznawane wedtug prawa za produkewozu. Pulpa pofermentacyjna spetnia
natomiast definigj srodka poprawiajcego widciwosci gleby (sa to substancje dodawane do gleby w
celu poprawienia jej wiziwosci lub jej parametrow chemicznych, fizycznych, &mghemicznych
lub biologicznych) Srodki poprawiajce wiaciwosci gleby mana stosowé& na wiasnych polach bez
pozwolenia, jednak zagospodarowanie pozoétajpofermentacyjnej z biogazowni 1 MyWwymaga
powierzchni w granicach 1 000-5 000 ha, w zad&ci od zastosowanego wsadu. Natomiast spezeda
zbyt, przekazanie nieodptatne czy wprowadzenieltota podlega regulacjom prawnym.

Nawozy naturalne w postaci ptynnej (gnojowica i jgmedka), zgodnie z zapisami ustawy,
naleey przechowywa w szczelnych, zamketych zbiornikach o pojemsoi umaziwiajace]
gromadzenie co najmniej 4 miesknej produkcji tego hawozu (Ustawa o0 hawozachiaianiu). Dla
obszarow szczegdlnie naomych na azotany pochodzenia rolniczego obejoysh kilka procent
powierzchni krajbi (okreslono wykaz obszaréw na lata 2008-2012, opublikowany dziennikach
urzedowych wojewddztw) istnieje obowdek przechowywania przez okres 6 m-cy, acwistnieje
konieczné¢ zapewnienia szczelnego zbiornika o odpowiedniejkakci.

® http://www.minrol.gov.pl/pol/content/download/208407791/file/zalacznik_U.pdf
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Ustawa 0 nawozach i naweniu wprowadzita tate obowhzek uzyskania zezwolenia na
wprowadzanie do obrotu nawozéw organicznych. Zeenielwydaje minister wigiwy ds. rolnictwa.
Whniosek o wydanie zezwolenia, zgodnie z zapisanip@oadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
WSsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie wykonaniktdrych przepiséw ustawy o nawozach
i nawazeniu (Dz.U. Nr 119, poz. 765, z pd zm.), powinien zawietawyniki badan, opird
upowanionej jednostki organizacyjnej oraz projekt inktju stosowania i przechowywania nawozu.
Warunkiem uzyskania opinii jest przedstawienie Wgm bad& potwierdzagcych przydatn& do
nawazenia raélin, gleb lub do rekultywacji gleb oraz wykazajch brak szkodliwego oddziatywania
na zdrowie ludzi i zwiert oraz nasrodowisko a take brak zawarti zanieczyszcze powyzej
wartasci dopuszczalnych.

W ww. aktach prawnych okéla sk:
Jednostki organizacyjne uposvaone do przeprowadzania badab wydawania opinii.
» Szczego6lowy zakres batla
» Szczego6lowy zakres dokumentacii.
» Wymagania odrinie instrukcji stosowania i przechowywania.
» Dopuszczalne rodzaje zanieczyszcze
* Minimalne wymagania jalk&ziowe.

Przed zastosowaniem osadu pofermentacyjnego jakozuanaley wykona& analiz; jego
sktadu chemicznego i badanie sanitarne; zbadasciwosci gleby, na ktorej planuje gistosowanie
osadu oraz w oparciu o uzyskane wcaej wyniki okreli¢ dawlke nawozu. Analiza skladu
chemicznego obejmuje: zawastosuchej masy, odczyn, zawaitasubstancji organicznej, zawaito
fosforu ogotem, zawargd azotu ogotem, zaward wapnia i magnezu, zawastometali cgzkich.
Badanie sanitarne obejmuje: obe@ndakterii chorobotwdérczych z rodzafsalmonella liczebndé
zywych jaj pasaytow jelitowych: Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara $gadania wykonuje sidla
kazdej partii przeznaczonej do wykorzystania w rokwiet

Aby osad pofermentacyjny moégt dywykorzystywany na cele nawozowe musi spénia
wymagania okrdone w Rozporzdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18zewca 2008
r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawgawozach i nawniu (Dz.U. Nr 119, poz.
765, z pén. zm.).

Badania wiaciwosci gleby (gruntu) obejmaj odczyn, zawart@ metali cgzkich, zawarté¢
przyswajalnego fosforu. Badania wykonuje sa probce gleby pobranej w sposéb reprezentatywny.
Jedna probka gleby reprezentuje powierzghnie wigksz niz 5 ha o jednorodnej budowie
i uzytkowaniu. W rolnictwie maksymalna dawka osadu wsinmge wkecej niz 10 ton suchej masy na
1 ha. Tak dawk; osadu mgna zastosowajeden raz w okresie 5 lat. W rzeczywistiodawki osadu
okresla sk w zalenosci od zawartéci azotu i fosforu w osadzie oraz zasodmiogleby
w przyswajalny fosfor. Maksymalna dawka nawozéwurglhych ustalana jest wedtug §6d
wprowadzanego do gleby azotu N (170 kgN/ha). Skkamkralny pulpy pofermentacyjnej zajeod
rodzaju substratow stosowanych w biogazowni. Pegddve iléci dla mieszaniny gnojowicy
i kiszonki to 0,6% azotu (N), 0,7% fosforu,(@?), 0,4% potasu (kO).

Ustawa o nawozach i naweniu jest obecnie w trakcie nowelizacji. W zaniu wecie
w zycie nowelizacji ustawy ma usathzbedne bariery przy wykorzystywaniu do celéw nawozokwyc
produktéw powstagcych w procesie fermentacji metanowej nawozow rédtiych, biomasy rdinnej
pochodzcej z rolnictwa i biomasy #mej, ktore § stosowane jako substrat do produkcji biogazu
rolniczego.

Przepisy o odpadach
Ustawa o odpadach naktada na inwestora odxeki uzyskania pozwolenia na odzysk

i wytwarzanie odpadow. Pozwolenie meoby wydane pod warunkiem ustalenia precyzyjnych zasad
gospodarowania odpadami w instalacji biogazownnicakj. Aby wykorzystanie odpadow jako
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nawozu bylo maiwe, nalery spetné szereg warunkow oksenych przez ustawodawcWiekszaci¢
mikroorganizméw chorobotwoérczych ginie na skutekdgemia ich dziataniu podwgzonej
temperatury panagej w komorze fermentacyjnej, jednak w celu catkegd wyeliminowania ryzyka
przedostania ei ich do s$rodowiska wprowadzono rowrie wymdg higienizacji/sanitacji
przefermentowanej masy przed jej wykorzystaniero faidka polepszagego gleb.

Zgodnie z definicj zawarf w Ustawie o odpadach biogazownie przetwasjodpady
organiczne, naly traktowa jako instalacje do odzysku odpaddéw. Warunki row@dzania
substancji pofermentacyjnych w celu naeoia lub ulepszenia gleby zostaly cdkome
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 14 listopada 2007 r. w sprawiecesa odzysku R10
(Dz.U. Nr 228, poz. 1685).

W prawodawstwie UE szczegOtowe kwestie @asne z wykorzystaniem do produkcji
biogazu z odpadow zwisfgych reguluje Rozposdzenie (WE) Nr 1774/2002Parlamentu
Europejskiego i Rady, ustanawieg¢ przepisy sanitarne, dotyce produktow ubocznych pochodzenia
zwierzcego nie przeznaczonych do spda przez ludzi; natomiast od 4 marca 2011 zostaio
uchylone Rozporzadzeniem (WE) Nr 1069/2009Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
pazdziernika 2009 r. okgtajacym przepisy sanitarne dotyee produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzcego nie przeznaczonych do gpda. Gtdwne zmiany w nowym rozpadzeniu polegaj
m.in. na doprecyzowaniu metody pgstwania z nawozami organicznymi i polepszaczambygle
ktére mog by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane, pod warunkigrpochodz one z materiatu
kategorii Il lub Il oraz,ze zostan odpowiednio przygotowane. Nawozy organiczne i tdddo
wzbogacania gleby muszspetnig wymogi dotycace kontroli patogendéw oraz pakowania
i etykietowania. Rozposazizenie (WE) z dnia 1 lutego 2006 r. Nr 181/2006 pragie wykonania
rozporadzenia (WE) Nr 1774/2002 w odniesieniu do nawozémganicznych i dodatkow do
wzbogacania gleby innych minawéz naturalny oraz zmiemiag to rozporgdzenie przewidujeze
produkty przetworzone pochagz z procesow obrobki produktéw ubocznych pochodzen
zwierzcego w zakladach przetwérczych nie mpdgy¢ stosowane bezpeednio na gruntach, do
ktorych mog mie¢ dostp zwierzta hodowlane (chodzi tu o pastwiska).

Osoba odpowiedzialna zachowuje przynajmniej prz&reso dwoch lat dokumentac)
dotyczca:

a) ilosci zastosowanych nawozow organicznych i dodatkdéwogacaicych glels;

b) dat, kiedy zastosowano nawozy organiczne i doedatbogacajce glel, a take miejsc,

w ktérych to nasipito;

c) dat, kiedy wypuszczono zwieta gospodarskie na pastwisko lub kiedy z gruntéw
zebrano réliny stuzace do produkcji pasz.

Rozprowadzanie pozostat fermentacyjnych na pastwiskachakéch, jest mgiwe pod
warunkiem,ze wypas zwiergt hodowlanych nie dilzie prowadzony przez co najmniej 21 dni po
rozprowadzeniu tych substancji. Po przetworzeniwazy organiczne i dodatki do wzbogacania
gleby, zalenie od przypadku, as odpowiednio przechowywane i przeiame w oznakowanych
opakowaniach. Po uptywie 21 dni od daty ostatniegstosowania nima udzielé zezwolenia na
wypas lub skoszenie trawy lub zi6t z przeznaczemarpasg, pod warunkiente wiaciwy organ nie
stwierdzi, ze takie dziatania stanowvizagraenie dla zdrowia ludzi lub zwiegz Wiasciwy organ
moze ustanowd okres dhiszy, podczas ktdrego obaije zakaz wypasania z uwagi na zagroe
dla zdrowia ludzi lub zwier. Przefermentowana masa redy¢ stosowana na glebach, na ktérych
nie & przekroczone dopuszczalnezzgnia substancji wymienionych w Rozpgazeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r. w sprawie standarddw jékiogleby oraz standardow jad@
ziemi (Dz.U. Nr 165, poz. 1359). Jej stosowanie mwze doprowadZi do przekroczenia
dopuszczalnych zawadm m.in. metali atzkich. Celem okr@enia dopuszczalnej dawki
przefermentowanej masy stosowanej w celach nawodowyytworca prowadzi badania
w certyfikowanych laboratoriach.
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4.4  Wymogi prawne do spetnienia przy ubieganiu si e o wsparcie
eksploatacyjne i inwestycyjne dla biogazowni rolnic zych

W obecnych uwarunkowaniach na rynku energii, dlammu biogazowni niezane jest
istnienie mechanizméw wsparcia, w tym finansowyckiore umdaliwialyby zapewnienie
odpowiednich korz§ci ekonomicznych w stosunku do wyseékb ponoszonych naktadow
inwestycyjnych. Bodcem dla inwestycji byly igjeszcze (chow ograniczonym zakresie) dephe
dotacje do inwestycji na projekty zygane z energiodnawiala z funduszy UE na lata 2007-2013
oraz dotacje z krajowych funduszy ekologicznycmym instrumentem poprawiggym ekonomik
biogazowni jest wsparcie udzielane na etapie ekspbdfi, ktore w Polsce przyjmuje foem
zbywalnych certyfikatow. Opis nabwosci pozyskania dofinansowania na etapie eksploatacji
biogazowni przedstawiony zostat w rozdziale 1.Gapgaika, a praktyczne sposoby jego wykorzystania
w postaci strumienia przychodow opisano w rozdZtapmradnika.

W niniejszym rozdziale omoéwione siwarunkowania i wymogi prawne jakie inwestor musi
speint aby skorzystaz dosg¢pnego wsparcia w postaci dofinansowania do inwg@stgopuszczalnej
prawem intensywniei wsparcia w postaci dotacji (ekwiwalentu dotadipz zwrécono uwagna
niektére praktyczne aspekty ubieganiaiwvsparcie.

Intensywnd¢ wsparcia regulowana jest ogolnymi przepisami UBtyclzcymi pomocy
publicznej. Limit kwalifikowanych wydatkéw zérodkéw publicznych, na ktére ma uzyska
dofinansowanie wyznacza jednogéaie pozostat brakupca czes¢ wymaganych naktadow, kir
trzeba lkdzie wnig¢ wktadem wiasnym lub uzyskekredyt zazwyczaj ograniczony tzw. zdodom
kredytows. Beneficjent sktadagy wniosek o dofinansowanie przedkladaviadczenia o nie ubieganie
sie 0 refundagj z innychsrodkoéw publicznych. Standardowe dopuszczalne lipdgnocy regionalnej,
zgodnie z trécia rozporadzenia Rady Ministrow z dnia 22 grudnia 2006vrsprawie ustanowienia
programu pomocowego w zakresie regionalnej pomatyigznej na niektére inwestycje w ochronie
srodowiska (Dz. U. 2006 r., Nr 246, poz. 1795 zmp&m.), § nastpujace:

* 50% kosztéw kwalifikowanych na obszarach nakgych do wojewddztw: lubelskiego,
podkarpackiego, warmsko-mazurskiego, podlaskiegoiwictokrzyskiego, opolskiego,
matopolskiego, lubuskiego, t6dzkiego, kujawsko-posk@Ego;

» 40%kosztow kwalifikowanycfw przeliczeniu na tzw. ,ekwiwalent dotacji bruttoEDB) -
na obszarach nalgcych do wojewddztw: pomorskiego, zachodniopomorgkie
dolncélaskiego, wielkopolskiegagilaskiego, a w okresie od dnia 1 stycznia 2007 r.duia
31 grudnia 2010 r., na obszarze aatym do wojewddztwa mazowieckiego, z wyteniem
miasta stotecznego Warszawy;

» 30% kosztow kwalifikowanyc{EDB) - na obszarze nakgeym do miasta stolecznego
Warszawy oraz w okresie od dnia 1 stycznia 201Hda.,dnia 31 grudnia 2013 r. - na
obszarze nafecym do wojewddztwa mazowieckiego.

Pomoc mae by zwickszona o 10 punktéw procentowych dtadnich, a o 20 punktéw - dla
matych i mikro przedsbiorcéw. Wana jest rownig¢ definicja srodkow kwalifikowanych - nie
wszystkie wydatki zwjzane z inwestygj mazna zalicz¢ do takiej kategorii i pozyskana nie
dofinansowanie. Przyktadowo jako niekwalifikowanepmogramach operacyjnych UE na lata 2007-
2013 uznaje si koszty promociji projektu czy rozbudowy linii prygswych, a catkowite koszty
przygotowania projektu nie magrzekracz& 10%. Bardziej szczegbtowe informacje dpste g w
tzw. ,Krajowych wytycznych”, dotycxych kwalifikowania wydatkbw w ramach funduszy
strukturalnych i Funduszu Spéju’.

7http://www. mrr.gov.pl/fundusze/wytyczne_mrr/obowigate/horyzontalne/documents/krajowe_wytyczne_datyezkwali
fikowania_wydatkow_4_171208.pdf
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Opracowanie skutecznego wniosku o dofinansowani®wy biogazowni z funduszy UE lub
krajowych funduszy ekologicznych to zimy i czsto dlugotrwaly proces. Wymaga on
wczesniejszego przeprowadzenia szeregu analiz ¢pygicych problemow, ktére planowany projekt
ma rozwigzat. Szczegdtowe przewodniki po kryteriach, dokumerggogramowe, wytyczne
przygotowane przez instytucje finangtg¢ pozwalaj przedstbiorcom w wekszym lub mniejszym
stopniu odnal®& sie w zawitcéciach procedur aplikowania. Z ofgrtdo potencjalnych
beneficjentow/wnioskodawcow wychadiakze firmy doradcze. Zdecydowanie sia firny doradcza
oznacza dodatkowe koszty i powinno¢lyyoprzedzone analizszans na uzyskanie dofinansowania
Z uwagi przede wszystkim na ograniczenia formalstopigr wpisania si projektu w szczegdtowe
priorytety i kryteria oceny.

Opracowanie wniosku o dofinansowanie wymagadkaazowo doktadnego zapoznania Si
z regulaminem (wytycznymi) danego konkursu, krgetii oceny wnioskdéw oraz niestety diulista
wymaganych zatznikow, w szczegolriai decyzji i pozwolé, co w przypadku budowy biogazowni
jest procesem diugotrwatym. Zgromadzenie ich jedmakomplecie ju na pierwszym etapie oceny
(formalnej) bardzo esto warunkuje dopuszczenie projektu do ocenyscideej, tj. merytorycznej,
podczas ktorej weryfikowany jest np. efekt ekolagi i wykonalngé¢ finansowo-techniczna
inwestycji. Miar kompletndci przygotowania wniosku o dofinansowanie jest gplzenie listy
posiadanych spgodd wymaganych zatéznikdw. Najwaniejszymi kryteriami decydagymi
0 uzyskaniu dofinansowana jest zazwyczaj przygotbavgstan zaawansowania) projektu oraz
gotowa¢ techniczno-organizacyjna i prawna beneficjentadskodawcy do realizacji planowane]
przez niego inwestycji. Zazwyczaj projekty nie pasipce pozwolenia budowlanego (a przynajmniej
decyzji srodowiskowej) oraz koncesji na wytwarzanie eneigivarunkdéw przydczenia do sieci
(czasami take umowy przydczeniowej) § w praktyce wykluczone z systemu wsparcia dotacjami
i kredytami preferencyjnymi.

Aplikowanie o pomoc dotacyjnto bardzo zteony proces i jedynie wéaiwie prowadzony od
pocatku do kaica, czyli od zidentyfikowania problemdéw, poprzezalenie celéw projektu do
prawidtowego opracowania kompletnej dokumentadiikapyjnej, pozwala na zwkszenie szans na
pozyskanie wsparcia. Projekty na gstym etapie rozwoju, nie do koa przemylane, bazujce
jedynie na ogélnym zandle inwestycyjnym z reguty nie kwalifikajsic do dofinansowania.
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5 Charakterystyka wybranych funkcjonuj  gcych biogazowni
rolniczych — studia przypadku

5.1 Studium przypadku biogazowni Studzionka

Pierwsza w Polsce biogazownia rolnicza o matejisfalkrobiogazownia), uruchomiona
w listopadzie 2009 roku, powstata w Studzionce (@miPszczyna, wojewoddztwdlaskie).
Biogazownia zrealizowana zostata sposobem gospogarcprzez rolnikéw indywidualnych,
prowadacych 40 hektarowe gospodarstwo rolne, nastawiondatlowk kur niosek oraz trzody
chlewnej. Instalacja przetwarza ok. 690 ton odckoldrzych i 320 ton gnojowicywinskiej rocznie
wraz z substratami dodatkowymi: kiszankukurydzy i trawy oraz organicznymi pozostahiami
produkciji rolnej z gospodarstwa.

Wyprodukowany biogaz przetwarzany jest na erargagregacie kogeneracyjnym o mocy 30
kW i ok. 40 MW (nizsza moc elektryczna jest zwmana mat moq agregatu). Energia elektryczna
wykorzystywana jest obecnie na potrzeby wlasne ddogni oraz gospodarstwa z powodu braku
spetnienia niektérych wymagaprzylczenia do sieci. Ciepto wykorzystywane jest nat@mido
ogrzewania budynkéw mieszkalnych oraz budynku inemskiego proat. Przefermentowan
gnojowica stosowana jest przez vdimieli gospodarstwa do nawenia pol.

Podstawowe dane techniczne biogazowni w Studzionce:
» Wykorzystywane substraty:
- odchody kurze (nioski): 690 ton/rok,
- gnojowicaswinska: 320 ton/rok,
- kiszonki kukurydzy i trawy: 365 ton/rok,
- pozostatéci produkcji rolnej oraz z gospodarstwa domowego, zmiotki z miyna,
suchy chleb.
« pojemnd¢ stalowej komory fermentacyjnej: 66mraz betonowej pofermentacyjnej 358 m
+ ukfad kogeneracyjny o mocy elektrycznej 30 ki¢ieplnej ok. 40 MW
 zakladana (docelowa) roczna wydafhbiogazowni:
- biogaz ok. 98 tys. in
- energia elektryczna ok. 180 MWh/rok,
- ciepto ok. 1.000 GJ/rok.

Opis biogazowni, technologia

Podstawowe elementy instalacji, takie jak komoramémntacyjna i zbiornik biogazu,
usytuowano na terenie podwdrza za budynkami gosppglai, natomiast zbiornik na pup
pofermentacyjn, pomidzy budynkami gospodarczymi i grasidziatki. Przepompownia znalazia si
przy istniepcym zbiorniku zrzutowym, a pomieszczenie technidznaszynownia) w zaadaptowanym
pomieszczeniu w budynku gospodarczym. Podstayyednostlg instalacji jest komora fermentacyjna
- izolowana cieplnie cysterna stalowaskednicy ok. 2,8 m i diugei 10,3 m (objtos¢ 61 n,
zajmowana powierzchnia 40%mPulpa pofermentacyjna gromadzona jest w betonowirojonym
zbiorniku okggtym zaggbionym w ziemi na okoto 1,5 m; @ednicy 10 m i wysoki 5 m (obgtosé¢
350 nt, zajmowana powierzchnia 95,)m

Schemat technologiczny biogazowni w Studzioncedsteavia Rysunek 11.
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Zbiornik biogazu stanowi balon z tworzywa sztucamegpojemnéci okoto 85,0-90,0 i
umieszczony jest w blaszanym silosie zibgym o srednicy okoto 5,0 m i wysokaoi okoto 6,0 m,

stanowicym ostor przed uszkodzeniami mechanicznymi i dziatlanieneot®go ognia.

Historia

Pomystodawg budowy biogazowni jest Ludwik Latocha. Za wybudovea pierwszej
w Polsce mikrobiogazowni wiaiciele otrzymali nagroglFundacji na Rzecz Rozwoju Ekoenergetyki

8 Deweloper: L. Latocha
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»Zielony Feniks” oraz gtowm nagroé w konkursie Eurozagroda w 2009 roku, przyzngmzez
Ministra Rolnictwa (kategoria "inne obiekty zagredoi obiekty ochrongrodowiska”).

Problemy jakie napotkat inwestor

Obowiazujace obecnie przepisy prawne nie uwezigliajp specyfiki matych biogazowni
rolniczych, narzucagr podobne wymogi, jak w przypadku budowyzgch instalacji, dlatego inwestor
napotykat szereg probleméw na wielu etapach proygatia i budowy biogazowni.

W fazie przedinwestycyjnej da trudndcia dla inwestoréw biogazowni, prowagzch na co
dzien gospodarstwo rolne, byto uzyskanie wymaganych pbaww w zwiazku z konieczngria
przegcia diugotrwatych i skomplikowanych procedur. W tgelu inwestorzy byli zmuszeni udzieli
petnomocnictwa deweloperowi na zdobycie odpowiddnpozwolé, niezlgdnych do uzyskania
pozwolenia na budoyy co zagto 2,5 roku, z czego pét roku trwata procedura zaednia pozwolé
srodowiskowych (najtrudniejsza w ocenie inwestoréw).

Kolejny problem, ktéry pokazat niedostosowanie olaawjacego prawa do specyfiki matych
biogazowni, pojawit s ha etapie uzgadniania warunkéw pazyglenia do sieci. Operator siecizzdat
zainstalowania specjalistycznego aizenia do monitorowania mocy biogazowon-line oraz
mozliwosci aktywnego bilansowania energii. Koszt takiegzadzenia okazat ginieproporcjonalnie
wysoki w stosunku do poniesionych naktadéw catkge¥it (90 tys. ztotych). Po negocjacjach
Z operatorem, udato esiuzgodné mozliwosé zastosowania modemu do transmisji danych, co jest
rozwiazaniem prawie 10-krotnie fazym. Widciciele biogazowni musieli odby szkolenie
energetyczne organizowane przez Stowarzyszenierigtél Polskich, wymagane dla oséb, ktére
zajmup sie eksploatag urzdzen, instalacji i sieci energetycznych, wykoacych prace w zakresie
obstugi, konserwacji, napraw, mostiai kontrolno-pomiarowych.

Istniejace przepisy, w tym Rozpadzenie Ministra Rolnictwa i GospodarKywnosciowej
z dnia 7 padziernika 1997 r. w sprawie warunkow technicznyg@kim powinny odpowiada
budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 13®z. 877 z pgn. zm.), wplyrty tez na dodatkowe
komplikacje przy realizacji projektu technicznegom®j biogazowni, powodag m.in. konieczn&
wybudowania zbiornika na biogaz poza komfarmentacyjn oraz budowy dodatkowego ogrodzenia
dookota instalacji, pomimge biogazownia znajdujegsna ogrodzonym terenie gospodarstwa.

Ekonomika

Catkowite naklady inwestycyjne na budeWiogazowni wyniosty ok. 400 tys. zt. Zamkoie
si¢ w tej kwocie byto maliwe jedynie dzgki wykonaniu znacznej g&ci pracy przez wiicieli
metod, ,zréb to sam” oraz w niektérych przypadkach wykataniu tywanych urzdzen, po
uprzedniej regeneracji (np. uktad kogeneracyjnynizenie nakladéw inwestycyjnych byto move
rowniez dzigki adaptacji elementow mgjych wczéniej zupetnie inne zastosowanie (np. komora
fermentacyjna powstata z cysterny kolejowej). Wuwmdtach tak prowadzonej inwestycji, nagkézy
koszt stanowita komora pofermentacyjna (26%) ofdadikogeneracyjny (12%). Budowa instalacji
sposobem gospodarczym, naktad pracy wtasnej orap@gponsorow pozwolity znacznie ograni€zy
naklady inwestycyjne, ktére wedtug waito rynkowej dla realizacji projektu tej mocy, mobly
siegma¢ nawet ponad 1 min zt. Inwestycja nie uzyskatdnego dofinansowania. Na nieznacemsé
naktadoéw (ok. 25%) wigiciele uzyskali kredyt bankowy (zaghigty na potrzeby gospodarstwa),
reszta zostata pokryta ZeodkOdw wtasnych. Biogazownia nie korzystata rowriesystemu wsparcia
w postaci swiadectw pochodzenia, jednak w przypadku mikrobtogeni koszty techniczne i
organizacyjne weégia do tego systemu oraz koszty zmanej z nim bigacej biurokracji §
nieproporcjonalnie wysokie w stosunku do przychodéw

Wiasciciele przeznaczajl-1,5 godziny dziennie na kiga obstug biogazowni. Miesicznie
koszty eksploatacyjne biogazowni Studzionka szaoceveaobecnie na poziomie ok. 800 zt.
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Uwarunkowania spoteczne
Inwestycja nie spotkatacsze sprzeciwem spotecznym.
Doswiadczenia do wykorzystania

Biogazownia w Studzionce to pierwsza préba zrealmoa w polskich warunkach
mikrobiogazowni w towarowym, indywidualnym gospostarie rolnym. Inwestorzy przechagz
przez poszczegoblne etapy realizacji oraz prabupwnoway¢ koszty i przychody, zmuszeni zostali
do realizacji przedswziccia po najniszych maliwych kosztach. Naktady jednostkowe nie odbigegaj
od wskanikow jakie uzyskuje si dla obecnie budowanych zch biogazowni. Bytlo to mdiwe
jedynie dzéki wykorzystaniu metody budowy sposobem gospodan¢aysobistego zaangawania
pomystodawcow, sponsorow i inwestorow oraz w skutéompromiséw technicznych
i technologicznych. W tym sensie nie wszystkie riazania techniczneasu modelowe i nadajsic
do bezpéredniego powielenia. Godne uwagh rzyjete rozwhzania organizacyjne, prosta
i oszczdna koncepcja technologiczna. Pelniejsza ocendiwsci szerszej replikacji przyfych
rozwiazan i zrealizowanych koncepcjiedzie maliwa po 2-3 latach eksploatacji tego unikalnego
obecnie obiektu. &lzie to maliwe w szczegdlnéci po zebraniu daviadczédr zwigzanych ze
sprzedaa energii elektrycznej, czy weryfikacji niezawodobtechnicznej calej instalaciji w diszym
okresie. W celu powielenia éwiadczér unikalna obecnie instalacja powinnac¢bgonitorowana
a wyniki monitoringu rozpowszechnione.

5.2 Studium przypadku biogazowni Koczata

Biogazownia w Koczale (gmina Koczata, wojewodzimamorskie) jest najwksz w Polsce
instalacyj do produkcji biogazu rolniczego, z uktadem kogaoginym o mocy 2,1 M\y/i 2,2 MW,
Nalezy do spétki Poldanor S.A., przedsiorstwa rolnego zajmagego s¢ hodowh trzody chlewnej
oraz produkej roslinng na terenie pétnocno-zachodniej Polski. W 2001irmd rozpoczta prace
koncepcyjne nad rozwojem biogazowni a w 2005 robsezprzyta swoj zakres dziatania o eksploatacj
kolejnych biogazowni rolniczych, ktére powstaty waociu o déwiadczenia daiskie.

Biogazownia w Koczale jest czwartw kolejncci instalacy biogazow z obiektéw
zbudowanych przez Poldanor i jest eksploatowankwidtnia 2009 roku. Instalacja, ktéra powstata
przy fermie o obsadzie 8 tys. macior, przetwarzzzm@ w procesie wspoifermentacji 58 tys. ton
gnojowicy oraz 32 tystce ton kiszonki kukurydzy. Biogaz w #a 8,7 min ni wykorzystywany jest w
module kogeneracyjnym do wytwarzania energii elainej i ciepta. Roczna produkcja energii
elektrycznej to 18 GWh, co odpowiada zapotrzebowawmk. 3-4 tys. gospodarstw domowych.
Produkowana energia elektryczna wykorzystywanavjepterwszej kolejnéci na cele procesowe na
potrzeby whasne fermy i mieszalni pasz, a nadkaysprzedawana jest do sieci, przy czym zaséato
wyprodukowanej energii uzyskiwaney zielone certyfikaty. Wytworzone w agregacie i kotl
gazowym o mocy 2,1 M\Wciepto w ilagci 65,8 TJ rocznie w 35% wykorzystane jest na @dtyz
wiasne fermy. Przefermentowana, pozbawiona odondejogvica sty jako nawdz organiczny na
polach uprawnych Poldanoru.

Podstawowe dane techniczne biogazowni w Koczale:
» Wykorzystywane substraty:
- ghojowica: 58 tys. ton/rok,
- kiszonka kukurydzy: 32 tys. ton/rok,
- gliceryna (obecnie wycofano ze wedbw prawnych).
* Laczna pojemn@ komar fermentacyjnych i pofermentacyjnych: 17 tyd.
» Uktad kogeneracyjny o mocy elektrycznej 2,1 MW\2,2 MW,.
* Roczna produkcja biogazowni (jeszcze ze wsaderargly):
- biogaz ok. 8,7 min
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- energia elektryczna ok. 18 GWh/rok,
- energia cieplna ok. 18 GWh/rok (65,8 TJ/rok).

Opis biogazowni, technologia

Biogazownia sktada siz dwukomorowego zbiornika na gnojowiczasobnika na substraty
dodatkowe (komponenty), budynku technicznego, naledza gnojowki i dodawanej biomasy, trzech
zbiornikéw fermentacyjnych i dwoéch zbiornikbw naobaz. Ogolny schemat technologiczny
biogazowni w Koczale przedstawia Rysunek 12, nastiwidok — poriisze zdgcie.

Fotografia 4 Wik biogazowni oczI.

Substraty w odpowiednich proporcjach trafiapstpnie do mieszalnika, po czym kierowane
sa do trzech komér fermentacyjnych, gdzie poddawanéesmentacji. Przefermentowana biomasa
trafia do dwdch zbiornikbw pofermentacyjnych, gdist przechowywana od 8 do 12 méeyi (do
czasu jej rolniczego wykorzystania) jednagie odzyskiwana jest reszta biogazu. Biogaz
oczyszczony ze zwikOw siarki przez filtr biologiczny (inwestor przyazuje dua wag; do jakdci
tego procesu jakae wplywa on na efektywrdé pracy) przesytany jest do uktadu kogeneracyjnego
umieszczonego w budynku technicznym. Energia elektra i ciepto w pierwszym ¢dzie
wykorzystywane s lokalnie we wiasnych obiektach, w tym na potrzethasne biogazowni oraz
w nalezacych do inwestora: mieszalni pasz i gospodarstwasadnicza wyprodukowana energia
elektryczna sprzedawana jest do sieci. #réiogazowni przesteruje automatycznie program
komputerowy, réwnoczeie zapewniony jest gty nadzér przez pracownikow zatrudnionych
etatowo.
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Rysunek 12Schemat ideowy biogazowni w Koczale
Historia

Pierwsze zalenia budowy biogazowni w Koczale powstaty w 2001 roku, kiedy zostat
opracowany projekt techniczny i studium wykonakip jednak w 6wczesnych uwarunkowaniach
ekonomicznych inwestycja okazata; siieoptacalna i Poldanor odptt od jej realizacji. Kolejne
starania na rzecz zbudowania biogazowni w Koczaldigip w 2007 roku, po uruchomieniu przez
Poldanor trzech innych, mniejszych biogazowni. Payskaniu warunkéw zabudowy
i zagospodarowania terenu w maju 2007 r. oraz plEvie na budow (rok p&niej), spotka
przyshpita do budowy biogazowni w lipcu 2008 r. Otwardistalacji w Koczale, najwkszej jak
dotychczas w Polsce biogazowni rolniczej, mpighd 15 kwietnia 2009 roku.

Problemy jakie napotkat inwestor, otoczenie prawne

W fazie przedinwestycyjnej najedszy problem z jakim musial zmierzysie inwestor
wystapit na etapie uzyskiwania warunkow pragtzenia do sieci. Operator uznat planowamoc za
zbyt wysoly w stosunku do midiwosci sieci - ze wzgldu na wczéniejsz rezerwacje mocy przez
innych inwestoréw i z przyczyn technicznych nie dzmt st na przyhczenie instalacji. Po
wyjasnieniach i negocjacjach problem udate izwigzat. W fazie eksploatacji biogazowni Poldanor
napotkat na problemy, zadane z istniejcymi regulacjami prawnymi, ktére utrudnity funkcmmanie
biogazowni i zmuszajdo rewizji pierwotnych zataen technicznych i ekonomicznych.

Jedna z ostatnich nowelizacji Prawa energetycznegwpwadzajca definicg biogazu
rolniczego, doprowadzita do utrudnienia biogazowmioolniczym przetwarzania odpaddéw, ktére
stosowane byly @sto jako substrat uzupetmial, zwiekszapcy produkcg biogazu. Obowizujaca
obecnie definicja biogazu rolniczego, wykluczaziveos¢ przetwarzania przez biogazowmidpadow
pochodzenia nierolniczego. Za taki odpad uchod®@tvana do niedawna przez Poldanor, gliceryna.
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W zwiazku z tym spétka musiata wycdfasic ze stosowania tego dodatkowego (w stosunku do
gnojowicy i kiszonki kukurydzy) substratu, ktorypeavniat znaczne zwkszenie produkcji biogazu.
Pozostanie przy glicerynie w przypadku biogazowniazatoby s¢ bowiem z obowjzkiem
utrzymania koncesji w URE. Obecnie Poldanor romvavykorzystywanie w tym celu innych
uzupetniagcych substratow np. zbG maki paszowej. Nowe przepisy wprowadzity awi dodatkowe
ograniczenia dla funkcjomagej juz biogazowni i stworzyty nowe uwarunkowania ekonamie.

W fazie budowy biogazowni, problemem ktéry napotkalvestor byla niejednoznaczna
interpretacja przepisow dotyga przetargbw, powodiga brak jasnéi, czy w przypadku
skorzystania z pomocy publicznej i zakupu danegadzenia objtego dofinansowaniem konieczny
jest przetarg publiczny pelny, czy:teystarczy procedura uproszona, tj. zapytanie ofest

Ekonomika

Biogazownia powstata nakladem 16,5 miliona ziotytfwestorowi udato si pozyské
dofinansowanie w postaci dotacji do inwestycji wsakaci 15% z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska, zesrodkéw krajowych w ramach programu na rzecz wspansiysokosprawne;
kogeneracji. W strukturze nakladéw inwestycyjnychomihujpce okazaly @ koszty
budowy/rozbudowy sieci cieplnych, elektrycznych,zgaych oraz sanitarnych (26%), asrad
pozostatych elementéw biogazowni zngmz role odegraly uklad kogeneracyjny (22%), komora
fermentacyjna (16%), komora wpha (14%) oraz budynek techniczny (13%).

Miesigcznie koszty eksploatacyjne biogazowni Koczata vepnd00-600 tys. zi. Ok. 60%
tych kosztéw stanowi koszt nabycia (wytworzeniapsica — gtéwnie kiszonki kukurydzy z wtasnych
upraw. Stosowana wcdgej gliceryna, jako dodatkowy wysokoenergetyczopsrat, pozyskiwana
byta na rynku w cenie od 100 do 800 zi4orednak zaréwno od strony technologicznej jak
i ekonomicznej byta padanym substratem. Na pozostate koszty skiadijkoszty: paliw, energii
elektrycznej, pozostatych ustug oraz remontéw. Eiepcja i petna obstuga biogazowni wymaga
6 pelnoetatowych stanowisk pracy.

Uwarunkowania spoteczne

Jak dotd budowa biogazowni przez Poldanor nie spotkataz gpowaniejszymi protestami
spotecznymi. Zasagl stosowaa przez Poldanor przy planowaniu inwestycji jestanwé¢ i dialog ze
spotecznécia lokalna na wczesnym etapie planowania inwestycji. Inwesfmtyka si z lokalnym
samoradem i mieszkacami, przedstawia koncepgcjinwestycyjm, pokazuje funkcjongge
biogazownie. Przedstawia kokzy dla lokalnej spoteczrdai (np. zaopatrzenie w eneggcieplm).
Zmniejsza to nieufrig wobec tej technologii i planowanych nowych przedsgigé. Powszechq
praktyka inwestora jest teodpowiednia, niekonfliktowa lokalizacja biogazowni

Plany inwestora

Spotka Poldanor zamierza poszérzakres stosowanych we wspéifermentacji substratow.
Planowane jest m.in. wprowadzenie stomy jako nowetmychczas niestosowanego, zasobnego
w duze ilosci fosforu substratu, ktérego zasolynéemal nieograniczone. Poddanie stomy fermentacji
pofaczone z nawozowym wykorzystaniem pulpy pozwala oarpt fosforu do gleby. Ten kierunek
jest rozwaany rownie ze wzgédow ekonomicznych, poniewalrazeje stosowana dotychczas jako
gtéwny substrat do produkcji biogazu kiszonka kykizy. Przejcie na surowce ligncelulozowe
wymaga zmian w technologii i zadane jest dodatkowymi nakladami na rzecz rozbudimstalacji
w ciagu technologicznym przed komgdiermentacyjn.

Spoétka Poldanor planuje w najidzych trzech latach budewkolejnych biogazowni.
Inwestycje te realizowaneetlh w wojewddztwie pomorskim i zachodniopomorskingckna moc
wszystkich istnigicych i zaplanowanych instalacji biogazowych firmyyniesie docelowo ok.
13 MW,
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Doswiadczenia do wykorzystania

Biogazownia w Koczale to najgksza obecnie funkcjoraga biogazownia rolnicza w Polsce,
zbudowana w oparciu o nowoczesne i sprawdzone wktyme& rozwizania technologiczne,
z wykorzystaniem wczaiej zdobytych déwiadczé inwestora. Pomimo stosunkowo zeéy skali,
biogazownia mge stwzy¢ za wzorzec od strony przyych rozwazan technicznych. Dotyczy to ta&
koncepcji wspoifermentacji pozostéd produkcyjnych z rolnictwa i przetworstwa rolnego
uzupetnionych celowymi uprawami energetycznymiz®skala w przypadku biogazowni Koczata nie
oznacza braku elastyczuwn pozwalagc jednoczénie na eksperymenty eksploatacyjne agée
doskonalenie technologii i procesébw z uwagi na o#insrodowiskowe i ekonomiczne. Pomimo
swojej wielkaci inwestycja nie wywotlala protestdw spotecznyclie mapotkata te trudngci
z uzyskaniem decyzfrodowiskowej oraz wymaganych pozwible

Godna polecenia w tym zakresie jest stosowana pepéanor polityka ,otwartych drzwi”,
ktéra powodujeze praktycznie kady zainteresowany mie obejrzé biogazownie, co jednocgge
zmniejsza nieufri® spotecznéci lokalnej wobec tej technologii i planowanych n@h
przeds¢wzie¢. Warto te skorzysté z zasady starannego wyboru lokalizacji i zachowaozadnej,
tzn. wiekszej ni wymaganej prawnie, odledic od obiektdéw mieszkalnych. Na brak protestéw na
etapie eksploatacji biogazowni wptywa zekto, ze pomimo duej skali inwestycji w Koczale, jako
substraty stosuje gidostpne lokalnie, wzgldnie bezpieczngrodowiskowo odpady i produkty
pochodzce bezpérednio z produkcji rolne;.

Przyktad Poldanoru pokazujee w relacjach z operatorami sieci elektroenergetycnaley
korzysta& z mazliwosci rozmow i hegocjacji. Od strony eksploatacyjmegzczegolngci wobec braku
doswiadczer w tym zakresie w Polsce, cennym wnioskiem z apatigtalacji eksploatowanych przez
Poldanor jest przywzywanie przez inwestora #ej wagi do odsiarczania biogazu, gdyptywa to na
obnizenie kosztéw obstugi (wymiany oleju, przestojowapraw) najbardziej kosztownego elementu
biogazowni jakim jest uktad kogeneracyjny.

5.3 Studium przypadku biogazowni Nactaw

Biogazownia w Nactawiu (gmina Polanéw, wojewddztaachodniopomorskie) jest jeqin

z najnowszych z oddanych daytku przez Polandor S.A. Jej otwarcie apgb w czerwcu 2010

roku. Jest pita z kolei biogazowni zbudowan przez spoét, dziki czemu wykorzystuje

doswiadczenia i rozwizania technologiczne sprawdzone w poprzednichlagteh. Jest to przykiad
biogazowni sredniej skali, o wysokim wspotczynniku skojarzerpeodukcji energii elektrycznej
i ciepta, spetniajcym warunki tzw. ,wysokosprawnej kogeneracji”. Wgdukowane w uktadzie
kogeneracyjnym ciepto (625 kiV 698 kW) wykorzystywane jest w gZci do ogrzewania fermy oraz
pomieszczé biurowych, a cgé¢ — ok. 30-50% - w najbtszym czasie zasili domy okolicznych
mieszkacow i inne obiekty ayteczndci publicznej we wsi Nactaw.

Inwestor jest w trakcie budowy sieci cieptownicagjdiugaci 1,5 km, ktéra paiczy
biogazown¢ z szécioma blokami mieszkalnymiwietlica i szkoh podstawow we wsi. tacznie
biogazownia pokryje zapotrzebowanie na ciepto dluket mieszkacéw Nactawia. Pozwoli to na
wytaczenie dwdéch starych kottowni naegiel i olej opatowy oraz zapewni mieszkam stabilne
dostawy ciepta przez caly rok. Efektem ekologiczngmmatania biogazownidazie redukcja emis;ji
gazow cieplarnianych — zaréwno pochgezch ze swobodnego rozktadu gnojowicy, jak i z \ali
kopalnych, zagpowanych obecnie przez biogaz, azmkedukcja typowych dla niskiej emisiji
zanieczyszcze— dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i popiotéw.

Podstawowe dane techniczne biogazowni w Nactawiu:
» Wykorzystywane substraty:
- gnojowica: 21, 9 tys. ton/rok,
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- kiszonka kukurydzy: 9,1 tys. ton/rok.
« Komora fermentacyjna: 1.250°m
« Zbiornik pofermentacyjny o pojemga 2.000 rA,
» Uklad kogeneracyjny o mocy elektrycznej 625 kidieplnej 698 kW
 roczna produkcja biogazowni:
- biogaz ok. 2,4 min
- energia elektryczna ok. 5,2 GWh/rok,
- energia cieplna ok. 5,7 GWh/rok (20,5 TJ/rok).

Opis biogazowni, technologia

Biogazownia przetwarza gnojowiducznikbw wymieszan z substratem uzupetnigym -
kiszonky kukurydzy, produkowamnspecjalnie na potrzeby biogazowni. Substraty #etrarzane &
w komorze fermentacyjnej w warunkach mezofilowych, nastpnie trafiah do komory
pofermentacyjnej, co zapewnia peten odzysk bioga2rzefermentowana, pozbawiona odoréw
gnojowica stay jako naw6z na polach uprawnych przetgirstwa rolnego Poldanor, gdzie jest
aplikowana bezpwednio do gleby, dzki czemu nie dochodzi do strat azotu. Pena fotografia
przedstawia widok biogazowni w Nactawiu.

A

Fotografia 5 Widok biogazowni w Nactawiu.

Biogaz spalany jest w ukladzie kogeneracyjnym oyrelektrycznej 625 k\y/i mocy cieplnej
698 kW a wyprodukowana energia elektryczna jest w ok. 28%&orzystywana na potrzeby
technologiczne biogazowni i pobliskiej fermy tudahiv. Pozostala g&¢ trafia do sieci. Ciepto jest
wykorzystywane na potrzeby wiasne biogazowni oramipszczé biurowych a take docelowo
w lokalnym systemie cieptowniczym do ogrzewanianmbiudynkéw mieszkalnych.
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Historia

Biogazownia zostata uruchomiona w czerwcu 2010 rgai niespetna 1,5 roku od chwili
podicia prac przygotowawczych (projektowania, uzyski@apozwolé, a nasipnie budowy).
Pomimo wydtionej procedury uzyskania degti do sieci elektroenergetycznej i realizacji intyejs
w okresie zmian prawnych, jest to jeden z najksd@tBzproceséw realizacji tego typu inwestycji
w Polsce.

Problemy jakie napotkat inwestor i otoczenie prawne

Pomimo uruchomienia biogazowni w Nactawiu, rok ppisanej wczéniej biogazowni
w Koczale, w poctkowej fazie jej eksploatacji inwestor napotkat teasame problemy zazane
z regulacjami prawnymi, np. problemyckenia przychodéw z #aych swiadectw pochodzenia oraz
nie obgcie, dotychczas stosowanej w biogazowni glicerymygez definiog substratu do produkgciji
biogazu.

Realizacja biogazowni w Nactawiu pokazata ésvolucg podefcia operatoréw lokalnej sieci
elektroenergetycznej do warunkéw peggania biogazowni do sieci i niejednoznacgnaymaga
w tym zakresie u tych operatoréw. Operatorzyssednich rejonéw Stupsk i Koszalin, na terenie
ktorych zlokalizowane g pozostate biogazownie Poldanoru,zni@ interpretuj przepisy dot.
warunkéw przydczenia. Dla biogazowni w Nactawiu procedura uzyskamarunkow trwata diiej
niz w przypadku innych biogazowni i konieczne bytoteaswanie automatyki zabezpiecgagj przed
zaktoceniami w pracy sieci elektroenergetycznejzadzenie wydczapce prae generatora).
Spowodowato to opdienie planowanego otwarcia inwestycji o miesi

Ekonomika

Biogazownia powstata naktadem 9,5 miliona ztotyrhzego 40% pokryt Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z&odkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, dziatanie 9.1 — wysokosprawne wytwargaenergii. Koszty budowy biogazowni
uwzgkdniaja standardowe (ryczattowe) koszty nabycia technglddérych de factoinwestor nie
ponidst wykorzystujc wtasne rozwizania i wczéniejszyknow how ale nie zawierajjeszcze petnych
kosztébw rozbudowy systemu cieptowniczego. W takigvarunkowaniach najwkszy udziat
w kosztach maj uktad kogeneracyjny (17%), sietechnologiczna (11%) oraz budowa placu
manewrowego wraz z draegdojazdows (11%). Miesécznie koszty eksploatacyjne biogazowni
wynosz ok. 160 tys. zt, z czego 80% stanowi koszt surofdszonki kukurydzy). Z uwagi na
niedawne oddanie obiektu dazytku, nie ma jeszcze danych dotycych okresu efektywnego
wykorzystania biogazowni w giju roku.

Pomimo niepetnych jeszcze naktadow inwestycyjnyofezweryfikowanych w petni zaten
eksploatacyjnych, juteraz mana stwierdzi, ze projekt pozwoli na znaczrredukcg emisji gazow
cieplarnianych, po stosunkowo niskich jednostkowydsztach redukcji. Jest to zatem atrakcyjny
projekt na mgdzynarodowym rynku handlu jednostkami zredukowasmajsji w ramach Protokotu
z Kioto i umaliwito to inwestorowi, pomimo stosunkowo niewielkjek na tego typu transakcje skali
ubiegania & o dodatkowerodki z funduszy wspélnych wdren (JI).

Uwarunkowania spoteczne

Jak dotd budowa biogazowni przez Poldanor nie spotkataz gpoweaniejszymi protestami
spotecznymi. W przypadku budowy biogazowni w Nadtgvjedna osoba zgtosita sprzeciw wobec
inwestycji, jednak po zrealizowaniu biogazowni je&ivniez zainteresowana pagizeniem do sieci
cieptowniczej dostarczgiej ciepto wyprodukowane z instalacji.

Dobre kontakty ze spotecziuiq oraz samormem lokalnym wynikaj z podejcia inwestora,
ktory na etapie inwestycyjnym organizowat spotykant mieszkacami, podczas ktérych
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zaprezentowat koncepcj inwestycyjm oraz funkcjonujce jw biogazownie. Dzki temu,
przedstawiajc korzyéci dla lokalnej spoteczrici, wynikajace m.in. z meliwosci zaopatrzenia
w ciepto, inwestor zmniejszyt nieuf®wobec technologii i planowanych nowych przedsig¢.

Doswiadczenia do wykorzystania

Budowa biogazowni w Nactawiu jest przyktadem nadamiplanowaniu budowy biogazowni
sredniej skali priorytetu wykorzystania ciepta odpaggo w celu uzyskania kormi ekonomicznych,
spotecznych isrodowiskowych.Korzyci spotecznewynikaja z mazliwosci zaopatrzenia w ciepto
okolicznych osiedli i obiektéw publicznych, co (przatazeniu, ze wymagana diugd budowanej
sieci cieptowniczej nie stanowi zagemia dla ekonomicznej optacakod inwestyciji) nie tylko
pozytywnie wplywa na uzyskiwane przychody z biogazioale rownig na pozytywne nastawienie
spotecznéci lokalnej do samej inwestycjKorzyci srodowiskowepolegas na redukcji emisji gazoéw
cieplarnianych oraz tzw. niskiej emisji pytéw, azkow siarki i azotu - co wptywa pozytywnie na
jakos¢ zycia mieszkacow znajdujcych st w najblizszym otoczeniu biogazowniKorzyci
ekonomicznesa zwiagzane z meliwoscia pozyskania dodatkowego wsparcia, zgodnie z palityk
promocji wysokosprawnej kogeneraciji.

Dodatkowo, maliwosci wykorzystania redukcji emisji COpo niskim koszcie, mag
postwy¢ do ewentualnego ubieganiag b wykorzystanie mechanizméw elastycgrioprotokotu
z Kioto (gtéwnie wspolnych wdei@n — Joint Implementatiod] oraz Systemu Zielonych Inwestycji —
Green Investment Scher@dS) w celu pozyskania dodatkowego dofinansowaly@&aca te uwag:
fakt, ze przy budowie biogazowni mlowve jest wykorzystanie tzw. ,efektu uczenia sechnologii” -
kolejne realizowane przez inwestora biogazowniegmigc nizsze koszty jednostkowe.
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6 Zagadnienia ekonomiczne oraz monta z finansowy inwestycji w
biogazownie rolnicze

6.1 Zrodta finansowania i monta  z finansowy dla inwestycji z uwzgl  ednieniem
mo zliwo $ci  wykorzystania dost epnego dofinansowania ze  $srodkow
publicznych, europejskich oraz  zrodet komercyjnych

Pierwszym krokiem analizy jest oszacowanie wysokaatkowitych kosztow inwestycji,
zaréwno na etapie budowy jak i eksploatacji. Analilotycace przysziéci projektu powinny by
wykonywane dla okresu odpowiadeggo jego ekonomicznemu okresowytkowania i jednoczaie
wystarczajco diugiego, aby uwzegtini¢ jego prawdopodobny wphyérednio i dlugoterminowy.

Po ustaleniu horyzontu czasowego, koszty inweskjagiyfikowane s wedtug:

» naktadéw na&rodki trwate,

* kosztéw rozruchu,

* zmian w kapitale obrotowym w catym horyzoncie czagm.

W przypadku inwestycji w biogazownie metoda finamania i realizowania inwestycji
nazywana jesproject financei oznacza sposéb finansowania wygmionej jednostki gospodarczej
(spétki celowej), w ktérym instytucja finanagp (kredytodawca) jest zainteresowany przeptywami
pienieznymi i zyskami generowanymi przeg jednostlk jako zrédtem sptaty kredytu i odsetek oraz
aktywami tej jednostki jakarddtem zabezpieczenia kredytu (Finnerty D. 1996).

Cechy charakterystyczne modglwject financedla biogazowni (Yescombe E.R. 2002):

» wysoki stopiai ztozonosci prawnej, organizacyjnej i finansowej projektu — wyraza sk
on przede wszystkim rozlegtymi studiami przedinweginymi (studium celowsxi,
studium wykonalngci), diugotrwatymi negocjacjami, obszarni szczegOtow
dokumentagj;

e dlugi okres finansowania — wynikapcy ze specyfiki finansowania przeelsiicé
finansowanych na zasadaploject finance Inwestycje w biogazownie charakteryzigie
wysoka kapitatochtonnécia i diugim okresem realizacji - a zatem okres eksgji
i uzyskiwania korzjci jest odroczony w czasie;

» wysoki poziom ryzyka — poziom ryzyka jest znacznie u®zy niz spotykany
w tradycyjnym finansowaniucfrporate financei wynika przede wszystkim z wysokiego
udziatu kapitatu dianego (kredytow) oraz diugiego okresu realizacjiéstycii;

* duza liczba zrodet finansowania - srodki finansowe pozyskiwaneasnie tylko od
inwestorow, ale tate dwej grupy kredytodawcéw: partneréw handlowych, bamko
towarzystw leasingowych, funduszyadowych i unijnych, midzynarodowych instytuciji
finansowych zainteresowanych realizagjzedsiwziecia.

Sukces przedsivzigcia w duzym stopniu zalgy od wigciwego montau finansowego.
Montaz finansowy polega na zidentyfikowaniu stigvych zrodet finansowania i optymalnym ich
wykorzystaniu w finansowaniu projektu. Weawie skonstruowany montafinansowy umaliwia
maksymalizagj oskgnigtych efektow ekonomicznych przez gicieli projektu. Powinien on
uwzgkdniac optymalne rozigenie ryzyka pomidzy inwestorow, banki i innych dostarczycieli
kapitatu, ladz srodkdw trwatych. Zazwyczaj przygotowanie mantarozpoczyna giod okrdlenia
koniecznych wydatkéw zwranych z projektem oraz wysckd posiadanychsrodkéw wiasnych.
Celem inwestora w biogazownie jest pozyskanie kappo najniszym koszcie.

Do zrédet finansowania biogazowni ma zaliczy:

* dotacje, kredyty i doptaty do kredytow g@dkow publicznych i UEsgodki publiczne),
» bankowe kredyty komercyjne,

* $rodki wkasne podmiotow realizagych projekt,
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* rynek finansowy.
Srodki publiczne

W zatazeniu srodki publiczne przyznawane, sv przypadku braku optacalfm finansowej
projektu, podczas jego realizacji przezmgch beneficjentéw takich jak przedsiorcy (najczstszy
przypadek dla biogazowni rolniczych w Polsce), stki samorzdu terytorialnego lub ich grupy —
zwiazki czy stowarzyszenia. Przykltademodia dotacji jest omowiony w rozdziale 5 Program
Operacyjny Infrastruktura $rodowisko. Wiele wskazuje na tée w momencie oddania do druku
niniejszego poradnika, wksza¢ srodkow przeznaczona na biogazownie oraz inwestyoje
towarzysace (np. sieci) &dzie jw wykorzystana. Program dysponuje zrmgm budetem, ale
inwestycje w biogazownie musialy w ubieg@jsie o srodki konkurowaé ze wszystkimi innymi
technologiami OZE do wytwarzania energii elektrygzZ uwagi na brak mitiwosci dofinansowania
projektow z POB w kolejnych latach, inwestorzy zmuszeni do poszukiwania innyclirodet
kapitatu, w tym gtéwnie funduszy ekologicznych. nisjacym obecnie trendem, z uwagi na
wyczerpywanie s publicznychs$rodkéw dotacyjnych, jest wzrost znaczenia kredytiankowych
oraz ewentualnie gietdy.

Tabela 14 Stan wykorzystanigrodkéw w programie Operacyjnym InfrastrukturaSiodowisko.
(Listopad 2010).
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Dziatanie 9.1 - Wysokosprawne o dostpnesrodki: brak, obecnie trwa ocena
. .. 285 10 58% 2 <
wytwarzanie energii projektow z konkursu nr 2

dostpnesrodki: brak, trwa ocena
1401 9 18% 1 | merytoryczna Il stopnia (ocena projektéw z|
konkursu nr 2)

Dziatanie 9.4 - Wytwarzanie
energii zezrédet odnawialnych

Dziatanie 9.6 - Sieci
utatwiaj ace odbior energii ze 149 0 0 0
zrédet odnawialnych

dostpnesrodki: 100 %, termin przyjmowanig
wnioskow nie zostat jeszcze ustalony

nabdr wnioskoéw listopad 2010 mmvo$é
131 0 0 sktadania wnioskéw o dofinansowanie
projektéw dla brazy OZE.

Dziatanie 10.3 - Rozwdj
przemystu dla OZE

Narodowy Fundusz OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej

Szczegoblne miiwosci dofinansowania projektow biogazowych stwarza wjblizszych
latach Program,Systemu Zielonych Inwestycji, 2 2 — biogazownie rolniczeivdrazany przez
Narodowy Fundusz Ochrongrodowiska i Gospodarki Wodnej. Celem programu jestlowa,
rozbudowa lub przebudowa obiektow wytwarzania ehetgktrycznej z wykorzystania biogazu na
poziomie 40 MW, Program ten skierowany jest do podmiotow zamjecyah realizowa
przedsgwzigcia zwhzane z wytwarzaniem energii elektrycznej lub ciepla wykorzystaniem
biogazu rolniczego oraz z wytwarzaniem biogazu icakgo celem wprowadzenia go do sieci
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dystrybucyjnej gazowej. Inwestor m ztazy¢ tylko jeden wniosek w ramach oklenego konkursu,
€0 ma szczegollne znaczenie w przypadku gpgstania zalgnosci pomiedzy podmiotami.

Wdrazanie programu jest przewidziane na lata 2010-2@i8inansowanie mma uzyska
w postaci dotacji i poyczek. Calkowita alokacja na dotacje wynosi 200 mir(przyzwanych ze
srodkdw pochodacych z transakcji sprzedy jednostek przyznanej emisji albo innyérodkow
NFOSIGW), oraz payczek inwestycyjnych — 300 min zt (przyznawanych sredkéw wiasnych
NFOSIGW). Dofinansowanie w | konkursie, ktérego nabdrieskoéw odbyt si od 30 sierpnia do 28
wrzesnia 2010 roku jest udzielane wgknie w formie dotacji zérodkéw zgromadzonych na tzw.
srachunku klimatycznym”, do 30% kosztéw kwalifikomgch przedsgwziecia. Kwota przeznaczona
na dotacje wyniosta 36 min zt. Beneficjenci dodatkomogli wnioskowa o payczke do 45%
kosztow kwalifikowanych przedsiziecia. W przypadku, gdy dofinansowanie spetia kigter
pomocy publicznej jest ono udzielane na gaghcych warunkach: dofinansowanie w e¢fa
przeznaczonej na prace przygotowawcze (w tym kasedpchniczne, studium wykonakun, raport
0 oddzialywaniu nasrodowisko) udzielane jest jako pomate minimis Na pozostale koszty
przydzielana jest pomoc zmficowana regionalnie, udzielana zgodnie z warunkaRrislonymi
w rozporadzeniu w sprawie pomocy regionalnej. Do N#GW wplynely 62 wnioski o
dofinansowanie w formie dotacjallz dotacji z payczka na hczm kwote 573 min zt, co wielokrotnie
przekroczyto dogpna alokacg. Nastpne konkursy przewidziana sa lata 2011/2012. Doktadne daty
kolejnych naboroéw nie zostaty jeszcze ustalone agiwa bardzo dia ilos¢ wnioskow do oceny.
Nalezy jednake zwréct uwag, iz uruchomienigrodkow w kolejnych latach zatg w duzej mierze
od kwot pozyskanych ze sprzeglgednostek przyznanej emisji, ktére mdjy¢ przeznaczone na
realizacg programu.

Kolejnym programem priorytetowym w ramach NFGW, z ktérego mena dofinansowa
biogazownie w formie niskooprocentowanego kredst jProgram dla przedsiwzie¢ w zakresie
odnawialnychzrodet energii i obiektow wysokosprawnej kogenetacigzw. ,OZE i kogeneracja",
cze$¢ 1. Weréd wielu rodzajow inwestycji, ktére madoy¢ dofinansowane w ramach programu
wymienione § takze nastpujace kategorie przedsizie¢: inwestycje, ktorych rezultatem jest
wytwarzanie energii elektrycznej lub ciepta z wykgstaniem biogazu powstalego w procesach
odprowadzania lub oczyszczandeiekOw albo rozktadu szatek raslinnych i zwierzcych, oraz
inwestycje dotyczce budowy, rozbudowy lub przebudowy instalacji dgtwarzania biogazu
rolniczego celem wprowadzania go do sieci dystryjnej gazowej. Trzeci ju nab6r w ramach
programu ,OZE i kogeneracja” zostat ogtoszony reefomie roku 2010/2011. Catkowita alokacja na
program na lata 2009-2012 zostata ustalona na [ Zirizakaczenie programu i realizacji ptatiu
ustalono na grudzie 2015 roku. Wsparcie w ramach programu udzielangt j@ formie
niskooprocentowanej pgczki w wysokdci od 5 do 50 min zt, do wysoka 75% kosztow
kwalifikowanych przedswzigcia. Dodatkowo istnieje nitiwos¢ ewentualnego umorzenia potowy
wartasci przyznanej payczki. Umorzenie poyczki zaley od rentownéci przedsiwziecia, jego
prawidiowe] realizacji i osgniecia efektow srodowiskowych przez inwestygj W dwoch
przeprowadzonych dotychczas konkursach geieliprojektow przeznaczonych do dofinansowania
znalazio s 13 projektéw budowy elektrowni wiatrowych, 2 elektnie wodne, 1 instalacja
wysokosprawnej kogeneracji i tylko jeden projekbdzizowni (NFOSIGW 2010). Swiadczy to
o trudnych do spetnienia kryteriach dla inwestyh w produkej biogazu rolniczego.

NFOSIGW we wspotpracy z Wojewodzkimi Funduszami Ochrémgdowiska i Gospodarki
Wodnej wdraa réwniez ,Program dla przedsiwzie¢ w zakresie odnawialnycBrodet energii
i obiektow wysokosprawnej kogeneragijizw. ,OZE i kogeneracja”, g&¢ 2. Linia demarkacyja jest
catkowity koszt przedsivziecia, ktdry musi zawiekasic w kwocie od 1 do 10 min zi. Budt
programu na lata 2009-2011 wynosi 560 min zt.
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Regionalne Programy Operacyjne

Inwestycje dotyczce odnawialnychzrédet energii mena sfinansow@& réwniez z 16
Regionalnych Programow Operacyjnych (RPO). Nie wiig wojewddztwa wyodbnity specjalne
dziatania na wsparcie inwestycji z zakresu OZE. Mktdrych wojewddztwach istnieje rdowvosé
wsparcia takich projektow z dziatedotyczacych ochronysrodowiska, w innych w olbie dziata
inwestycyjnych. Wszystkie regiony stosujonkursows procedug wytaniania dofinansowywanych
operacji dla przedsbiorstw. O wyborze konkretnego RPO decyduje lokadia inwestycji.
Regionalne programy, co do ogdlnie petgj zasady, wspierajoudowe matych isrednich jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skogrizi 0 wartéci do 10 min zt. Dziatania, ktére
umazliwiaja dofinansowanie OZE w tym biogazowni przedstawibela 15.

Tabela 15Przeghd gtéwnych dziatha w obrbie Regionalnych Programéw Operacyjnych, w ramach
ktorych istnieje maliwosé dofinansowania inwestycji zakresu odnawialnyabdet energit.

Wojewddztwo Nazwa dziatania, poddziatania
5.1 Odnawialngrodta energii (jedynie odnawialrieddta energii oparte o wedw tym take
Dolnoslaskie geotermala oraz biomag)
2.3. Rozwdj infrastruktury w zakresie ochramgdowiska
Kujawsko - pomorskie | 2.4. Infrastruktura energetyczna przyjazradowisku
1.4. Dotacje inwestycyjne w zakresie dostosowariags¢biorstw do wymogéw ochrony
srodowiska oraz w zakresie odnawialnyghdet energii (schemat B)
Lubelskie 6.2. Energia przyjazna@odowisku
Lubuskie 3.2 Poprawa jakmi powietrza, efektywnii energetycznej oraz rozwdj i wykorzystanie OZE
Lodzkie 2.9 Odnawialngrédia energii
Matopolskie 7.2 Poprawa jakmi powietrza i zwgkszenie wykorzystania OZE
Mazowieckie 4.3 Ochrona powietrza, energetyka
Opolskie 4.3. Ochrona powietrza, odnawiali@dta energii
Podkarpackie 2.2. Infrastruktura energetyczna
5.1 Rozwdj regionalnej infrastruktury ochrofrpdowiska
Podlaskie 5.2 Rozwdj lokalnej infrastruktury ochrodgodowiska
5.4. Rozwdj energetyki opartej geddtach odnawialnych
Pomorskie 5.5. Infrastruktura energetyczna i poszanowaniegéine
Slaskie 5.3. Czyste powietrze i odnawialagdta energii
Swietokrzyskie 4.2. Rozwdj systeméw lokalnej infrastruktury ochrégnydowiska i energetycznej
Warminsko -
mazurskie 6.2. Ochrongrodowiska przed zanieczyszczeniami i zniszczeniami
Wielkopolskie 3.7. Zwikszenie wykorzystania odnawialnych zasobdw energii
Zachodniopolskie 4.1. Energia odnawialna i zadzanie energi

W wiekszdici wojewddztw ogtoszono jukonkursy, z& wnioski przeszty ocenformalm.
Rysunek 13 przedstawia alokacje na dziatania, gy&dmana byto dofinansowaprojekty budowy
biogazowni oraz stan ich wykorzystania na podstgwadpisanych umoéw. Ma na uwadze kwoty
podpisanych uméw o dofinansowanie przado@astpujace wojewddztwa: podkarpackie, pomorskie
i wielkopolskie.

% Informacje o konkursach zamieszczone na stroretostek zajmagych sk wdrazaniem wojewédzkich RPO.
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Catkowita alokacja na OZE w RPO i wielko$¢ wykorzystania
srodkow na podstawie kwot wnioskéw po weryfikacji
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Rysunek 13Alokacje na dziatania, z ktérych rama dofinansowaprojekty budowy biogazowni oraz
stan wykorzystanidrodkow na podstawie kwot wnioskéw, ktore przeszbgrg formalm. Stan na
listopad 2010.

Powyzsze programy oddag jednej strony bardziej ogolne priorytety wydatiemia funduszy
na OZE w poszczegoélnych wojewddztwach, z drugieinst, ich efekty pokazajjaka jest gotows
inwestoréw i dojrzaté¢ rynku biogazu. Warto zwroeiuwag;, ze niektére z wojewodztw, nie
umiescity w gronie potencjalnych beneficjantébw pomocyeasebiorstw, ograniczag ich list np. do
instytucji samorgdowych i organizacji pozagdowych.

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) na lata P07-2013

Dziatanie 121. Modernizacja gospodarstw rolnych

Pomoc udzielana w ramach tego dziatania dotyczy estyeji zwhzanych
z podgciem lub modernizagjprodukcji artykutéw rolnychzywnosciowych lub nieywnaosciowych,
w tym produktéw przeznaczonych na cele energetyezmetym biogazowni rolniczych. Wsparcie
moze by przyznane m.in.: na zakup maszyn i adzen stuzacych do uprawy, zbioru,
magazynowania, przygotowania do sprzgdaroduktéw rolnych, wykorzystywanych neghie jako
surowiec energetyczny lub substrat do produkcjiemaidw energetycznych.

W zakres przedsivzie¢ mogy wchodzé inwestycje w urzdzenia staace wytwarzaniu energii

ze zrédet odnawialnych na potrzeby produkcji rolnej wangm gospodarstwie. Oznacza t@®
w ramach tego dziatania pomoc #eoby¢ udzielona wydcznie na inwestycje, w ktérych produkcja
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energii cieplnej czy elektrycznejetizie wykorzystywana do celéw wspierania innego ajuz
dziatalngci rolniczej, czyli na potrzeby wlasne gospodarstalaego.

Beneficjentem dziatania me by¢:
- osoba fizyczna (petnoletnia, ktéra nieagseta wieku emerytalnego),

- 0soba prawna,
- spotka osobowa prowagtza dziatalné¢ rolniczz w zakresie produkcji &innej lub

zwierzcej.

Maksymalna wysok& pomocy udzielonej jednemu beneficjentowi i na mdospodarstwo
rolne w ramach dziatania, w okresie realizacji PROW¢ mae przekroczy 300 000 zi. Minimalna

wartas¢ poziomu kosztow kwalifikowanych projektu to 20 g0

Catkowita alokacja na dziatania zwigzanie z OZE i kwota
podpisanych umow o dofinansowanie
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Regionalne Programy Operacyjne

Rysunek 14. Catkowita alokacja na dziatania zwane z OZE i kwota podpisanych uméw o
dofinansowanie.

Dziatanie 312. Tworzenie i rozw0j mikroprzedbébrstw

Celem dziatania jest podnoszenie konkurendgno obszarow wiejskich oraz
zrOwnowaonego rozwoju spoteczno-gospodarczego tych terea®@s, st z tym wize - zwkkszenie
zatrudnienia na obszarach wiejskich. Pomocy udzel@odmiotom z tytutu inwestycji zwkanych
z tworzeniem lub rozwojem mikroprzeelsiorstw dziataacych w zakresie, m.in.: wytwarzania
produktow energetycznych z biomasy. M@ kwesth jest fakt,ze jednym z kryteribw przyznania
pomocy finansowej jest utworzenie, co najmniej ggmmiejsca pracy.

Beneficjentem pomocy nie byt:
- 0soba fizyczna,;
- 0soba prawna;
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- jednostka organizacyjna nieposiagaj osobowgci prawnej, ktéra prowadzi lub podejmuje
dziatalng¢ jako mikroprzedsibiorstwo zatrudniace ponkej dziesgciu oséb i majce obrot
nieprzekraczagy rownowartéci 2 min zi.

Pomoc udzielana w ramach tego dziatania ma dozmrotu czsci poniesionych kosztow
kwalifikowanych. Poziom pomocy nie m® przekroczy 50% wysokéci kosztow kwalifikowalnych
i jednoczeénie nie mae by wyzszy ni:

- 100 000 zt. — jdi biznesplan przewiduje utworzenie od 1 do 2 nugjgacy,

- 200 000 zt. — j@di biznesplan przewiduje utworzenie poey 2 i mniej nz 5 miejsc pracy,

- 300 000 zt. — j@i biznesplan przewiduje utworzenie co najmniej igjst pracy,

w przeliczeniu na petne etatsednioroczne, co uzasadnione jest zakresem rzeca@@gracii.

Dziatanie 311 ,Rénicowanie w kierunku dziataldoi nierolniczej”

Pomoc skierowana jest do rolnika lub jego domownika mafonka rolnika w rozumieniu

przepis6w o0 ubezpieczeniu spotecznym rolnikow, \ktor

a) jest obywatelem gsstwa czionkowskiego Unii Europejskiej,

b) jest petnoletni i nie ukiaczyt 60 rokuzycia,

C) ma miejsce zamieszkania w miejscdeianalezacej do:

- gminy wiejskiej, albo

- gminy miejsko-wiejskiej, z wylczeniem miast licych powyej 5 tys. mieszkacdw,
albo

- gminy miejskiej, z wydczeniem miejscowdei liczacych powyej 5 tys. mieszkiEcow,

d) nie wystpit o przyznanie lub nie przyznano mu renty strukboej w ramach Planu
Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2004-2006 lulogPamu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2007-2013,

e) jest nieprzerwanie ubezpieczony w pelnym zakresie podstawie przepiséw
0 ubezpieczeniu spotecznym rolnikéw, przez okresnapmniej ostatnich 12 miegy
poprzedzajcych miesic ztazenia wniosku o przyznanie pomocy,

f) nie kxdzie realizowat operacji jako wspélnik spotki cyméj.

Ponadto warunkiem ubieganiag S5 pomoc jest przyznanie ptatwdo do gruntow rolnych
wchodzcych w sklad gospodarstwa rolnego rolnika za rokrpedzajcy rok ziazenia wniosku
0 przyznanie pomocy.

Wspierane s dziatalndgci okreslone w zaaczniku do rozporgzenia Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 17 gaziernika 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkdvirybu
przyznawania pomocy finansowej wramach dzialaRi&nicowanie w Kkierunku dziataldoi
nierolniczejobjetego Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na 18@72013 (Dz. U. z 2007 r.
nr 200, poz. 1442 z ph. zm.), jak roOwnig dzialalnd¢ agroturystyczna, a ta& wytwarzanie
produktow energetycznych z biomasy. Jest to basdeooki katalog dziataldoi obejmupcy ok. 400
pozycji, okrglonych kodami Polskiej Klasyfikacji Dziataldo (PKD).

Do kosztéw kwalifikowalnych zaliczaekoszty:

- budowy lub modernizacji obiektéw budowlanych (ztaeczeniem budowy budynkow
mieszkalnych);

- zakupu maszyn, ugdzen, narzdzi, wyposaenia i sprztu;

- zakupu srodkow transportu, z wytzeniem zakupu samochodéw osobowych
przeznaczonych do przewozu mnietf Bi 0sOb 4cznie z kierowg (wysoka¢ tego kosztu
kwalifikowalnego uzaleniona jest od wysokmi pozostatych inwestycyjnych kosztow
kwalifikowalnych)

- koszty ogolne, bezgrednio zwiazane z przygotowaniem i realiza@peracji (w wysokeci
nie przekraczagej 10% pozostatych kosztow kwalifikowalnych).
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Kosztem kwalifikowalnym w tym dziataniu nie m® by podatek VAT ani koszt zakupu
rzeczy uywanych. Pomoc ma charakter refundacji do 50 % tkesz (tzw. kosztow
kwalifikowalnych) poniesionych w zwzku z realizagj inwestycji. Maksymalna wysoké pomocy
udzielonej jednemu beneficjentowi, w okresie realje PROW 2007-2013, nie me przekrocz§
100 tys. zt lub, po zatwierdzaniu przez KE zmian RROW 2007-2013500 tys. zt dla operacji
dotyczcych wytwarzania biogazu i energii elektrycznejiadazu®.

Whioskodawca ubiegg@ sk 0 pomoc mge wyshpi¢ o zaliczk, ktéra od 2011 rokudazie
wynosita do 20% kwoty pomocy. Pomoc jest przyznaavaa podstawie umowy zawieranej peday
beneficientem a Agengj Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. W uma@wisy okreslone
zobowhzania beneficjenta, w tym m.in. zobaganie do utrzymania inwestycji i wykorzystywania
ich zgodnie z przeznaczeniem przez 5 lat.

Krajowy Program Restrukturyzaciji

Kolejnym programem wspiermgym inwestycje biogazowe jest Krajowy Program
Restrukturyzaciji, ktory realizowany jest w ramaaformy unijnego rynku cukru. Program ten w
ramach dziatania ,Zwkszenie wartéci dodanej podstawowej produkcji rolnej Emej” umazliwiat
otrzymania dofinansowania na inwestycje ukierunkoevaa przetwarzania produktéw rolnych na cele
energetyczne. Skierowany byt gtéwnie do MSP, ktbagnierzaly realizowa przedsgwziecia na
terenie gmin ohtych procesem restrukturyzacji przemystu cukroweigz Przedsgbiorstwa z grupy
MSP mogly otrzymé dofinansowanie do 50% kosztow kwalifikowanych istyeji, nie wicej niz
7,5 min PLN na jednego wnioskodawcNabor wnioskbw o0 przyznanie pomocy na Ww.
przedsg¢wziecia przeprowadzony byt od 5 do 35 stycznia 201@rakcie ktérego do ARR wphyto
19 wnioskow dotyczeych budowy biogazowi.

Termin realizacji inwestycji uptynie w dniu 30 wirga 2011 r.

Kredyty bankowe

Niejednokrotnie nieodzownym elementem mantdinansowego jest finansowanie #he
w postaci kredytu bankowego. Kredyty bankowezazwyczaj niezilnym uzupetnieniem dotacji,
a wraz z poprawkonkurencyjnéci biogazowni stamsie gltdwnymzrédiem ich finansowania.

Kwestie podzialu odpowiedzialdd za projekt ponddzy inwestorem (sponsorem)
a podmiotem finansagym, jak rowni¢ mara dla sponsora powinna zastarecyzyjnie okrélona
w umowie kredytowej. Sponsor projektu musi urgtigie okréli¢ ryzyko tkwiace w projekcie.
Mozliwe jest uzalenienie zyskdw dla instytucji finansigej w zaleénosci od przychodéw
generowanych przez inwestycje. Zysk powinien odpoai kosztom i przychodom generowanym
przez projekt. Sptata kredytu z reguly trwa kroeoet cykl zycia inwestycji, srednio 5-10 lat
w poréwnaniu do ok. 20 lat funkcjonowania biogazown

Niektore banki postanowity aktywnie wespézeozwoj rynku biogazowni przedstawiaj
oferte kredytows uwzgkdniajca specyfike inwestycji biogazowych. Przyktadem jest Bank BG
ktory zadecydowat o zwkszeniu aktywnéci w tym obszarze. Instytucja finansuje zaréwno
przedsgwziecia realizowane przy wsparcitodkow UE (Kredyt Agro Unia i Kredyt B% Unia) oraz
inwestycje, ktore nie przewidujvspotfinansowania zewtrznego (Kredyt Zielona Energia).

Kolejnym przyktadem jest Bank Ochror§rodowiska S.A. B& SA oferuje wieloletnie
kredyty inwestycyjne. Dla inwestoréw realizaych przedsiwzigcia dofinansowane zZgodkow Unii
Europejskiej B@ SA stworzyt ,Ofert europejsk”, obejmupca kredyty pomostowe (w przypadku

19 Rozszerzenie zakresu pomocy w ramach dziatankavdoy 500tys zt dla inwestycji dotyaeych biogazowni
jest obecnie przedmiotem wyptenia Ministra ds. Rolnictwa do Komisji Europejski
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realizowania inwestycji z udziaterdrodkéw unijnych) i kredyty uzupelnige, umdaliwiajace
domknkcie finansowania projektu.

Za standardowe (uznane obecnie przez banki za aptg)) z technicznego i finansowego
punktu widzenia, uznawane mstalacje o mocy od 0,5 do 2 MyWMniejsze — w ramach istnigjych
w Polsce uwarunkowaprawnych i ekonomicznychas- np. wedtug szacunkéw BG- nieoptacalne,
z& wigksze g problematyczne, chociby ze wzgkdu na trudnéci logistyczne isrodowiskowe.
Wielkos¢ kredytu jest standartowo uzateona od zdolngci kredytowej inwestora i poziomu
wnoszonego wkladu wiasnego. Warunki takie jak okkesdytowania czy koszty kredytua s
kazdorazowo ustalane indywidualnie, w zalesci od oceny konkretnego projektu.

W kazdym przypadku podstaywoceny maliwosci udzielenia kredytu jest posiadanie zddkio
kredytowej i maliwosci zabezpieczenia kredytu. Wymagania banku wobeestora starafego st
o kredyt, to zbior kryteribw, ktore brane pod uwag w trakcie podejmowania decyzji 0 jego
przyznaniu, np.:
e Minimalny kapitat wlasny: standardowo 15% przy pefdpch unijnych i 20% - przy
projektach wtasnych.
* Whniesienie kapitatu me nasipi¢c w formie prawa do nieruchordm czy dokumentacji
projektowej, bank jednak preferuje gotéwk

Zabezpieczenia as typowe jak dla standardowych kredytow i Zaleod oceny ryzyka

kredytowego oraz wiellkkei kredytu. Przyktady takich zabezpieaze

» Cesja wierzytelngi z umowy sprzedg energii.

* Blokadasrodkow na rachunkach bankowych.

» Gwarancja bankowa oraz innych podmiotéw.

* Porczenie wedtug prawa cywilnego lub wekslowego.

 Hipoteka.

e Zastaw rejestrowy i finansowy (udzialy, przedsorstwo, rzeczy, wierzyteldoi
z rachunkéw bankowych).

* Przewlaszczenie na zabezpieczenie.

» Weksel in blanco.

» Ubezpieczenie kredytu.

* Przelew wierzytelnizi na zabezpieczenie lub cesja wierzytétiaz tytutu ubezpieczenia
(umowy na sprzedaenergii, certyfikatow, umowa dzieawy, umowa budowlana, gwarancje
nalezytego wykonania, polisy ubezpieczeniowe).

» Zastaw wedtug prawa cywilnego.

* Pelnomocnictwo do dysponowania rachunkami.

» Oswiadczenie patronackie.

» Kaucja.

» Dobrowolne poddanie segzekuciji.

* Fundusz Rezerwy Obstugi Zadania.

Wedtug opinii banku jdi projekt spelnia poriisze kryteria, to jego szanse na przyznanie
kredytu komercyjnegoadwze:

» Zapewniona baza substratow.

» Zagwarantowany odbior galu i ciepta.

» Zagwarantowany wktad wiasny.

» Sprawdzona technologia i jej dostawca (obiektyrezfeyjne i déwiadczenie).

» Gotowai¢ realizacyjna.

Bank ocenia projekt na podstawie rasiacych informacji (na przykladzie informacji Banku

OchronySrodowiska):
* Przewidywane koszty.
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« Planowana struktura finansowa (w tym poziom i formkdadu wtasnego).

« Ewentualne zaangawanie dotacji unijnej i zaawansowanie w jej pozaysk.

« Planowane przychody (umowy dotyice sprzedey energii iswiadectw pochodzenia).

« Stan zaawansowania projektu na podstawie pozyskahgeyzji administracyjnych.

« Dokument stwierdzagy prawo do dysponowania nhieruchaitia.

« Raport oceny oddziatywania sedowisko lub informacja o wptywie naodowisko.

« Warunki techniczne przatzenia biogazowni do sieci.

 Biznes plan inwestycji.

« Referencje technologii planowanej do zastosowania.

« Informacje dotycgce parametréw technicznych instalacji na postaw@kucthentacji
projektowe] (substraty, produkcja biogazu, prodakepergii elektrycznej, ciepta, wieka
komor) wraz z danymi stanoydgymi podstaw wyliczen.

e Harmonogram rzeczowo-finansowy wraz z dokumentamiwgrdzaapcymi aktualne
zaawansowanie prac.

* Umowy na: dostaw substratéw, sprzedi praw magtkowych wynikaacych zeswiadectw
pochodzenia zawieranych pozagieldowo, sprzgdaenergii elektrycznej i ciepla,
przylaczeniowa do sieci elektroenergetycznej, promesacdgjin na wytwarzanie energii
elektrycznej, umowy dokumentige odbidr/sprzedawszystkich uzyskanych pozost&do
podprocesowych.

« Dokumenty wymagane przed uruchomieniem biogazodeiyzja na zytkowanie, koncesje
URE i wpis do rejestru ARR, decyzje dotyce gospodarki odpadami, pozwolenie wodno-
prawne, pozwolenie na wprowadzanie zanieczyszdonepowietrza.

» Kontrakty lub inne dokumenty potwierdzeg dostaw i monta biogazowni oraz wykonanie
calej infrastruktury niezftinej do prowadzenia prawidtowej eksploatacji biayazi, w tym
gwarancje dobrego wykonania kontraktu, umowy sewés dostp do laboratorium
analitycznego.

* Informacja na temat zagospodarowania odpadow pefaanyjnych (np. utylizacja poprzez
spalanie czy sprzedgako nawozu) pod warunkienite powysze zostalo uwzgtinione
w prognozowanych kosztach wielab realnych.

« Polisy ubezpieczeniowe realizowanego projektu oragatku kredytobiorcy od wszystkich
rodzajow ryzyk.

Rynek finansowy

W obliczu kaczacych sé publicznych srodkéw finansowania inwestycji biogazowych,
w szczegolnéci funduszy strukturalnych w ramach letu UE 2007-2103, oraz #ego
zainteresowania tego typu inwestycjami inwestoregzokuj nowych zrodet pozyskania kapitatu.
Takim obiecujcym zrédtem uzupetniaicym finansowanie bankowe mm st& sie w przyszigci
Gielda Papierow Wartgiowych (GPW) i jej specjalny segment przeznaczoloy finansowania
matych isrednich przedsbiorstw (MSP) - New Connect. ZadeNew Connect jest relatywnie krotki
czas jaki uptywa do zaistnienia spotki na tej alggywnej platformie obrotu oraz znacznie mniejszy
koszt emisyjny w stosunku do tradycyjnego obroeldgiwego. Mniejszeastak’e obowazki ciazace
na emitentach. Spaydzanie prospektu emisyjnego nie jest wymagane. dorraporty kwartalneas
nieobowhzkowe i nie ma wymogu audytowania raportow potrgecin Wprowadzenie na New
Connect jest atrakcyjne dla mniejszego pragisistwa posiadagego sprecyzowanwizje rozwoju
i co najmniej kilka dobrze zapowiadaych sg projektow. Natomiast w przypadku planow
realizowania przez firgnpojedynczych instalacji debiut na New Connectzennie przyniét spoétce
zamierzonych rezultatow. Konieczne jest skorzystarzw. autoryzowanego doradcy, czyli podmiotu
majacego akredytagji odpowiedzialnego za wprowadzenie howych emigjodrotu.

Przyktadem debiutu na New Connect firmy dzigdaj w segmencie OZE jest zarejestrowana
w Pradze firma Photon Energy produlag panele fotowoltaiczne. Kolejnym przykiadem débjest
czeska firma BGS Energy dziadef w obszarze OZE, ktora specjalizuje wi budowie biogazowni.
Pozyskany na gietdzie kapitat wystarczyt na wktddsmy do kilku kolejnych projektow biogazowni.

97



Formy realizacji inwestycji biogazowych

Formy realizacji inwestycji biogazowych, ktora jest sder stosowana w UE jest partnerstwo
publiczno-prywatnegublic-private partnership- PPP). Partnerstwo publiczno-prywatne to opagta n
umowie wspoOipraca podmiotu publicznego i partnergwptnego, shmca realizacji zadania
publicznego. Zaangawanie partnera prywatnego ma na celacagnie wiedzy i umiefnosci (know-
how), oraz kapitaltdbw sektora prywatnego do realizagjdania publicznego oraz podziat ryzyka
Zwiazanego z jego realizacjObecnie wzrosto zainteresowanie gmin rozwojenjeBtow biogazowni
rolniczych przy udziale partnera prywatnego. ¥¥aiie jest to popularna forma realizacji inwestycji.
Jednak ustawa z dnia 19 grudnia 2008 o partnergryigatnym (Dz.U. 2009 nr 19 poz. 100 zzpd
zm.) precyzuje zasady na jakich majdbywa sie zamdwienia publiczne, co powinno ograniczy
mozliwos¢ bezzasadnego oskania strony publiczne] o nagigcia. Prawna forma realizacji
inwestycji w formule PPP znajduje nagéeiej swoj wyraz w realizacji inwestycji energetygeh
w znanej formule zwanej ESCO (ang. Energy Serviceng@any). ESCO jest wyspecjalizovdan
organizaci ktéra bierze odpowiedzialdd catldciowa za zarzdzanie projektem energetycznym.
ESCO zajmuje sizazwyczaj rozwojem projektu, budewa take finansowaniem oraz eksploatacj
np. wytwarzaniem, zaopatrzeniem i sprzedaiepta i energii elektrycznej z biogazowni. Zagabi
zazwyczaj na oszednasciach w zaopatrzeniu instytucji partnerskiej (nmblicznej) w ciepto
i energe elektryczn, ew. mae zarabié takze na zmniejszeniu kosztow utylizacji odpadow.

Zauwaalnym trendem na rynku jest naywanie kooperacji poreizy sektorem
energetycznym a finansowym. W przypadku takiej wa@ey maliwe jest obnienie maty banku w
postaci premii za ryzyko. W tym przypadku bardzozmea jest zaangawanie podmiotdéw
zainteresowanych inwestygj obejmujce inwestycje kapitatlowe, finansowane za poanoc
instrumentéw kredytowych, jak réwrievspotprae przy zaradzaniu projektem. Przykladem takiej
wspotpracy jest kooperacja pasdzy Energ a Bankiem B@. Koncern energetyczny w ramach
programu Energa Biogaz zald plan realizacji przewidagy docelowo wybudowanie nawet kilkuset
biogazowni. Energa zamierza wspoétfinanséwavestycje, jest rowniezainteresowana doradztwem,
prowadzeniem budowy, zaidzaniem biogazowniami czy zakupem energii elektrggz swiadectw
pochodzenia od wytworcéw. Bank BGmaze dostarczg dla realizowanych projektow kapitat
w postaci instrumentéw dimych. Finansowanie i znajorto sektora rolnego i przetworstwa
sparywczego przez B jest istotnym atutem tego banku. Mima, doswiadczenie banku B%
w finansowaniu nowych inwestycji jakimiasbiogazownie nie jest de to stanowi to obszar
dywersyfikacji dziatalnéci banku. Zainteresowanie sektora bankésivdinansowaniem biogazownie
swiadczy poprawiajcym sk postrzeganiu tego typu inwestycji. Kolejnym pradém kooperacji
w celu budowy obiektow produkcji biogazu jest wgpéta Krajowej Spotki Cukrowej i Polskiej
Grupy Energetycznej. Na terenach bylych cukrownjaniy¢ budowane biogazownie i biorafinerie.
Krajowa Spétka Cukrowa nie wnie¢ kapitat w postaci nieruchorsci. Polska Grupa Energetyczna
jest zainteresowana uzyskiwaniémiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej z gtaycych
biogazowni.

Dotychczas nie rozwzanym w sposOb satysfakcjoacy problemem jest stworzenie
skutecznych i wygodnych dla niezatgch dostawcéw energii form mikrofinansowania, wnty
majacego potencjat replikacyjny, finansowania mikrotdimgwni. Przeszkaddo tej pory byt w Polsce
brak statych taryf na odbior energii elektrycznepatych instalacji OZE oraz zwdane z tym wysokie
ryzyko i niewystarczagca optacalnge.

6.2 Wybrane metody analizy optacalno $ci realizacji inwestyciji

Cechy charakterystyczn przedsiwzigé inwestycyjnych jest koniecz&®d® wczeniejszego
wydatkowania srodkéw pienéznych w celu osgigania pozytywnych efektéw finansowych
w przyszigci. Dodatnimi strumieniami piegtnymi s przychody za sprzedaenergii elektrycznej,
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ciepta czy te swiadectw pochodzenia energii. Ujemnymi strumienigiehieznymi s naktady, jakie
ponosi inwestor w zvazku z zakupem i montam instalacji, utrzymaniem instalacji w ruchu iadpt
czsci kapitatowej kredytu. Zasadnigzczgscia oceny projektu biogazowni jest badanie jego
optacalndci. Polega ona na wyliczeniu wskakow, ktore pozwal uzysk& odpowied na pytanie
czy warto jest realizowaprojekt z finansowego punktu widzenia. Inaczej rnagwczy przychody
wygenerowane przez biogazownie pokrgpniesione naktady wraz z satysfakcjaeajmara zysku.
Wyniki bada optacalnéci projektu g istotne nie tylko dla samych inwestoréw, ale i diaych
podmiotéw zainteresowanych finansowaniem projekiu @la bankéw przy rozpatrywaniu wniosku
kredytowego, funduszy wspomagajch finansowo inwestyej.

W analizie optacalnei inwestycji wyr@nia st dwa rodzaje metod do oceny optacatio
metody proste i metody dyskontowe. Metody prostpreeciwigistwie do metod dyskontowych nie
uwzgkdniaja zmienndci wartdci pienadza w czasie (Dudycz T., Wrzosek S. 2003). Kalefiinica
jest definiowanie korzci netto (NCF). W metodach prostych kafaynetto wyraane g zyskiem.
Tak wiec metody nie uwzgbniajpce zmiennéci pienadza w czasie i oparte na zysku jako miary
korzysci netto nazywane as metodami prostymi (np. prosta stopa zwrotu), n#sm metody
uwzgkdniajace zmienn&¢ pienadza w czasie i ujmage Kkorzy¢ netto w kategorii przeptywu
pienieznego netto — metodami dyskontowymi (np. NPV i IRR).

Za stosowaniem metod prostych w bezwdgkj ocenie optacaldoi inwestycji przemawia
ich nieskomplikowany charakter i fatéopostugiwania si. Wykorzystanie tych metod i interpretacja
uzyskanych wynikbw nie wymaga debhej wiedzy ekonomicznej, prowadzenia czasochtomnyc
procesow obliczeniowych, jednak otrzymane wynikignetwzy¢ jedynie jako wsfpne, pomocnicze
przy ocenie optacalgoi inwestycji. Na zastosowaniu metod prostych ro@ipno opiera sig decyzji
inwestycyjnej.

Metoda prostego okresu zwrotu (SPB)

Popularm metody wstepnej oceny optacaldoi biogazowni jest prosty okres zwrotu (ang.
simplepayback periodSPB). Metoda prostego okresu zwrotu szacuje déugkresu (OZ), jaki jest
potrzebny, aby naktady inwestycyjne (1) poniesioaerealizagj biogazowni (zaangawany kapitat)
zostaly w petni pokryte - zréwnoumane korzgciami netto - (KN) generowanymi przezihwestycg.
Mowiac ogOlniej prosty okres zwrotu okfe okres w ktérym nakfady inwestycyjne zwiosig
z uzyskiwanych korzci netto, czyli po ilu latach zwrdci giinwestycja. Ogdlna formuta prostego
okresu zwrotu przedstawiacsiastpujaco:

W tym wzorze okres zwrotu (OZ) jest wiellala szacowam MoOwiac hajprdéciej zysk
z inwestycji jest sumowany w kolejnych latach faczna jego wart@® zrowna s¢ z wartGcia
nakladow inwestycyjnych na biogazownie. W rezuladtrzymujemy dtug& okresu, liczon
w latach, potrzebnna zwrot naktadow inwestycyjnych.

Nalezy mie¢ na uwadzeze formuty zysku wykorzystywane w algorytmie meto8@B &
uzalenione od tego, czy liczymy okres zwrotu dla calégpitatu (obcego i wtasnego), czy tylko
kapitatu wlasnego. W pierwszym przypadkedbie to zysk operacyjny opodatkowany, w drugim
korzys¢ netto musi by wyrazona zyskiem netto. Zysk netto to nadke, ktéra pozostaje po adju
wszystkich kosztéw.

Naktady inwestycyjne na biogazowni mog by¢ ponoszone nie tylko w fazie
przedinwestycyjnej (np. studium wykonaeg i inwestycyjnej (maszyny i uggdzenia) ale tale
w fazie operacyjnej i likwidacyjnej (np. utylizacgprztu). Wszystkie te naktady powinny byijete
we wzorze. Naklady fazy operacyjnej, ktére mubg réwniez uwzgkdnione, to take koszty ew.
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kredytu z ktérego finansowane biezace wydatki zwiazane z utrzymaniem biogazowni w ruchu (np.
wymiana zuytych elementéw biogazowni).

W praktyce im okres zwrotu krétszy tym qksza optacaln@ inwestycji. Maksymalny
dopuszczalny okres zwrotu oklany jest arbitralnie. Innymi stowy osoba decyzyjolresia
maksymalny okres po jakim muszwroci sie naklady inwestycyjne. Natg mie¢ na uwadzeze dla
inwestycji o wysokim poziomie ryzyka (do jakich sma zalicz¢ biogazownie) oczekiwaneas
stosunkowo krotkie okresy zwrotu. Wysmie optacalnéci miarm czasu jest tatwe w interpretacii.
Nalezy jednak zwrédi uwag:, ze jedynie na podstawie tej metody niezm@ podejmowa decyzji
inwestycyjnej.

Dyskontowe metody bezwzglnej oceny optacalnéci (NPV i IRR)

Metody dyskontowe opiergajic na przeptywach pieginych netto (ang. NCF) generowanych
przez inwestye. W cyklu zycia inwestycji pieridz ma warté¢ zmienra, dlatego stosuje sistop
dyskontows. Ma to na celu zapewnienie poréwnywalicioprzeptywdw piengznych netto w czasie.
Dzigki temu uwzgtdniony jest aspektziwczenie] uzyskane dodatnie przeptywy pieime netto
maja wigksz wartas¢ niz uzyskane w okresach fréejszych.

Stopa dyskontowa (stopa kosztu kapitatu) to koketratywny kapitatu. Koszt alternatywny
oznaczaze gdy wykorzystujemy kapitat do realizacji jednggmjektu, pdwiccamy inny projekt.
Dlatego, zuywajac kapitat w projekcie inwestycyjnym, ponosimy ukrytoszt: tracimy dochody
z innego projektu. Generalnie przgie wyzszej stopy dyskontowej zgksza margines
bezpieczéstwa, gdy maleje ryzyko przeszacowania optacadbio inwestycji w analizie
ekonomicznej. Stap dyskontows najczsciej obecnie przyjmowan przez przedsbiorstwa
energetyczne przy realizacji projektéw biogazovest j8,5-9%.

Wartos¢ biezaca netto

NPV pozwala odpowiedzéena pytanie o ile wzimie dzisiejsza wartg firmy w wyniku
zrealizowania danej inwestycji. W przypadku, gdwéstycja jest realizowana w formufgoject
finance NPV okréla dzisiejsz wartas¢ spoitki celowej, gdy inwestycja i firma g tym samym.
Nalezy zauway¢, ze w pierwszych latach realizacji inwestycji saldwsktow i korzyci jest na ogot
ujemne i osiga wartdci dodatnie dopiero po uptywie kilku lat. Wraz zZemiowym uptywem lat
ujemnym wartéciom z pierwszych lat przypisuje esiwieksze wagi m wartgciom dodatnim
z p&niejszych lat realizacji projektu. Wastostopy dyskontowej i wybor horyzontu czasowegoamaj
zasadnicze znaczenie przy okamiu NPV projektu. NPV jest bardzo prostym i daldgm
wskaznikiem efektywndci.

W przypadku realizacji inwestycji biogazowej ponmse 9 naklady w fazie
przedinwestycyjnej. Mugzby¢ one uwzgtdnione wedtug dzisiejszej wakm. W przypadku gruntow
powinno s¢ przyjmowa obecrm wartag¢ tych gruntéw. Z tym przypadku za wadéonakiadu
inwestycyjnego nie mama przypé pierwotnej wartéci zakupu gruntu. Naktady w okresie likwidacji
réwniez musz by¢ uwzgkdnione (mog mie¢ one warté¢ dodatni, badz ujemry). W najogélniejszej
postaci wzor na NPV nioa przedstawinastpujaco:

" NCF

NPV =
=5 (L+K)'

Przede wszystkim natg zastanowi sie dla kogo chcemy wyliczZy NPV - dla wi&ciciela,
badz wiascicieli i firmy czy dla wszystkich stron finansgiych dam inwestycg (wierzycieli,
wiascicieli i firmy), bo od tego zaly jakie przeptywy pierizne uwzgbdnianie g przy jej
szacowaniu. Najegciej stosowaa jest klasyczna (standardowa) metoda NPV.
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Uwzglednia ona przeptywy inwestycyjne oraz operacyjnesxgic korzysé na formule FCFF
(free cash flow to firm opfacalné¢ inwestycji jest wyliczana dla wszystkich dostawc&apitatu
i firmy). W tym przypadku konieczne jest przgie stopy dyskontowej na poziomie stopy zwrotu
oczekiwanej przez wszystkich dostawcow kapitatu.

Dodatnia warté¢ NPV (NPV > 0) oznaczage projekt przynosi korz¢ netto (poniewasuma
wazonych przeptywdw kosztow i korggi jest dodatnia) i jego realizacja jest zasadnipamdana
pod wzgkdem finansowym lub ekonomicznym. W przypadku razwda r@nych maliwosci
ranking rozwazan alternatywnych po wzgtlem ich NPV wskazuje najlepszy wybor.

Metoda wewretrznej stopy zwrotu (IRR i MIRR)

Wewretrzna stopa zwrotu informuje w tym przypadku, jdkédni zwrot w okresiezycia
inwestycji przynosi 1 zt zaangawanego w inwestyej kapitatu. Innymi stowy jeeli ztotéwka
kapitatu catkowitego zaangawanego w daninwestycje przynosi 20 groszy kokzy netto (IRR=
20%), to aby inwestycja byla optacalna, koszt p&inja moze by zgromadzony kapitat na
sfinansowanie inwestycji nie me przekroczy 20%.

IRR definiuje st jako stop dyskontow, przy ktorej zaktualizowana wakto netto
przeptywdw kosztéw i koragi inwestycji jest rowna 0. Wewtrzna stopa zwrotu wskazuje wedha
efektywnad¢ inwestycji i naley ja stosowa ostraznie. Jali znak korzyci netto (korzyci
pomniejszonych o koszty) zmienia s poszczegolnych latach realizacji projektu (npt,--, +, -),
dla danego projektu magstniet wielokrotne IRR. W takim przypadku przy podejmovadecyzji
nie mazna s¢ kierowa IRR. Przykladami takich projektowa «opalnie i elektrownieadrowe, ktore
zazwyczaj notuyj znaczne wydatki piegine na kacu projektu wynikajce z kosztow zamkegia.
Poniewa rankingi projektéw wedlug IRR magby¢ mylace, przy zaleeniu, ze wymagania
informacyjne dla obliczenia wdaiwej wartégci NPV i IRR % takie same (z pomigtiem stopy
dyskontowej), zawsze warto wyliczyNPV projektu. Za kierowaniem ¢siwysokacia NPV przy
podejmowaniu decyzji przemawia wiele przestaneky Gde mana stosowa IRR (projekty
nietypowe) mana policz¢ MIRR (zmodyfikowam wewretrzng stog zwrotu), ktéra ma taksam
interpretaci jak IRR - stopa dyskontowa dla ktérej NPV jest n@wzero.

Ogodlna formuta metody IRR wytana jest wzorem:

n N _
; L+ IRR)

Wewrgtrzm stog; zwrotu mana oblicz& na podstawie algorytmu NPV dla:

» wszystkich dostawcow kapitatu — kokzynetto jest wyrzona formuh FCFF (klasyczna
standardowa wewgtrzna stopa zwrotu),

« firmy i wlasciciela — korzg¢ netto jest wyraona formuy FCFE (widcicielska wewntrzna
stopa zwrotu — IRR),

» wiasciciela kapitatu zakltadowego — kofgynetto jest wyrzona dywidend lub wzrostem
wartasci firmy.

W rozdziale 6.5 przedstawiono obliczenia waskkoOw optacalnéci na przyktadzie 2
biogazowni rolniczych.

Finansowa zaktualizowana wartéé¢ netto (FNPV) projektu i finansowa wewrgtrzna stopa
zwrotu (FRR)
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Po zgromadzeniu danych dotycygch kosztow inwestycji, kosztow i przychodéw
operacyjnych, nagbnym logicznym krokiem w analizie finansowej jestaduacja finansowego
zwrotu z inwestycji. Wymagane wshkaki do sprawdzenia efektywsla finansowe] projektu to:
finansowa zaktualizowana wasto netto (FNPV) projektu, a tak finansowa wewtirzna stopa
zwrotu (FRR). Konkretniej, finansowa zaktualizowamarta¢ netto FNPV(C) oraz finansowa stopa
zwrotu FRR(C) z catkowitych kosztow inwestycji sfudo mierzenia efektywrici inwestycji
niezalenie od zrédet lub metod finansowania. Drugi wsgké& jest staly w skali projektu.
Preferowanym wskaikiem powinna zazwyczaj byzaktualizowana warké netto, poniewa stopa
zwrotu mae by mylaca, nie zawiera takaytecznej informacji o wartei projektu.

Wskazniki FNPV/K, FRR/K dotycz kapitatlu wlasnego inwestora, czyli innymi stowy i
ile zostanie inwestorowi nie tylko po pokryciu nadtdw inwestycyjnych i kosztow operacyjnych w
calym okresiezycia projektu, ale tepo sptacie dawcow kapitatu obcego (raty kapitatéweslytu plus
odsetki). W przypadku inwestycji typowych, gdy FNRY projekt optacalny, bo generuje wpltyw
gotéwki netto

6.3 Jednostkowe naktady inwestycyjne, koszty operacyjne

Wstepne, przedinwestycyjne analizy ekonomiczne wykosigig@dy nieznanessjeszcze petne
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne oraz zweryfilame przychody z funkcjonagej juz biogazowni.
Punktem wyjciowym dla inwestora jest zatenie dotyczce zainstalowanej mocy elektrycznejgak
chce uzysk& Aby przeprowadZi wskpne analizy ekonomiczne niezima jest znajomid
referencyjnych naktadow inwestycyjnych, kosztéwayehoddw operacyjnych.

Dotychczasowe dwviadczenia zagraniczne oraz krajowe (rozdziat Ramsp, ze w sektorze
biogazowni rolniczych dziatajzasady ekonomiki skali, tzn. jednostkowe nakladyestycyjne rosn
lub malej wraz ze zmias mocy instalacji. Trudno w chwili obecnej wskazaa techniczno-
ekonomiczne kryteria podziatu na mikrobiogazowmip. (ponkej 100 kW, mocy elektrycznej), mate
biogazownie (np. 100 - 500 kY srednie (np. 500-1.000 kWi duze (np. powyej 1.000 kW), gdyz
brak jest wekszej probki statystycznej zrealizowanych inwestyicPolsce. Nie wiadomo zado jakiej
wielkosci pojedynczej biogazowni dziata efekt skali, o rgtd decyduy elementy takie jak
konieczné¢ rozbudowy niezédnej infrastrukturyetc Raznie tez rozkladag sic elementy ryzyka w
duwzych i matych obiektach, wplywa na dziatalné¢ podstawow inwestora. Wyej wymienione
zagadnienia mugadyc¢ zawsze elementem indywidualnej oceny inwestycji.

Ponizej opisano charakterystyczne wshkiki dla biogazowni matych oraz srednich i
duzych. Analize ekonomicza przeprowadzono przy rozbiciu kosztéw na jednostkomaktady
inwestycyjne oraz koszty operacyjne, przy czymdaimie w sposéb mniej jednoznaczny uzailene
sa od wielkasci (skali) inwestycji.

Srednie i duze biogazownie

Ogolny podziat poszczegdlnych kategorii naktadéwoabiciu na skfadniki cstkowe zalgy
od uradzen wchodzacych w skiad cigu technologicznego danej biogazowni, tym niemmegna
wychwycié pewne znacge i powtarzajce st kategorie nakladow. W kedej z analizowanych
biogazowni najwikszy udziat maj 2 podstawowe elementy: budowa komor fermentacyjny@z
zakup agregatow kogeneracyjnych. Elementy te stanol 20% nakladdw inwestycyjnych idy.
Dla przyktadowej biogazowni strukitnaktadéw przedstawia Rysunek 15.
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Kategorie nakladow inwestycyjnych

Sktadowanie i obrébka
wstepna materiatu
wsadowego, 12%

Srodki transportu, 2%

Komora
fermentacyjna, 16%
I r Uktad kogeneracyjny,

17%

Inne, 16%
Prace budowlano-
montazowe, 13%
Przechowywanie pulpy ‘
pofermentacyjnej, 6%
Instalacje elektryczne

i pomiarowe, 8%

e

System grzewczy, 3%

Instalacje
(wod/kan/gaz), 7%

Rysunek 15Struktura kategorii naktadow inwestycyjnych dlayktadowej biogazowni opartej na
kiszonce kukurydzy i gnojowicy 0 mo€y86MW,.

Natomiast procentowy udziat poszczegélnych katégadlery od tego jakie opcje
technologiczne zostarwybrane. Przyktady wyboru opcji technologicznyktgre mog spowodowa
znaczne przesugtia w procentowym udziale poszczegolinych naktadowkasztach inwestycji
Zamieszczono pomngj:

» Z powodu braku wystarczgjej powierzchni terenu (dodatkowe kilka ha), zamiagun
inwestor zdecyduje sina budow zbiornika zelbetowego do przechowywania pulpy
pofermentacyjnej (rozweanie kilkukrotnie drasze).

» Biogazownia bdzie przetwarz& odpady niebezpieczne wymagag obrobki termiczno -
cisnieniowej w temperaturze 1%3 co spowoduje wzrost nakladéw inwestycyjnych.
Budowa hali i urzdzen do sterylizacji mee podwyszy¢ koszty budowy biogazowni nawet
0 20%. JednocZaie odpady takie (np. poubojowe) posiadaysoki potencjat do produkcji
biogazu, tak wjc ich zastosowanie znago zwigkszy optacalnét przedsgwziccia.

» Inwestor kdzie sprzedawat ciepto odbiorcy dapwemu zlokalizowanemu w odlegtd
kilku kilometrow od biogazowni, co spowoduje zngzz wzrost naktadow inwestycyjnych
na rozbudow rurockgow cieptowniczych. Tego rodzaju naktadgdh miaty decydujce
znaczenie zwiaszcza w przypadku biogazowniach rhalgdzie ich procentowy udziat w
strukturze naktaddw jest znacy.

Tabela 16 przedstawia kategorie naktadéw inwestycyj w rozbiciu na podkategorie,
z zaznaczeniem ktére opcje zostaly wybrane i pteyfo analizy dla przyktadowej biogazowni
(podrozdziat 6.5) o mocy 0,86 MyVopartej na kiszonce kukurydzy i gnojowicy, a kféstruktue
naktadéw przedstawiono wcaeej - Rysunek 15.

Doswiadczenia firmy Poldanor S.A., prekursora na patskynku, pokazuj, ze biogazownie
rolnicze mana budowa przy jednostkowych nakladach 8-12 min z{/MWhocy zainstalowane;.
Natomiast inni deweloperzy, ktérzy wdega w Polsce technologie zagraniczne (gtdwnie niemeck
podap nakfady inwestycyjne na budewl1l MW, mocy zainstalowane] na poziomie 18-
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21 min zZMW,. Wymienione naktady zakladajprak ryzyka walutowego i obliczone slla kursu
ponizej 4 PLN/EUR. Poniewa wiekszag¢ komponentdw aigu technologicznego biogazowni jest
kupowana za granicistnieje prawdopodobistwo, ze zmiana kursu walut odbijeesrowniez na
poziomie naktadow inwestycyjnych wyanych w ztotowkach.

Nalezy pamgtac o tym, ze przytaczane w niniejszej analizie naklady inwegtye netto nie
zawieraj podatku od towarow i ustug VAT. Aby otrzyihanaktady inwestycyjne brutto naie

doliczy¢:

podatek VAT od robot budowlanych 8%
podatek VAT od zakupu maszyn i adzen 23%
podatek VAT od zakupsrodkow transportu 23%
podatek VAT od kosztéw ogdlnych 23%

W analizach wsjpnychsrednio dla catej inwestycji aby otrzythaaktady inwestycyjne brutto
do nakltadow inwestycyjnych netto nayedoliczy¢ 17-19% VAT.
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Tabela 16 Rozbicie kategorii nakladow inwestycymya podkategorie.

Kategorie Podkategorie /-

Komora fermentacyjna Wraz ze zbiornikiem biogazu, wymiennikiem cieptaeszadiem i N
oprzyradowaniem

Ukiad kogeneracyjny Silnik CHP v

Sktadowanie i obrdbka wsgpna Instalacja do higienizacji’a | o

materiatu wsadowego Instalacja do sterylizacjijz%@ |

Zbiorniki buforowe/odstojniki na substraty ptynd@mora wsgpnego N

mieszania

Hala przyg¢ substratow na odpady state \
\/
\/

Waga samochodowa
Dozownik substratéw z systemem rozdralbyugin

Srodki transportu Tabor samochodowy do transportu wsadu do biogazowni | -------
Tabor samochodowy do rozwgnia substratu na pola wtasne \
tadowarka teleskopowa \

System grzewczy Kociotgazowy | e
Rozdzielnia ciepta i ruroagji cieptownicze \
Rozbudowa sieci cieptowniczef | ammee-

Instalacje (wod/kan/gaz) Instalacje i przydcza
Instalacja do odsiarczania biogazu

Instalacje elektryczne i pomiarowe Instalacje elektryczna, odgromowa, przemwa
Aparatura kontrolno-pomiarowa

StacjaTrafo e
Rozbudowa siecidoGPZ | emeeeen

\/
\/
Pochodnia do spalania nadiki/biogazu \
\/
\/

Przechowywanie pulpy Zbiornik zelboetowy | e
pofermentacyjnej Laguny ] e
Obrébka pulpy pofermentacyjnej Urzadzenia do ewaporacji (po dekantacjiy | -==mem-

Urzadzenia do suszenia osadu pofermentacyjnego (stoegcz =~ | --—-----
Dekanter (wirbwka) | emeeee-
Prasa ] e
Urzadzenie do odwréconejosmozy | meeeee

Prace budowlano-montaowe Nadzér budowlany

Roboty montaowe

Budynek technologiczny

Budynek socjalno-biurowy (wyposanie)
Rozbudowa drég

Prace ziemne i budowlane (z ogrodzeniem)

Zakup technologii (licencja)

Wartos¢ gruntu pod inwestyej

Rozruch

Opfata przydczeniowa

Oswietlenie obiektu na czas budowy
Ubezpieczenie obiektu na czas budowy

\/
\/
\/
\/
\/
\/
Inne Dokumentacja projektowa 2//
\/
\/
\/
\/
\/

Instalacje do zatlaczania biogazu do | Rozbudowa przy¢za | —=mmm-
sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego Instalacja do oczyszczania gazu do standardow xetfaa do sieci | -------

Oznaczenia
wybrany naktad wygpuje w przygtej do dalszej analizy opcji technologicznej
------- nie dotyczy analizowanej opcji technolagiej

Mate biogazownie

W przypadku mikrobiogazowni i matych biogazownakrjest wystarczago wiarygodnych
informacji o rynku w Polsce — do tej pory powstéjéko jedna taka biogazownia w miejscaied
Studzionka (rozdziat 5). Z uwagi na pilotavy charakter obiektu, prayta metod budowy sposobem
gospodarczym oraz brak szerszyckwdadczeér eksploatacyjnych, nie moa chéby w przyblizeniu
okredli¢ jak bgda sig ksztattowaly koszty dla takich inwestycji. Nie am@ bezpérednio przeliczy
jednostkowych naktadow z dych na mate biogazownie, poniewéstnieje cata grupa kategorii
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nakladéw (takich jak opfata pragzeniowa, zakup technologii, aparatura kontrolnoyamowa),

ktére @ raczej stale i w mniejszym stopniu zajeod mocy zainstalowanej. O ile istriggnalogiczne
warunku przydczenia w danym punkcie, jednostkowe koszty pizzgnia do sieci malgjwraz ze
wzrostem wielkéci instalacji, w warunkach niemieckich dla biogazmow mocy 100-500 k\Wmiaty

one udziat do 8% w catkowitych naktadach inwestgggh, natomiast dla instalacji gkiszych do 3%
naktadow (FNR 2005).

Dlatego dla mikrobiogazowni oraz matych biogazowponizej 500 kW) podano jako
referencyjne naklady inwestycyjne dla biogazowreénmieckich, w przeliczeniu na 1 kYWmocy
zainstalowanej. Jednak trzeba pamta¢ o tym, ze nie mana w bezpéredni sposéb przehyé
informacji z rynku niemieckiego, o bardzo rozbudowm rynku dostawcOw, serwisu etc.
bezpdrednio na rynek polski. Poniewaynek uradzea i ustug w brany biogazu rolniczego jest w
poczatkowej fazie rozwoju, szacujegsize dla takiej samej wielkgi matej biogazowni naktady mag
by¢ nawet kilkukrotnie wysze ni dla duej. W przypadku matych biogazowni dziata rownie
ekonomia skali - jednostkowa wysakonakladow maleje wraz ze zmiawielkosci instalacji - czym
wieksza instalacja tym naklady inwestycyjne jednostkdieda mniejsze, co ilustruje Rysunek 16.

Moc, obj etos¢ q
komory ‘ ‘

500kWe, 3000m3 |

330kWe, 2400m3 |

220kWe, 3300m3 |

150kWe, 150m3 |

75kWe, 480m3 |

55kWe, 420m3

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
EUR/kWe

Rysunek 16. Jednostkowe naktady inwestycyjne wligzamniu na 1 kW mocy zainstalowanej dla
biogazowni niemieckich.
(FNR 2005).
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Procentowy udziat poszczegoélnych skiadnikow nakdadhwestycyjnych przedstawia
Rysunek 17

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Komora fermentacyjna

$rednio 33,5%

$rednio 33,6%

Kogeneracja

Wstepna obrdbka i przygotowanie $rednio 6,3 % @55 kWe, 420m3
substratéw

@75 kWe, 480m3

# 0 150 kwe, 150m3
$rednio 17,5%

T 0220 kwe, 3300m3

Dodatkowe wyposazenie

B 330 kWe, 2400m3

Koszty planowania i uzyskania

pozwolen Srednio 9,1%

0500 kwe, 3000m3

Rysunek 17 Procentowy udziat nakladéw przypaglaj na zasadnicze elementy biogazowi, dane
usrednione dla biogazowi niemieckich (55-500 W

Dotychczasowe wyniki analiz o charakterze ekonomjoz nie pozwalaj na tak
jednoznaczne powizanie jednostkowych kosztow operacyjnychz wielkaicia instalacji. Dlatego
ponizej omowiono struktur i oszacowano wysokoi kosztow (w tym jednostkowych) bez préby ich
wyodrebnienia (kategoryzaciji) dla poszczegdélinych zakresimy zainstalowanych biogazowni.

Koszty operacyjne zawietgwszystkie dane dotygze wydatkéw przewidzianych na zakup
towarow i ustug, ktére nie majcharakteru inwestycyjnego, poniewich wielkas¢ oblicza s¢ dla
rocznego okresu obrachunkowego w warunkach typewsgploataciji. $to m.in. bezpérednie koszty
produkcji (zuycie materiatow i uradzen, koszty ustug i personelu), wydatki administraeyjwydatki
zZwiazane z zakupem towaréw (m.in. substratow). Opraxszidw operacyjnych wygtuja rowniez
koszty finansowe zvgzane np. ze spkakredytu.

Wedtug danych niemieckich sumaryczne, roczne kospsracyjnenynosz od 14,8% (bez
kosztow zakupu substratéw) do 22,6 - 40,4% (uedijbjac koszt zakupu substratéw) nakladow
inwestycyjnych. W wikszaci biogazowni roczne koszty eksploatacyjneagap poziom 20-25%
catkowitych naktadow inwestycyjnych. Be znaczenie ma udziat zakupylio energetycznych jako
substratow i tak dla 62% biogazownisliny energetyczne stanowviponad 20% rocznych kosztéw
eksploatacyjnych (FNR 2005).

Koszty pozyskanisubstratow z transportem

Przedziat kosztow jest tu bardzo szeroki. Przylktamlea kiszonk kukurydzy trzeba ddzie
zaptacé ok. 100 zi/t, natomiast za gnojowiod zera do 50 zt/t. Oddziellkkwesth jest koszt transportu
substratow z miejsca wytwarzania odpadéw/upraw idgazowni. J&i operator biogazowni optaca
transport substratéw (koszty transportu mbge réwniez pokrywane przez dostarczeggo) naley
doliczy¢ koszty paliwa oraz zakupu i serwisu taboru samdoivego.



Utrzymanie, konserwacja i naprawy

W warunkach niemieckich ustugi remontowe, naprawci@nserwacyjne wyniosty dla 90%
biogazowni ok. 10% rocznych kosztow eksploatacyinyRrzyjmuje si, ze biogazownia na potrzeby
procesowe ziyje ok. 9% wyprodukowanej energii elektrycznej oB&%26 wyprodukowanego ciepta.
Niekiedy, potrzebny ddzie zakup wody w celu jej zmieszania ze zbgstgm wsadem. Do
prawidtowe] eksploatacji agregatow kogeneracyjnp@zlezdna kgdzie regularna wymiana oleju. W
warunkach niemieckich dla 70% biogazowni koszty wamy oleju stanowsi 20% rocznych kosztéw
eksploatacyjnych, a w niektérych przypadkach nakett0% (FNR 2005).

Amortyzacja

Roczne stawki amortyzacji przyjmujeesbddzielnie dla kadego komponentu biogazowni.
Zgodnie z Zacznikiem nrl ,Wykaz rocznych stawek amortyzacyjnych” do Ustawypodatku
dochodowym od 0s6b fizycznych z dnia 26 lipca 1891t. Dz.U. 1991 nr 80 poz. 350, z4w0 zm.,
z p&n. zm.) oraz do Ustawy z dnia 15 lutego 1992 rodgbku dochodowym od 0s6b prawnych (j.t.
Dz.U. 1992 Nr 21 poz. 86, z pd. zm.) wynosz one od 4,5% do 20%rednio dla catej biogazowni
mozna przypé¢ stawki amortyzacji na poziomie 10% rocznie.

Podatki

Dla oséb prawnych natg uwzgkdnic podatek dochodowy w wysoém 19% od
wypracowanego zysku (w zaleosci od przygtej formy prawnej bdzie to najcziciej podatek od osob
prawnych, bardzo rzadko — podatek od 0so6b fizydarpprowadacych dziatalné¢ gospodarcg) oraz
podatek od nieruchordoi. Zazwyczaj kada gmina podaje obowdujace stawki w PLN/rhoddzielnie
dla gruntéw i budowli.

Ubezpieczenie

Obejmuje np. ubezpieczenie nmt&u i od odpowiedzialngi cywilnej (np. przerw
w dostawie). Ubezpieczenie instalacji w warunkagammeckich w 40% badanych biogazowni
wynosity 0,1-0,3% catkowitych nakladéw inwestycypty ch@ przedziat takiego ubezpieczenia
wahat s¢ od 0 do 1,1 %. Ubezpieczenie od przerw w dostawtaje st w % od wielkdci produkcii.

Koszty wynagrodze
Przyjmuje st, ze nowobudowana biogazownia wymaga zatrudnienia25® w fazie budowy.
Do kosztéw wynagrodzedoliczy¢ nalezy koszty ubezpieczenia spotecznego. W fazie eksgdpa
wedlug danych z monitoringu biogazowni niemieckidapotrzebowanie na pradksztaltuje si
nastpujaco (FNR 2005):
e obstuga biogazowni (kontrola procesu, drobne nayprgrowadzenie biurakrednio
ok. 500 h rocznie
» pozyskanie upraw energetycznych: 0,4 hktidwnie jesiery),
* wylewanie przefermentowanej pulpy na pola: 1,88ah({w miesicach marzec-
wrzesid).

Przyktadowe zatrudnienie na etapie eksploatacji tlagazowni 0,86 MWy opisanegj
w rozdziale 6.5, to: 2 osoby do obstugi biogazowi@i,oséb w miegtach jesiennych do pozyskania
substratu, 3 osoby w migsach marzec-wrzesiado rozwaenia nawozu. W przypadku zakupu ustug
na rynku zewstrznym (zakup gotowej kiszonki, ustugi rozzemia na pole, ustugi ochrony obiektu
czy ustugi monitoringu biologicznego) w biogazowmbdg by¢ zatrudnione 2 osoby.

Inne koszty

Inne koszty to przykladowo ochrona obiektu czy kpsabstugi biura, wykonanie analiz
fizyko-chemicznych czy koszt obstugi prawno-finansp
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Rysunek 18 przedstawia przyktadaw struktue kosztéw operacyjnych dla biogazowni
o0 mocy 0,86 MW, opartej na kiszonce kukurydzy i gnojowicy, bez ayeacji.

Kategorie kosztow operaycjnych (bez amortyzacji)

Zakup energii elektrycznej na
potrzeby wiasne, 3%

Koszt rozwozenia pulpy .
pofermentacyjnej na pola/taki, Eksplotacja przytacza e.e.: czynsz
23% dzierzawny -stacja TRAFO, 5%

Koszt oleju do generatora, 3%

Naprawy, zakup czesci
zamiennych, 3%

Podatek od budowli, 1%

Podatek od gruntéw, 1%
/ Wynagrodzenie pracownikéw, 5%
Inne, 29% /
/Ubezpieczenie pracownikéw, 1%

I~ Ubezpieczenie od
odpowiedzialnosci cywilnej, 1%

N Ubezpieczenie majatku, 1%

Obsluga prawna, 0,3%
taczny koszt zakupu i

przechowywania substratow, 48% Pozostate koszty, 3%

Ochrona terenu i budynkéw, 0,1%

Koszt bhp i szkolenia, 1%

Materialy biurowe, ustugi
telekomunikacyjne, 2%

Rysunek 18Struktura kosztéw operacyjnych dla biogazowni acyn0,86 MW, opartej na kiszonce
kukurydzy i gnojowicy.

Poszczegdlne kategorie kosztow operacyjnych zzalebwniez od wybranej opcji

technologicznych dla realizowanej inwestycji, piagowo:

» Zakup gruntu pod inwestygjspowoduje,ze nie pojawd Sie koszty zwizane z jego
dzierzawa.

» Zastosowanie odpowiednich technologii (np. fermentasuchej) spowoduje brak
konieczndci rozciexczania mieszaniny substratéw, w zzku z tym nie pojawd sie koszty
zakupu wody technologicznej.

» Brak koniecznéci higienizacji odpadéw niebezpiecznych kategairii 1ll czy przerdbki
masy pofermentacyjnej oznacza brak kosztowazanych z eksploatacurzadzer do tego
niezkednych.

» Brak odpowiedniego uktadu do odsiarczania biogaawquluje,ze ukiad kogeneracyjny

bedzie wysoce awaryjny i wymagabedzie czstej wymiany oleju, co wie sk
z dodatkowymi kosztami.



Tabela 17Kategorie kosztéw operacyjnych dla biogazowni

taczny koszt zakupu i przechowywania substratéw

taczny koszt transportu substratow (wsadu do biogagow

Koszt rozwaenia pulpy pofermentacyjnej na polgdt

Dzierzawa gruntu (nie dotyczy gdy grunt jest zakupionsamach inwestycji)

Zakup energii elektrycznej na potrzeby wiasne

Zuzycie wody (nie dotyczy gdy nie ma potrzeby roacEania wsadu)

Naprawy, zakup e&ci zamiennych

Eksploatacja przykza elektroenergetycznego

Koszty operacyjne ewaporacji (po dekantacji) ogaafermentacyjnego

Koszty operacyjne prasy (obrébka osadu pofermejmtagg)

Koszty operacyjne dekantacji (obrébka osadu pofatawgjnego)

Koszt operacyjne odwrdconej osmozy (obrobka osadermentacyjnego)

Koszty operacyjne uktadu do oczyszczania biogaatig@zanie do sieci)

Utylizacja frakcji statej (spalanie)

Utylizacja odcieku (oczyszczalnia)

Podatek od budowli

Podatek od gruntéw

Wynagrodzenie pracownikow

Ubezpieczenie pracownikéw

Ubezpieczenie od odpowiedziakodcywilnej (przeciwko przerwom w dostawie)

Ubezpieczenie maiku

Obstuga prawna

Pozostate koszty

Ochrona terenu i budynkéw

Koszt bhp i szkolenia

Materiaty biurowe, ustugi telekomunikacyjne

Amortyzacja

2|2 ||l || |22 |2 |2 |2 |<

Oznaczenia

wybrany koszt operacyjmyystepuje w danej, przgiej do dalszych analiz opcji technologicznej

nie dotyczy wybranej i analizowanej dadgicji technologicznej

Inwestycje biogazowe genegujwtasne przychody ze sprzeglatowarow (ew. ustug
pochodnych), takich jak: energia elektryczna, @eplulpa pofermentacyjna na cele nawozowe. Ne
etapie wstpnych analiz ekonomicznych przychody te dkaese mnazac prognozowane ikwi
wytworzonych produktéw przez ich jednostkowe cemgbela 18 przedstawia przyktadowe ceny
jednostkowe - dla przychodoéw ze sprzgdaroduktow iswiadectw pochodzeniag4o danesrednie
Z rynku, ale niegcenami gwarantowanymi - kdorazowo podlegajnegocijacji z kupuajcym).

Tabela 18Kategorie przychodoéw biogazowni

Jednostkowe
przychody

Uwagi

Sprzeda energii elektrycznej

197,21 zZ/MWh

Srednia cena sprzegigenergii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym za rok 2009 (URE 2010(a))

cje

D

Sprzeda zielonychSP 275.73 ZMWh gr(e)dsrga cena PMOZE_A z TGE (TGE 2010), negocja
Sprzeda 76itych $P 124,61 ZUMWh Srednl_a cena jednostek PMGM z TGE (TGE 2010),
negocjacje z OSD

. ‘ Przewidywana cena na podstawie informacji o optaci
Sprzeda fioletowychSP 59,16 z/MWh zastpczej podawanej przez URE, negocjacje z OSD
Sprzeda brazowychSP nieznana Negocjacje z PGNIG
Sprzeda ciepta 34,9 ZHGJI* Srednia cena ciepta z OZE (URE 2010(b))
Odpiatqgc za przygcie odpadoéw do 120 zHt Negocjacje
utylizacji
Nawdz (wylewanie na pola wlasne) 50 zi/t Srednia cena gnojowicy z rynku
Sprzeda jako nawdz/optata za przekazanie| 20 zHt Negocjacje

11C



*wskazana oficjalna cena ciepta jest tylko refesgmg w praktyce lokalnemu operatorowi biogazowni nilaje s¢ uzyska
(wynegocjowa) cen obowizujacym na rynku cieptowniczym i do dalszych analizyjto nizsze ceny sprzedg ciepta.

Koszty operacyjne dla instalacji oczyszczagrych biogaz

Modele biznesowe polegae na sprzeds oczyszczonego biogazu (biometanu) do sieci (por.
rozdziat 2.2) nie gjeszcze sprawdzone w Polsce i wystargzajrozpowszechnione za gragi@aby
mozna byto zaproponowarozwiazania i koszty referencyjne dla krajowych inwestardednak wraz
z przewidywanym rozwojem regulacji pierwsze tegputykomercyjne projekty pojawisic takze
w Polsce, dlatego warto fwieci¢ im chwilg uwagi. Budowa instalacji do uszlachetniania biegda
parametrOw gazu ziemnego a#@ Sk ze znacznymi naktadami. Catkowita wysékonakladow
inwestycyjnych oraz rocznych kosztéw operacyjnyalez przede wszystkim od wielkoi instalacji
i rodzaju zastosowanej technologii. Na podstawialiay obecnie dziatapych instalacji tego typu
w Europie mana oszacow@ iz srednie koszty inwestycyjne wahagie w granicach od 0,5-0,8
miliona EUR w przypadku instalacji biogazowej pradjacej 250 Nmi biogazu/h (ekwiwalent
500 kW.); do 1,2-1,5 miliona EUR dla instalacji wytwarzegj 1.000 NriYh (ekwiwalent 2 MW,
(Beil M. 2010)).

Natomiast jednostkowe koszty eksploatacyjne wykstaryia technologii produkcji biometanu
sa odwrotnie proporcjonalne do wydafmd instalacji. Im mniejsza jest produkcja biogazym
wyzsze § koszty eksploatacyjne na jednastkodukowanej energii. W instalacjach funkcjammyich
obecnie w Europie koszty te wahaje od ok. 13-17 EUR/MWh dla instalacji produlcgj 250 Nn
biogazu/h do 7-13 EUR/MWh przy wydaju 1.000 Nm biogazu/h. Nalgy mie¢ na uwadze,z
procesowi uszlachetniania biogazu do fakogazu ziemnego towarzysztez inne procesy,
wymagajice dodatkowych kosztéw. Natedo nich m.in. takie procesy jak: odsiarczanie,saaunie,
dostosowanie warfoi opalowe] czy dinienia gazu. Przygpujac do wyboru instalacji do
oczyszczania biogazu naje wzia¢ pod uwag zapotrzebowanie na eneggelektryczm i ciepto
poszczegolnych instalacji (Beil M. 2010).

6.4 Uproszczona metoda obliczeniowa korzy  s$ci $srodowiskowych

W analizach ekonomicznych, do typowych kdcy ekonomicznych (przychodow
w bezpdrednim sensie finansowym) warto doliézyorzysci srodowiskowe takie jak redukcja emis;ji
gazéw cieplarnianych. Biogazownia przyczynia cd redukcji emisji poprzez zapienie kopalnych
paliw, ktére inaczej przeznaczone bylyby do prodiutkwiwalentnej ilgci energii elektrycznej i/lub
ciepta. Wane g réwniez emisje utknite w rolnictwie poprzez nawozowe wykorzystanie ambtdw
zwierzt oraz zastpienie nawozéw sztucznych. Sama biogazownia rGmmeze generowé emisje
spowodowane wyciekami biogazu w przypadku niesngzbl zbiornikéw, niepetnego spalania
w uktadzie do produkcji energii, przy transporcighstratow, rozwgeniu gnojowicy na pola, czy
w koncu podczas produkcji §bn energetycznych przeznaczonych jako wsad dodziogni. Do
oceny korzyci ekologicznych na potrzeby instytucji finangnjch nie analizuje siszczegétowo ww.
emisji, obliczenia dotycgztylko i wytacznie redukcji emisji z tytutu produkcji energiafae emisjes
wazne jakozrodto optatsrodowiskowych i kar dla energetyki opartej na palblv kopalnych).

Do oceny ekologicznej wnioskéw w programach pomaadworaz w funduszach ochrony
srodowiska stosuje sizazwyczaj — dynamiczny koszt jednostkowy (DGCyyRiadowo jest to jedno
z kryteriow oceny wnioskéw do Programu Zielonychwéstycji (GIS), finansowanego przez
Narodowy Fundusz Ochror§rodowiska i Gospodarki Wodnej (NBGEW). DGC pokazuije, jaki jest
techniczny koszt uzyskania jednostki efektu ekamgego (w tym przypadku redukcji emisji 1 tony
CO,). Koszt ten jest wytany w ztotdbwkach na jednostlefektu ekologicznego, w tym przypadku -
zl/t uniknietej emisji CQ. Im nizsza jest wart® wskanika, tym przedsiwziecie jest bardziej
efektywne. Do obliczenia tego wshkaka potrzebne dma: naklady inwestycyjne, roczne koszty
operacyjne oraz obliczony efekt ekologiczny z tytpkodukcji energii.
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Na stronie internetowej NFSIGW*' dostpny jest arkusz do automatycznego obliczania
takiego wskanika dla inwestycji. Redukejemisji liczy sé jedynie dla wyprodukowanej energii
elektrycznej i ciepta tytkowego (potrzeby wiasne plus sprzedanie uwzgédnia seé innych
czynnikbw. Do prostego réwnania podstawia jgidnostkowe wskaniki emisji CQ;, dla polskiego
systemu elektroenergetycznego oraz paliwa ktéragiggrodukcg ciepta w danej lokalizacji.

W rozdziale 6.5 przedstawiono obliczenia kadrzysrodowiskowych na przyktadzie dwoch
poddanych analizie przykladowych biogazowni rolgidz

6.5 Przyktadowe obliczenia optacalno $ci ekonomicznej oraz dodatkowych
korzy $ci srodowiskowych dla sredniej i du zej biogazowni

W rozdziale 6.3 podano jednostkowe naklady inwegityc oraz koszty operacyjne dla
biogazowni. Przykladowe analizy ekonomiczne przeqadrono dla typowych, obecnie
przygotowywanych projektéw inwestycyjnych o mocyyyaej 500 kW, (wiekszas¢ zrealizowanych
projektéw to due biogazownie, a przygotowywane na rynek polskjgkty map sredna moc ok.
1,6 MW,). Uproszczone analizy wykazugeneralnie nisk optacalné¢ mikrobiogazowni i matych
biogazowni przy obecnych uwarunkowaniach prawnggistem wsparcia) i finansowych (dgstasé
do kredytu). Jednak wobec braku wiarygodnych w wkagh krajowych danych ekonomicznych
w niniejszym przewodniku nie przedstawiono wynikdraz nie wykonano analizy ekonomicznej dla
biogazowni 0 mocy pownej 500 kW, ktére mana by uzné za referencyjne i reprezentatywne.

Wybrane dwa przyklady - warianty technologicznenig sie zasadniczo nie tylko maale
substratami: biogazownia oparta na wsadzie z kiszewkurydzy i gnojowicy o mocy 0,86 MW
oraz biogazownia utylizacyjna o mocy 1,81 MWykorzystupca produkty uboczne z przemystu
rolno-spaywczego. Taki wybor przypadkéw do analizy ekonomajzozwala badawptyw nowego
instrumentu wsparcia jakim jest aliovos¢ taczenia przychodow ze sprzegidwiadectw pochodzenia
zielonych i kogeneracyjnych. Te ostatnie gnajzna cery rynkowa, w zalenosci od tego czy moc
uktadu kogeneracyjnego jest pagjiczy powyej 1 MW,

Przy ocenie ekonomicznej wykorzystano dostosaveimpotrzeb ocen biogazowni rolniczych
metod: i program symulacyjny (kalkulator) Instytutu Enetgki Odnawialnej -Biogazlnwest.
Prezentag wynikow analiz ekonomicznych (NPV, IRR, SPBT) poguizono szczegotowymi
zatazeniami technologicznymi (por. rozdziat 2) oraz kadéicjami wydajneéci .

Przyktad 1. Biogazownia rolnicza o mocy poriej 1 MW tj. 0,86 MWy,

Parametry technologiczne:

Fermentacja: mezofilowa, mokra

Zapotrzebowanie na wedlo rozciéczenia: brak

Hydrauliczny czas retencji: 38 dni

Sumaryczna objosé komér fermentacyjnych: 4,7 tys>m

Odzysk biogazu w zbiorniku wtérnym (tu laguny padykryciem): 3,7%

Wsad:
Gnojowicaswinska: 30.000 t/r , substrat wkasny pozyskiwany jdikomowy odpad
Kiszonka kukurydzy: 15.000 t/r, pozyskiwana po earynkowej - 100 z/t

Produkcja biogazu:
3,2 min ni/r

1 \www.nfosigw.gov.pl/
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Dosepnaosé¢ urzadze:
91% (8.000 h)

Moc zainstalowana:

Elektryczna: 0,86 MW

Cieplna: 0,97 MW

Sprawnd¢ produkcji energii elektrycznej w kogeneracji: 39%
Sprawnd¢ produkcji ciepta w kogeneracji: 44%

Produkcja energii:
Energii elektrycznej: 6,9 GWh/r
Ciepta: 28,0 TJ/r

Zuzycie energii na potrzeby wtasne:
Energii elektrycznej: 9%
Ciepta: 24%

Sprzeda energii:
Sprzeda energii elektrycznej: 100% wyprodukowanej
Sprzeda ciepta uytkowego: 20% nadwaki tj. po odgciu ciepta na potrzeby wiasne

Pulpa pofermentacyjna:

llogé: 41,2 tys. mir

Sposoéb przechowywania: laguny - 2,3 ha

Sposbdb zagospodarowania: wykorzystanie na polaasnyth
Wymagana powierzchnia p6l do naxeaia: 1,5 tys. ha.

Przechowywanie przefermentowanej pulpy:

Dla analizowanej biogazowni do przechowywania mmeentowanej biomasy wybrano laguny, ¢
jest rozwazaniem znacznie fiszym ng budowa zbiornikazelbetowego. Naley jednak pamitac, ze
spetniony musi by warunek dosfpnadsci wystarczajcej ilosci terenu pod inwestygj- w tym
przypadku 4 ha. Wargé gruntu, nawet w przypadku gdy jest to teren ngle do inwestora, naky
uwzgkdni¢ w naktadach inwestycyjnych.

o

Struktura finansowania:
Srodki wiasne: 20%
Kredyt bankowy: 80%, oprocentowanie w skali rokis%, okres kredytowania: 12 lat.

Na nastpnej stronie podano struktunaktadéw inwestycyjnych dla podanych uprzednio
zalazen projektowych. Sumaryczne naktady wyrids,5 min zt, co daje wskaik rezultatu 18,6 min
zZHMW,,. Najwigkszy udziat procentowy w strukturze naktadéw anaftad kogeneracyjny (17%) oraz
komora fermentacyjna (16%).
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Nakfady inwestycyjne: 15,5 min PLN

miliony PLN

iogaz Inwest
00 05 10 15 20 25 30

Sktadowanie i obrébka wstepna materiatu wsadowego
Srodki transportu
Komora fermentacyjna
Uktad kogeneracyjny

System grzewczy

Instalacje (wod/kan/gaz)

Kategorie nakfadéw

Instalacje elektryczne i pomiarowe
Przechowywanie pulpy pofermentacyjnej

Obrébka pulpy pofermentacyjnej

Prace budowlano-montazowe

Inne

Rysunek 19 Struktura i wielké naktadow inwestycyjnych dlaiogazowni 0,86 MW — przyktad 1.

W strukturzekosztow operacyjnychbez amortyzacji (3,9 min zt) najgkiszy udziat ma koszt
zakupu i przechowywania substratow. GnojowicedZie pozyskiwana bezkosztowo, kiszonka
kukurydzy po cenie 100 z#/t. Dodatkowo zadoo, ze kedzie ona przechowywana wkawie (+20%
do ceny kiszonki). Kolejznacaca pozych jest koszt rozwienia przefermentowanej pulpy rgit
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Koszty operacyjne bez amortyzaciji: 3,9 min PLN
miliony PLN

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00

taczny koszt zakupu i
przechowywania substratow

Zakup energii elektrycznej na
potrzeby wiasne

Eksplotacja przytacza e.e.: czynsz
dzierzawny -stacja TRAFO

Koszt oleju do generatora

Naprawy, zakup czesci zamiennych

Podatek od budowli

Podatek od gruntéw

Wynagrodzenie pracownikéw

Kategorie kosztéw

Ubezpieczenie pracownikéw

Ubezpieczenie od
odpowiedzialnosci cywilnej

Ubezpieczenie majatku

Obstuga prawna

Pozostale koszty

Ochrona terenu i budynkéw

Koszt rozwozenia pulpy
pofermentacyjnej na polaftgki

Koszt bhp i szkolenia

Materialy biurowe, ustugi
telekomunikacyjne

Rysunek 20 Struktura rocznych kosztow operacyjmfatbiogazowni 0,86 M- przyktad 1.

Zalozenia, ktore przyjto do obliczenigrzychodow dla biogazowni

- cena sprzedy energii elektrycznej: 197,21 z{/MWh

- cena sprzedy ciepta: 22 zH/GJ

- cena zielonegéwiadectwa pochodzenia: 275,73 zZ{/MWh

- cenazottegoswiadectwa pochodzenia (za kogenegacmocy <1 MW): 124,61 zZMWh

Podane powsej dane g danymisrednimi z rynku za ostatni deginy okres, przeptywy
finansowe w czasie szacowanedta nastpujacych zataen:

Stopa kosztu kapitatu (stopa dyskonta) 8,00%
Wspotczynnik inflaciji 2,50%
Roczna zmiana cen:
» Energii elektrycznej do 2020 roku 5,00%
» Energii elektrycznej po 2020 roku 2,00%
* Zielonych certyfikatéw do 2018 roku 5,00%
« Z6itych certyfikatéw do 2020 roku 5,00%
» Substratu 2,50%
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 Nawozu 2,50%
» Ciepta 2,50%

Zatozono, ze do roku 2018 jednostkowe przychody z tytutu pkapsa zielonyctSP oraz do
roku 2020 kogeneracyjnyc$P keda rosty zgodnie z tempem wzrostu cen energii elekingj (5%).
Nastpnie zalgono utrzymanie obecnego systemu wsparcia, ale muei@e jego intensywrsoi
i skompensowania wzglnego spadku cen jednostkowyskiadectw wzrostem cen za sprzedawan
energe. Spetniony jest tym samym warunek zachowania gtaleumarycznego wsparcia df®
i energii elektrycznej, natomiast cena samggastopniowo maleje (Rysunek 21).

Wsparcie dla energii elektrycznej z biogazu

H S M
ZWMWh (bez infiaci) A RRRREA
Biogaz Inwest
900
A,
800 M\‘ —@— Energia elektryczna
700
Zielone SP
600 —= "
SOO,AA‘--.............Zé"eSP
400 1 = * «— Sumaryczne

M wsparcie EE+ZSP

300 1 %
+—Sumaryczne
200 1 wsparcie EE+ ZSP

—a— Sumaryczne
100 - wsparcie

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032

Rysunek 21 Przewidywany poziom jednostkowego wsparcia dlargnelektrycznej z biogazu
w kolejnych 20 latach dla biogazowni 0,86 MWoprzyktad 1. Oznaczenia: EE — energia elektryczna
SP- swiadectwa pochodzeni&SP — zieloneswiadectwa pochodzenid&SP — zolte swiadectwa
pochodzenia (opracowanie wtasne IEO).

Catkowite przychody dla analizowanej biogazowni pierwszym roku funkcjonowania
wyniosa 5,0 min zt.

Przychody: 5,0 min PLN

M T miliony PLN
LT EEETEEE TEL LT

AR RN

BioQaZ .nweSt 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
= Sprzedaz energii elektrycznej

ke

ko]

o .

% Sprzedaz ciepla

>

N

3 Sprzedaz zielonych SP

S

2 Sprzedaz z6ltych SP

5]

N4

Rekompensata za wykorzystanie
pulpy na polach wlasnych

Rysunek 22Struktura rocznych przychodéw dla biogazowni 0,88/ przyktad 1.
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Dla opisanego powgj wariantu biogazowni uzyskano ngsijace wyniki analizy
przeptywdéw finansowych:

* NPV: 4,9 min zt

* IRR: 18%

» SPBT (prosty okres zwrotu): 6 lat

» Ogodlna ocena inwestycji: optacalna.

Najwicksz wrazliwosé na zmiag parametrow pracy biogazowni wykazaty

Konieczng¢ zakupu gnojowicy po cenie np..50 zignojowica w poréwnaniu z innymi
substancjami charakteryzuje¢ shizszz produktywndcia biogazu. W poréwnaniu z kiszopk
kukurydzy 1 tona gnojowicy wyprodukuje 6-cio kraninniej biogazu. Natomiast cena za zakup 1
tony gnojowicy jako substratu jest 2-krotniezsda. Dlatego te jezeli za substraty trzebaethzie
ptaci, lepiej zdecydowasi¢ na materiat 0 wiszej produktywnéci biogazu.

Przekazywanie przefermentowanej pulpy za darmo iozkgim rolnikom: analizowana
biogazownia wykorzystuje pudp pofermentacyja na polach wiasnych, natomiast w analizie
wrazliwosci analizowano réwnieinne opcje np. mdiwos¢ przekazania okolicznym rolnikom. W taki
przypadku gtowa przyczym braku rentowngci biogazowni wykazywanej przy takim zaémiu jest
w tym przypadku brak mitiwosci wykazania przychodéw (gdu 15% wszystkich przychodow)
z tytutu wykorzystania pulpy jako nawozu na potszafasne.

Brak wystarczajcej ilosci terenu co powoduje konieczdobudowy zbiornikaelbetowego
zamiast lagun: budowa zbiornika zelbetowego do przechowania takie] samejsaio pulpy
pofermentacyjnej przez 6 miesy w roku charakteryzuje giwielokrotnie wy:szymi jednostkowymi
naktadami inwestycyjnymi.

Ponizej przedstawionmbliczenie redukcji emisji gazéw cieplarnianychdla biogazowni,
ktéra wynosi 3,1 tys. ton ekwiwalentu dwutlenkegha rocznie. Wartci dodatnie oznaczajedukcg
emisji, od ktérych naley odja¢ emisje wtasne biogazowni (waéth ujemne). Przedstawiono rownie
dwa warianty realizacji biogazowni (A i B), ktéreaj wptyw na ogoélm redukcg emisji. Odlegtéc
transportowa dla dowonych substratow nie wplywa znacp na reduke emisji netto, natomiast
ogromny wplyw ma szczelne zamkoie zbiornikbw do przechowywania masy pofermentagjyj
i wtérny odzysk biogazu.

A - odlegta¢ transportowa dla wsadu do biogazowni wzrasta kns0
B - zbiornik do przechowywania pulpy pofermentacyjmeg jest szczelnie przykryty
w zwiazku z tym nie nagpuje wtorny odzysk biogazu

Petna ocena cyklaycia biogazowni powinna obejmowadwniez czynniki takie jak: redukcja
emisji z tytutu przetwarzania odchodéw zwigargch, redukcja emisji z tytutu substytucji nawozow,
emisje zwizane z produkgj upraw energetycznych — po uwaghieniu ww. czynnikéw catkowita
redukcja emisji bytaby kilkaset razy eltsza.
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Rysunek 230bliczenie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych diagazowni 0,86 MW)(- przykiad 1.

Przyktad 2. Biogazownia utylizacyjna o mocy powiej 1 MWq tj. 1,81 MWy

Wsad:

Odpady przyjte do utylizacji (optata za prazgie do utylizacji( 70 zi/t):
Krew 2.000 t/r

Ttuszcz z odtluszczaczy 3.000 t/r

Whnetrznasci i cze$ci miesne 500 t/r

Skratki 2.000 t/r

Odpady nabywane po cenie rynkowej ¢50):

Odpady kuchenne 9.000 t/r

Wywar pogorzelniany zbimwy 20.000 t/r

Odchody drobiowe podsuszone 10.000 t/r

Produkcja biogazu6,8 min ni/r

Doskpnasé¢ urzadzer: 91% (8.000 h)

Moc zainstalowana:

Elektryczna: 1,81 MW

Cieplna: 2,04 MW

Sprawnd¢ produkcji energii elektrycznej w kogeneraciji: 39%
Sprawnd¢ produkcji ciepta w kogeneracji: 44%

Produkcja energii:
Energii elektrycznej: 14,5 GWh/r
Ciepta: 58,8 TJ/r

Zuzycie energii na potrzeby wiasne
Energii elektrycznej: 9 %
Ciepta: 21% (z uwzgbnieniem higienizacji odpaddw niebezpiecznychlll kategorii)

Sprzeda energii:
Sprzeda energii elektrycznej: 100% wyprodukowanej
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Sprzeda ciepta: 50% nadwiki, tj. po odgciu ciepta na potrzeby wiasne

Pulpa pofermentacyjna:

llos¢: 50,6 tys. t/r

Sposbb przechowywania: zbiornik

Sposo6b zagospodarowania: wylewanieaha

Parametry technologiczne:

Fermentacja mezofilowa, mokra

Hydrauliczny czas retencji: 37 dni

Sumaryczna objosé¢ komér fermentacyjnych: 4,7 tys3m
Odzysk biogazu w zbiorniku wtérnym: 3,7%
Parametry higienizacji odpadow kategorii Il: 283
Parametry higienizacji odpadéw kategorii 111:°@0

Struktura finansowania:
Srodki wiasne: 20%
Kredyt bankowy: 80%, oprocentowanie w skali rol&)5%, okres kredytowania: 12 lat

Ponizej podano struktgr naktadow inwestycyjnych dla podanych powsej zataen
projektowych. Sumaryczne naklady wynios37,6 minzl, co daje wskaik rezultatu
21,0 min zZMW,,. Najwiekszy udziat procentowy w strukturze naktadéw meomtik zelbetowy na
przechowywanie pulpy pofermentacyjnej (38%).

Naktady inwestycyjne: 37,6 min PLN miliony PLN

Biogaz Inwest
0,0 20 40 6,0 8,0 10,0 12,0 140

Skladowanie i obrébka wstepna materiatu wsadowego
Srodki transportu
Komora fermentacyjna
Ukfad kogeneracyjny
System grzewczy

Instalacje (wod/kan/gaz)

Kategorie naktadéw

Instalacje elektryczne i pomiarowe
Przechowywanie pulpy pofermentacyjnej
Obrébka pulpy pofermentacyjnej

Prace budowlano-montazowe

Inne

Rysunek 24 Struktura nakladow inwestycyjnych dizgbizowni 1,81 MVY- przyktad 2.

W strukturzekosztow operacyjnychbez amortyzaciji (5,1 min zt) najgkiszy udziat ma koszt
zakupu i przechowywania substratow. Pgyjze biogazownia zakupuje sumarygztos¢ wsadu 39
tys. t/r po cenie 50 zi/t, oraz przyjmuje odpadylpgjowe do utylizacji w iléci 7,5 tys. t/r, pobierag
z tego tytutu rownig optat utylizacyjra w wysokaci 70 zi/t. Maliwe jest uzyskanie zgody na
wylewanie pulply pofermentacyjnej nakt pastewne. Szacowana powierzchnia, ktéra powlnyga
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dostpna do takiego nawenia, to ponad 1,4tys. ha (w tym celu nglauzyskd niezledne
pozwolenia). Nalgy réwniez uwzgkdnic koszt takiego rozwaenia, ktory jest znagey
(kilkaset zt/ha).

LT Koszty operacyine bez amortyzac: 51 min PLN

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00

Laczny koszt zakupu i
przechowywania substratow

Zakup energii elektrycznej na
potrzeby wiasne

Eksplotacja przytacza e.e.: czynsz
dzierzawny -stacja TRAFO

Koszt oleju do generatora

Naprawy, zakup czes$ci zamiennych

Podatek od budowli

Podatek od gruntéw

Wynagrodzenie pracownikéw

Ubezpieczenie pracownikéw

Ubezpieczenie od
odpowiedzialnosci cywilnej

Ubezpieczenie majatku

Obstuga prawna

Kategorie kosztéw

Pozostale koszty

Ochrona terenu i budynkéw

Koszt rozwozenia pulpy
pofermentacyjnej na polaftaki

Koszt bhp i szkolenia

Materialy biurowe, ustugi
telekomunikacyjne

Rysunek 25 Struktura kosztow operacyjnych dla biogeni 1,81 MW, - przyktad 2.

Zatozenia, ktére przygto do obliczenigprzychoddw dla biogazowni

- cena sprzedy energii elektrycznej: 197,21 z{/MWh

- cena sprzedy ciepta 22 zi/GJ

- cena zielonegéwiadectwa pochodzenia: 275,73 zZ{/MWh

- cena fioletowegéwiadectwa pochodzenia (za kogenegacinocy > 1 MW): 59,16
zZ/MWh.

Podane powsej dane g danymisrednimi z rynku za ostatni deghny okres, przeptywy
finansowe w czasie szacowanedta nastpujacych zataen:

Stopa kosztu kapitatu (stopa dyskonta) % 8,00%
Wspétczynnik inflacji % 2,50%
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Roczna zmiana cen:

» Energii elektrycznej do 2020 roku 5,00%
» Energii elektrycznej po 2020 roku 2,00%
e Zielonych certyfikatow do 2018 roku 5,00%

» Fioletowych certyfikatéw do 2020 5,00%

» Substratu 2,50%

*  Wywozenia materiatu pofermentacyjnego 2,50%
» Ciepta 2,50%

Do roku 2018 jednostkowe przychody z tytutu pozysiazielonychSP oraz do roku 2020
kogeneracyjnychSP keda rosly zgodnie z tempem wzrostu cen energii elekimgj, a nagpnie
(podobnie jak w przyktadzie 1) zatono spadek cen jednostkowych. Spetniony jest waroe do
zasady) zachowania systemu wsparcia oraz stalegmrgoznego wsparcia dI&P i energii
elektrycznej, natomiast cena samégostopniowo maleje (Rysunek 26).

Wsparcie dla energii elektrycznej z biogazu
ZiMWh (bez inflacj)

800

—o— Energia
elektryczna

700

600 Zielone SP

500 —&— Fioletowe SP

400
4 Sumaryczne

wsparcie
EE+ZSP
—e— Sumaryczne

wsparcie

EE+FSP
—a— Sumaryczne

wsparcie

300

200

100

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032

Rysunek 26 Przewidywany poziom jednostkowego wspalla energii elektrycznej z biogazu w
kolejnych 20 latach funkcjonowania biogazowni IN8W, - przyktad 2. Oznaczenia: EE — energia
elektrycznaSP-$wiadectwa pochodzenidSP — zielongwiadectwa pochodzeniaSP — fioletowe
swiadectwa pochodzenia

(opracowanie wtasne IEO).

Catkowite przychody dla analizowanej biogazowni verywszym roku funkcjonowania
wyniosg 8,7 min zi.
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T T Przychody: 8,7 min PLN miliony PLN
O A R AR R A
(LLCEERRN AR RN A RN
Biogaz Inwest 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
E Sprzedaz energii elektrycznej
°
o
<
g Sprzedaz ciepta
N
S
2 Sprzedaz zielonych $P
o
ok
b= Sprzedaz fioletowych SP
¥4

Odptatno$¢ za przyjecie odpadow

do utylizacji

Rysunek 27%Struktura przychodéw dla biogazowni 1,81 MWprzyktad 2.

Dla opisanego powgj wariantu biogazowni uzyskano ngsijace wyniki analizy
przeptywow finansowych:
* NPV: 9,8 min zt
IRR: 18%
SPBT (prosty okres zwrotu): 6 lat
» Ogolna ocena inwestycji: optacalna.

Najwieksz wrazliwo$é na zmiar parametroéw pracy biogazowmiykazatbrak mdliwosci
wylewania pulpy pofermentacyjnej ngit. Dla materiatu pofermentacyjnego zawigcaigo materiat
z produkcji przemystowej mitiwos¢ taka istnieje, ale po spetnieniu okmych wymaga prawnych
oraz logistycznych. W przypadku braku zgody naggkostpowanie pulp pofermentacyjan nalery
odwodnt poprzez dekantagja nastpnie ewapora€j Such mag naley zutylizowa poprzez
spalenie w zaktadzie utylizacyjnym, natomiast okicieawrdécé do zbiornika (co zmniejszy
zapotrzebowania na wedlo rozci&czania), a nadmiar skierowdo oczyszczalniciekow. Natomiast
koszt spalenia frakcji statej w zakladzie utylizagyn wynosi kilkaset zlotych, co w praktyce
eliminuje maliwos¢ stosowania takiego rozgziania ze wzgdow ekonomicznych.

Ponizej przedstawionmbliczenie redukcji emisji gazéw cieplarnianychdla biogazowni,
ktéra wynosi 7,7 tys. ton ekwiwalentu dwutlenkwegha. Przedstawiono réwniedwa warianty
realizacji biogazowni (A i B), ktére mawptyw na ogola redukcg emisiji:

A - odlegta¢ transportowa dla wsadu do biogazowni wzrasta ok2@0

B - zbiornik do przechowywania pulpy pofermentacyjmege jest szczelnie przykryty
w zwigzku z tym nie nagpuje wtorny odzysk biogazu.
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Rysunek 28bliczenie redukcji emisji gazéw cieplarnianych diagazowni 1,81 MW - przyktad 2.
Podsumowanie

Na optacalné biogazowni wptywa wiele uwarunkowai zmiennych, ktére mugzbyc¢
kontrolowane w taki sposéb, aby nazttgm etapie azy¢ do optymalizacji kosztow i przychodow
oraz zwkkszenia rentowriei calego przedswziecia. Wymaga to od inwestora doktadnej analizy
popytu i poday. Najkorzystniejszy wariant zezany jest z wpisaniem inwestycji w szersze ramy
dziatalngci (np. uprawa roli i hodowla zwieqiz lub przetworstwo rolno-spgwcze) prowadzonej
przez rolnika lub przedsbiorce i bazowanie na ,kosztach unikbych” w innym elemencie fecucha
realizowanych procesow.

Konieczne jest maksymalne wykorzystanie wszystkiobkepnych w danym momencie i dla
danego typu oraz wielkoi biogazowni - instrumentow wsparcia. W Polsce majsce proces
doskonalenia tych mechanizméw, rownolegle ¢mge spadek kosztow i poprawa wyddgjciodla
technologii biogazu rolniczego. Obydwa procesy powi zapewni poprave parametrow
ekonomicznych w okresigycia inwestycji jednak nakly mie¢ na uwag tez to, ze dotychczas efekty
w tym zakresie (badane od 1994 r.) przychodzitynedpor. G Winiewski (red.) 2000).

Przyjete zalaenia i zaprezentowane poiej przyktady odpowiadajdominupcym obecnie
w Polsce koncepcjom i typowym kierunkom rozwoju wdbwy biogazowni, bazggym na
pozytywnym podeégciu do ewolucji instrumentow i stabilbd uwarunkowa zewrgtrznych. Nie
w kazdym realnym przypadku udagstez zachowd optymalne przeptywy surowcéw, produktow
ubocznych, paliw i energii, jakie probowano uwvertylic w powyzszych analizach ekonomicznych.
Ponizej przedstawiono ligt czynnikow ktérych zmiany w najekszym stopniu wptywaj na
rentownd@¢ biogazowni, a w znacznym zakresie mbg¢ kontrolowane przez samego inwestora:

» zagadnienia surowcowavieloletnia gwarancja dostaw i mavie najnizsza cena zakupu
substratéw; wykorzystanie jako wsadu surowcow ookig produktywndci biogazu, oraz
bedacych odpadem z innej dziatakw produkcyjnej; ograniczenie do minimum odlegio
transportu materiatu wsadowego do biogazowni;

» mozliwo$é zagospodarowania pulpy pofermentacyjaja polach wtasnych lub gwarancja
odbioru przez inne podmioty; ograniczenie do minimwdlegtéci transportowej dla
ostatecznego przeznaczenia pulpy pofermentacyjmigktadna analiza nitiwosci
wykorzystania produktu Ke@owego w przypadku wykorzystania odpadow niebezpigch
kategorii Il'i 11;
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» mozliwo$¢é uzyskania wsparcia z tytuty wysokosprawnej kogacier(zotte lub fioletowe
SP) tj. dobor agregatu kogeneracyjnego (spradneytwarzania energii, wykorzystanie
ciepta uytkowego) w taki sposéb, aby spetniony byt warungisokosprawnej kogeneraciji;

» dostpncs¢ do odpowiedniej infrastrukturyjak najmniejsze odlegéoi do GPZ, odbiorcy
ciepta czy sieci wodno-kanalizacyjnej; w szczegétndla matych biogazowni konieczfto
rozbudowy infrastruktury przgtzeniowej o kilka kilometrow me spowodowa brak
rentowndci inwestycji;

* ograniczenie wielkéri réznych zbiornikéwnp. komor fermentacyjnych poprzez stosowanie
fermentacji suchej; zastosowanie lagun do przechamia pulpy pofermentacyjnej;

* wieloletnia gwarancja poziomu produkcji przez deskatechnologii.

Czynniki te z jednej strony stanaywlementy ryzyka inwestycyjnego (uwgdhianego take
przez banki i przekladggym skt na warunki kredytowania), ale z drugiej stronynstsic mog
motywacy; dla inwestora aby w planowaniu wtasnej inwestpciwiccit tym wiasnie zagadnieniom
stosunkowo najvgcej uwagi.
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