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Instalacja D4  Odpady-Na-Energie
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Instalacja D4  Czesc technologiczna

Instalacja do
przetwarzania
paliwa
alternatywnego:

Od rozdrobnienia
wsadu i

separacji wsadu od
powietrza (po
prawej stronie),
poprzez wysoko-
temperaturowy
Reaktor D4

(w centrum)

do komory
wyjsciowej,
separatora syngazu i
wegla, filtra
wodnego, chtodnicy i
podajnika wegla (z
lewej strony)




Certyfikat CE dla Instalacji D4

Oswiadczenie producenta, firmy D4 Energy Group, Inc. o spetnianiu przez
Instalacje D4 warunkéw Dyrektyw UE i prawa Ochrony Srodowiska w Polsce

D4 Energy Group

Cloan Erorgy Solurions | o Encrpy Tochaalogy

July 5, 2018

Jan ]. Biedak

FLLIS Development roup *alska
TH. Buravia 14, Tors 42

iHI-5U3 YWarszanwa, Poland

RE: Compliance 3tatement of D4 Terhnalngy & Sy<bem manufaciurer with Dirccodwe
ZU0D/7e EL of the: Eunropean Parlizmaent and of Phe Cooned] of 412 20010

Lhis Statemnent is Lo Leslily Lhal. TH Reaciar/Node and all neher elements af the D4 System
will comply with the “ireckive 200076 EC of the Foraopean Farliament and of the Council
of 4,12 2000", On behalfof the Managing Board of D4 Energy Group, Inc, the IS based
company with the Tax 10 Mo, 261589760, T conliom, that the all processes: DM System
production, US testing, defivery, commissioning and compliance cescs In Poland forr
200076 /EC will be pravidedd by T4 Energy Group upoen the Polish Bank Lecter of Crodic
accepted by U4 Enecpy Group, Toe st Lhe scheduale estabhshed in T Systomn Delivery
Agresment bebween 1M Energy Group amd Lhe Buayérsfcusbom e

Sincerely,

B e

Non Rosacker - CEO

: C 1310 G Streset W, Suite 7240, Washington DG, 20005 @ (202] GE3-G021
warew, cldene ndy. Lom
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Co to jest Dewolatyzacja D47

Dewolatyzacja D4:

to autorska, opatentowana przez firme D4
Energy Group, innowacyjna technologia
wykorzystujaca rownolegle dwa procesy
pirolizy w Instalacji D4:

1. Pirolize: odgazowanie w wysokiej
temperaturze w atmosferze beztlenowej,
oraz

2. Hydro-pirolize: pirolize (j.w.) w
atmosferze wzbogaconej wodorem z
produkowanego syn-gazu.

Podwdjna, rownolegta piroliza maksymalizuje proces
odgazowania, minimalizuje ilosci produktdow
statych pochodzgcych z procesu (wegiel
pierwiastkowy) oraz maksymalizuje czystosSc¢ i
kalorycznos$¢ powstajgcego syn-gazu.
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Dewolatyzacja D4 Czy jest czysta?
Piroliza w opinii ekspertow — przed powstaniem D4

+W procesie pirolizy w wyniku rozktadu surowca zawierajgcego wegiel, bez
dostepu powietrza, w wysokiej temperaturze powstaje tzw. gaz
pirolityczny (gaz syntetyczny, syn-gaz), ktory jest gazem palnym
o sktadzie chemicznym zblizonym do gazu ziemnego

(wodor H, 10%, metan CH, 20%, etan, eten, propen i buten ok. 30%,
tlenek wegla, dwutlenek wegla i inne)”.

~Ze spalania syn-gazu powstaja emisje o mniejszej ilosci
zanieczyszczen niz przy spalaniu gazu ziemnego.”

Zrodfo: Centrum Gospodarki Odpadami
Instytutu Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego w Warszawie, o/Katowice
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Dewolatyzacja D4 Czy jest bezpieczna?
Piroliza w opinii ekspertow przed powstaniem D4, Cz.2

1. ,Brak tlenu i brak zjawiska podczas pirolizy jest powodem, dla ktorego
dioksyny i furany nie powstajq w tym procesie.”

2. ,Najwiekszgq zaletg procesu pirolizy i zasadniczg przewagq nad
procesem spalania jest to, ze dla czystosci powietrza piroliza jest
w petni bezpieczna.”

Zrédto: ”“Badania nad pirolityczna likwidacja, neutralizacja i utylizacja wybranych odpadow”
Tomasz Dabrowski, Tadeusz Piecuch, Grzegorz Popiot
Katedra Technologii Wody, Sciekow i Odpadow, Politechnika Koszalinska
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Instalacja D4 czy Instalacja D4 optaca sie?

1. Instalacja D4 przyjmuje ok. 45 Mg ,wilgotnego” surowca — positowego paliwa
alternatywnego, z czeqo powstaje 30 Mg ,,suchego” wsadu na dobe
45 Mg x 340 dni x 100 PLN/Mg (za odbiodr , wilgotnego” surowca) = 1 530 000 PLN

2. Produkcija energqii elektrycznej (moc netto 1,25 MWe)

1,25 MWe x 24 h x 340 dni x 200 PLN/MWh = 2 040 000 PLN

1,25 MWe x 42% (zielone cert.) x 24 h x 340 dni x 270 PLN/MWh <+ 1 157 000 PLN
Razem za sprzedaz enerqii elektrycznej rocznie: =3 197 000 PLN
3. Produkcja enerqii cieplnej w Instalacji D4 (moc max. 2,5 MWt)

216 GJ/dzien x 340 dni x 25 PLN /GJ =1 836 000 PLN
4. Produkcja do 4,5 Mg/dzien wegla (do 15 % wsadu)

4,5 Mg x 340 dni x 0 PLN/Mg (bez odbioru wegila) = 0 PLN
5. Roczne oszczednosci/przychéd (1+2+3+4) = 6 563 000 PLN
6. Roczny koszt obstugi i eksploatacji -1 500 000 PLN
7. Roczny zysk = oszczednosci/przychod (5)- koszt obstugi (6) — podatek (19% + 2%)

6 563 000 - 1 500 000 - 21% = 3999 000 PLN
8. Wysokosé¢ inwestycji 25 min PLN
9. Prosty zwrot (25:4) = 6 /a roku

8
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Instalacja D4  Czesc technologiczna

Instalacja do
przetwarzania
paliwa
alternatywnego:

Od rozdrobnienia
wsadu i

separacji wsadu od
powietrza (po
prawej stronie),
poprzez wysoko-
temperaturowy
Reaktor D4

(w centrum)

do komory
wyjsciowej,
separatora syngazu i
wegla, filtra
wodnego, chtodnicy i
podajnika wegla (z
lewej strony)
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Instalacja D4 — Przykiady Surowcéw do przetwarzania

na ,,syn-gaz” (zmieszane lub jednorodne)

Odpady komunalne, po-
prdukcyjne, przemystowe

Tworzywa sztuczne, plastik, folie
Opony i gumy

Odchody i odpady zwierzece (bez
maczki kostnej)

Pozostatosci z przetworni
drobiu (takze piora)

Drewno (okna, drzwi, gatezie)
Ltupki orzechow

Nasiona zepsute lub po
fermentacji

Papier, tektury, tetra-pak

vV V VYV V V

A\

Osady z oczyszczalni sciekéw
Wyktadziny

Zywice

Biomasa rolnicza, kompost

Skazona ziemia (benzyny,
oleje, ropa naftowa, etc.)

Elementy samochodow
Utylizacja starych sktadowisk

Inne ? Zapytaj... jezeli ma w
swojej strukturze wegiel, to TAK

10
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Instalacja D4 Dane: technologiai emisje

UWAGA WSTEPNA: 0Odgazowac/pirolizowa¢ mozna zaréwno

paliwo alternatywne powstajace na biezaco (z
odpadow organicznych i syntetycznych) jak i paliwo juz
zdeponowane na skiftadowisku (rekultywacja i/lub
ograniczanie wypetniania).

W Reaktorze D4 2zachodza rownoczesnie dwie
reakcje pirolizy (piroliza beztlenowa i hydro-piroliza)
dla maksymalnego zgazowania wsadu, w trybie ciggtym
(24 h/dobe), w temperaturze do 850 C.

Nie tworzq sie dioksyny, furany, itp. (nie zachodzi
spalanie surowca/wsadu, zachodzi proces rozpadu
molekularnego wsadu na syn-gaz i wegiel pierwiastkowy)

Emisje podczas spalania syn-gazu sq takie same
jak przy uzywaniu/spalaniu gazu ziemnego w
domu (czyli wielokrotnie nizsze od wymogow Dyrektywy
2000/76/WE i Prawa Ochrony Srodowiska w Polsce)

11
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Instalacja D4 Dane: proces | produkty

Instalacja D4 zamienia ok.45 t/dobe , wilgotnego” surowca (paliwo
alternatywne po segregacji) na:
ok. 30 t ,,suchego” wsadu (kalorycznos¢ min. 13 GJ/t,
wilgotnosc¢ ok.15%), w procesie ciggtym,
a wsad zamienia w:
ok. 10 200 m3 syn-gazu (netto),
Z syng-gazu otrzymujemy:
ok. 1,5 MWe (brutto)
ok. 1,0 MWt (brutto)

Ok. 5% - 15% wsadu zamienia sie w pierwiastkowy wegiel (0
wartosci opatowej ok. 28,000 kJ/kg).

Dla potrzeb witasnych instalacja uzywa:
a. ok. 10% gazu syntetycznego,
b. ok. 15% energqii elektrycznej,

Cisnienie podczas procesu Dewolatyzacji D4 to max. 1 - 2 atm,
dlatego obowigzuje minimalny, wymagany obszar bezpieczenstwa dla
systeméw gazowych.

12
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Instalacja D4 Dane: inzynieryjno-projektowe

Powierzchnia catkowita dla petnej Instalacji D4 z infrastrukturg
to ok. 1200 m2 (w tym: zadaszona hala do wstepnej segregaciji i
przetworzenia wsadu, tymczasowy skfad elementdéw niezdatnych do
przetworzenia, droga dojazdowa i plac manewrowy, budynek
socjalno-biurowy, etc.)

Powierzchnia na technologiczna czes¢ Instalacji D4 to podtoga
betonowa o gr. ok.. 20 cm, o pow. max. 180 m2 (6m x 30m) dla
urzadzen do finalnego przygotowania wsadu, Reaktora D4,
chtodzenia i odbioru gazu oraz wegla, plus blok energetyczny (silnik
na syn-gaz i generator).

Realizacja zamowienia: 8 miesiecy od podpisania Umowy Zakupu
Instalacji D4, rozruch 2 tygodnie, petna gwarancja 2 lata (szczegoty
do uzgodnienia)

Latwos¢ montowania i demontazu Instalacji D4 (petny cykl to
ok. 6 tygodni od demontazu do uruchomienia w nowym miejscu)

W II polowie 2011 powstanie wersja ,,na kotkach” (utylizacja
rumowisk po kleskach zywiotowych, rekultywacja starych sktadowisk

| zanieczyszczonej olejami/benzyng ziemi, itp.) 13
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Instalacja D4 Elementy objete cena
Przyktadowe elementy Instalacji D4 | Etapy procesu

AP 1. WSAD (przygotowanie) o Reaktor D4 z komorg wejéciowa
o Tasmociag do selekcji dla wsadu i dodatkowego syn-
o Tasmociagi transportowe gazu i komorg separacji gazu |
o Kruszarka i mtyn do RDF (5x5cm) wegla

o Suszarnia ETAP 3. PRODUKTY (energia):

ETAP 2. DEWOLATYZACJIA D4 (proces): © Ukiad filtrowania syn-gazu
o Miyn mtotkowy Chtodnica syn-gazu

©)
o Cyklon prézniowy do separacji o Zestaw: silnik i generator pradu
powietrza o System do chtodzenia i odbioru

o Podajniki slimakowe prézniowe wegla

W cenie kazdej Instalacji D4 wliczone jest rowniez:
Automatyka dla poszczegdlnych elementdéw, oprzyrzgdowanie, system
monitoringu pracy urzgdzenia i system ciggtego monitoringu emisji.
W cene wliczony jest takze 2 tygodniowy trening dla obstugi.

14
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Instalacja D4 Co jest produkowane —aco a
Zzamawlane?

Poza Reaktorem D4, ktory jest
urzgdzeniem opatentowanym przez firme
D4 Energy Group i produkowanym w
miejscowosci Morganton w Potnhocnej
Karolinie, pozostate maszyny i urzadzenia
Instalacji D4 Sq kupowane u
specjalistycznych producentow  tych
maszyn i urzadzen i przystosowywane do
wspotpracy z Instalacjg D4.

15
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Instalacja D4 Przygotowanie wsadu
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Paliwo alternatywne (z ré6znorodnych odpadow).
Optymalne wymiary gotowego wsadu Instalacji D4
to elementy ok. 5x5x1 cm; wilgotnosc¢ ok. 15%
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Instalacja D4 - Czesé technologiczna

Instalacja do
Dewolatyzacji D4
paliwa
alternatywnego:

od rozdrobnienia
wsadu i

separacji od powietrza
(prawa strona),

poprzez wysoko-
temperaturowy
Reaktor D4 (centrum)

do komory wyjsciowej
- separatora syngazu
i wegla, filtra
wodnego, chtodnicy i
podajnika wegla

17
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Instalacja D4 - Elementy Procesu D4

e e g -

Miyn miotkowy
(po prawej)
mielaqcy paliwo
alternatywne
(wsad) na pyt
procesowy,

Pompa powietrzna
(po lewej) przesytaj@
rozdrobnione
paliwo do cykionu
aby odseparowac¢ ZEES
powietrze i wsad Bl .2% '

-
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Instalacja D4 - Separacja powietrza

Cyklon separacyjno-proézniowy
(po prawej u gory),

Komora prézniowa
separacyjno-dozujqca

(u dotu cyklonu),

Prozniowy przenosnik
slimakowy

(skosnie w srodku)

Pojemnik prozniowy, dozujacy
wsad do komory wejsciowej
Reaktora D4

(po lewej u gory)

W workach pod sciana - paliwo
alternatywne
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Instalacja D4 - Komora prézniowa i komora

wejsciowa Reaktora D4

Komora prozniowa

(po prawej u gory), z
czujnikiem ilosci wsadu,
dozujacy paliwo
alternatywne (wsad) do
komory wejsSciowej
Reaktora D4

Prozniowy podajnik
slimakowy z zaworem
zabezpieczajacy
(ukosnie, centralnie),

Prozniowa komora
wejsciowa

(po lewej u dotu)

do wprowadzania wsadu
i dodatkowego syn-gazu
do Reaktora D4

20
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Instalacja D4 Komora wejsciowa i poczatek

komor procesowych Reaktora D4

Przejscie wsadu z
komory wejsciowej do
2 komor procesowych
Reaktora D4,

w ktorych wsad
zamienia sie w syn-gaz
i wegiel pierwiastkowy
W procesie
Dewolatyzacji D4
(podwojnej pirolizy):




@ D4 Energy Group @ T Dereopmen Sroup POk e

Clean Energy Solutions | Mobile Energy Technology since 1994

Instalacja D4 Reaktor Dewolatyzacji D4

Reaktor D4
Porownanie rozmiarow:
maszyna i cztowiek,

Palniki gérne na korpusie
Reaktora, palniki z tytu
Reaktora sq na dole - dla
naturalnej cyrkulacji i
ogrzewania poziomych
komor Reaktora, w
ktorych zachodzi
podwadjna piroliza,
Stanowisko poboru
probek syn-gazu

(po lewej, na dole)

22
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Instalacja D4 Palnik dwupaliwowy i wylot

goracych spalin syn-gazu

Zespot pogrzewacza

I palnika syngazu (jeden
z dwoch) na gornej
czesci obudowy Reaktora
D4 (po drugiej stronie
Reaktora sq dwa zespoty
w dolnej czesci)

Wylot spalin syn-gazu
podgrzewajacych z
zewnatrz komory
Reaktora D4

23
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Instalacja D4 Komora wyj$ciowa

Komora wyjsciowa z Reaktora
Dewolatyzacji D4.

Nastepuje w niej separacja syn-
gazu (czesc gorna) i wegla
pierwiastkowego (czesc¢ dolna).

Z6tte obudowy sa od silnikéw
obracajacych podajnikami
slimakowymi komory Reaktora
Dewolatyzacji D4.

Na dole poczatek podajnika
(chtodzonego) transportujqcego
wegiel do pojemnika
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Instalacja D4 Oczyszczanie syn-gazu

Wylot syn-gazu z komory
wyjsciowej Reaktora D4 (z
prawej) do filtra wodnego (po
lewej) a nastepnie do chtodnicy i
do bloku energetycznego

Odgatezienie rurociqgu z syn-
gazem (w srodku), skierowanym
na tyl Reaktora, stuzacym do
wzbogacenia wodorem procesu
pirolizy (hydro-piroliza) w
Reaktorze

25
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Instalacja D4 , Turbodotadowanie” p

Przestanie syn-gazu z komory
wyjsciowej Reaktora D4
(komory separacji gazu i
wegla) do komory
wejsciowej dla wzbogacenia
srodowiska w Reaktorze D4
w wodor (rownolegte
procesy: pirolizy i hydro-
pirolizy)

W gtebi opatentowana pompa
dozujaca syn-gaz do komory
wejsciowej (patrz: nastepne
zdjecie)
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Instalacja D4 - Etap 2 Dewolatyzacja D4

Giowny patent D4 Energy
Group, Inc. - pompa
powodujaca ,,turbo-
dotadowanie” procesu
Dewolatyzacji D4:

Opatentowana pompa D4
dozuje okreslang ilos¢
syn-gazu do komory
wejsciowej. Nastepuje
wzbogacenie srodowiska
w Reaktorze D4 w
dodatkowy wodor dla
uzyskania procesu hydro-
pirolizy aby
zmaksymalizowac proces
dekompozycji paliwa
alternatywnego
(odpadow) w Reaktorze.

Cz.12 Pompa dozujaca

27
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Instalacja D4 Transport wegla do pojemnika

Podajnik z kotnierzem |
chtodzacym -
przesytajacym wegiel
pierwiastkowy do
pojemnika
magazynujacego.

28
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Instalacja D4 Ekran sterujaco/kontrolny

Ekran dotykowy -
koncowka systemu
kontrolowania,
ustawiania, sterowania
I monitorowania
procesu

Dewolatyzacji D4 w
Instalacji D4
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Instalacja D4 Dewolatyzacja D4
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Instalacja D4 Generowanie energii

Przyktadowe zestawy generatorow
na srednio-kaloryczny syn-gas od firm:

CATERPILLAR Cummins

Marka i wielkos¢ zestawu generatorowego (silnik+generator) jest uzalezniona
od wymagan konkretnego klienta. Zestaw jest czescig Instalacji D4.
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Bardzo niskie Emisje

EMISJE*:

Dla:
1,5 MMBtu/hr
281 m3/h

Pyt zawieszony
Dwutlenek siarki SO,
Tlenki azotu NO,

Lotne zwiazki organiczne
- wyrazone jako wegiel organiczny ogoétem

Tlenek wegla CO
Dwutlenek wegla CO,
Dioksyny i furany

. - Wielkosci Dopuszczalna
Wielkosci emisii . et s
J wielko$¢ emisji do

emisji Systemu D4

Systemu D4 powietrza
(wg Dyrektywy

srédio : - [0 iR I 2000/76/WE)

D4 Energy Group na jednostki SI

Srednie wartosci dzienne

3
[Ibs/MMBtu] [mg/m?3] [mg/m3]

0,00000510 0,01 10
0,00000060 0,002 50
0,00001200 0,03 400**
0,00000510 0,01 10
0,00008400 0,2 50
45,80000000 111 138 Bez limitu
0,0 0,00 0,1 [ng/m3]

* Podane w tabeli wielkosci mogg ulega¢ zmianie w zaleznosci od sktadu chemicznego utylizowanych odpaddw

** Dla instalacji ponizej 5 MW
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Instalacja D4
PODSUMOWANIE

1. Zrédto dochodu dla Inwestora: zbilansowana, optacalna
produkcja energii elektrycznej (z ,,zielonymi certyfikatami”),
energii cieplnej i wegla pierwiastkowego (paliwo)

2. Blisko ,,zero” emisji podczas przetwarzania paliwa
alternatywnego i odpadow w syn-gaz i wegiel

2. Optacalny czas zwrotu inwestycji (4 — 8 lat)

4. Oszczednosci wynikajace z obnizenia kosztow zwigzanych

z ,,optatag marszatkowska” za sktadowanie odpadoéw (w
przysztosci do ok. 400 PLN/t),

5. Przediuzenie mozliwosci dziatania istniejgcych skladowisk

6. Nowe miejsca pracy

7. Podniesienie atrakcyjnosci turystycznej miasta, gminy,
regionu, kraju — rozwoj gospodarczy
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Instalacja D4

Kontakt:

PLUS Development Group Polska, Biuro Inzynieryjne od 1994
Jan J. Biedak, Dyrektor Zarzadzajacy, Wiasciciel

Adres: ul. Zurawia 1A, lok. 42; 00-503 Warszawa
Tel. : +48 501 108 647
+48 506 044 377

Faks: +48 22 629 6927
E-mail: office@plusdg.com

|biedak@plusdg.com
Web: www.plusdg.com
NIP: 525-233-08-92
REGON: 020159506

Zapraszamy do wspotpracy!
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