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Wprowadzenie

Produkcja zwierzeca: Dania

Dania: 24 min swin rocznie (5 na
1 Dunczyka), 2x od 1970’

{

85% wieprzowiny na eksport

3 min ton suchej masy

obornika rocznie

{

Energia: 45 PJ /rok
(6% dunskiego zuzycia energii)

Wieksze fermy wypierajg
49000 ton fosforu rocznie mniejsze

2
Nawoz naturalny ? Transport na duze

odlegtosci? Kosztowne?

9 kg dodatkoOWEJO P /ha!

Pedersen, P. (2004) Point-source Pig Manure-management Processes in Denmark. The National Committee for Pig Production, Danish Meat and Bacon Council, Publications,
http://www.livestocktrail.uiuc.edu/uploads/sowm/papers/p276-284.pdf (Accessed 13 March 2008)

Poulsen, T.G., Prapaspongsa, T., Hansen, J.Aa., (2008) Energy and greenhouse gas balances for pig manure using alternative treatment options. In: Proceedings of the
ISWA/WMRAS World Congress, November 2008, Singapore.



prowadzenie

Zanikajgce zasoby fosforytow
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Wprowadzenie

Produkcja zwierzeca Brak zasobow
i nadmiar P fosforytéw

Eutrofizacja Potrzeba

akwenow zrodta fosforu

Potrzeba odnawialnej Potrzeba
. taniego wapna
energetyki \

o

.

Zakwaszenie
gleby

Zmiany klimatu




Wprowadzenie

Potencjat energetyczny gnojowicy

o Croiovics B

Nawozenie | q= Mozliwosci Term_lczng
- gazyfikacja
przetwarzania
Tanie i Gtéwnie wspot-
popularne zgazowanie, testy
25 % (USA, DK)
<60
Spalanie | ¥~ Fermentacja %
Kilka komercyjnych beztlenowa

instalacji, wspoét-spalanie 20 biogazowni
(UK, USA, NL, AU, DK) rolniczych w Danii
>60 (znana technologia)
% 45 — 55%

Popiot bogaty w P

Poulsen, T.G., Prapaspongsa, T., Hansen, J.Aa., (2008) Energy and greenhouse gas balances for pig manure using alternative treatment options. In: Proceedings of the
ISWA/WMRAS World Congress, November 2008, Singapore.




Cel badan

Produkcja zwierzeca Eksploatacja
i nadmiar P fosforytéw

Potrzeba
zrodta fosforu

Eutrofizacja
akwenow

1. Sktad chemiczny popiotu
2. Odcieki z popiotu i z nawozonych gleb

3. Popiot jako nawéz w rolnictwie
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Potrzeba odnawialnej Potrzeba
. taniego wapna
energetyki \
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Zakwaszenie
gleby

Zmiany klimatu




Pelety z PF £\

Hage iy,

Odwodniona, wysuszona i speletyzowéna (90% sm) frakcja
pofermentacyjna z mieszaniny.gnojowicy i odpadow przemystu
spozywczego (4.5:1 masowo) z biogazowni Fangel (Dania)

HHV=11.3 GJ /t, HHV
pelet z substratu = 15.2,.GJ /t, HHV'Sm
drewna ~ 18-22 GJ /t

Materiat

Poferment (PF)




Wybor technologii

Low Temperature Circulated Fluidized Bed (LT-CFB) 500 kW Gasifier

Komory reakcyjne
i cyklony

Pyrol. gas Pyrol. gas

‘ e
Char gas Char gas Pyrol. gas g £ %
Pyrol. gas Coarseash ~ Fmeash Char gas SRS 5
Char gas Fine ash o 2y -
Coarse ash 3 ?
Fine ash I &

*,ﬁ%*ﬁ’:f:* ( FORCE ‘?‘ Elsam

L L " TECHNOLOGY Engineering

Stoholm, P. (DFBT) (2007) Gasification of problematic biofuels. Bioenergy research, 20, pp. 8-10
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Metg = Pomlarow

Popiot (spalanie) - 1A ~e " Materiaty

Popiot (zgazowanie) - GA

N , Rozdzielanie na frakcje

e —

popiotu suwanie wapna

e

Uptynnianie

kwasem /
Suszenie

Ekstrakt Zneutralizowany

Popiét bez
wapna

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII*

Wysuszony
ekstrakt

Pelety r4 PF g

. 1“-—-1- -,

' il-Odwodniona, wysuszona i speletyzo_vv_;ﬁa (90% sm) frakcija
‘| pofermentacyjna z mieszaniny gnojowicy i odpadow przemystu
_spozywgczego (4.5:1 masowo) z biogazowni Fangel (Dania) 1

| HHV-=11.3 GJ It; » HHV
pelet z substratu = 15:2.GJ /t, HHV'$m
drewna ~ 18-22 GJ /t



Metodyka Pomiarow

Metody

Skfad chemiczny
popiotu

Wymywalnosé
pierwiastkéw z popiotu

Popiét jako nawodz w
rolnictwie

Analiza frakcyjna

Stezenia
pierwiastkow
(ogolne)
(FAAS, UV-VIS, ICP-
OES, EDXRF)

Mineralogia
(XRD, SEM, TEM)




Skiad chemiczny popiotu
Ogolne stezenia pierwiastkow

30-40% Ca 1044 mg/kg Zn Popiot GA TS o
9.1% Na | 402 mg/kg Sr Apatfe (orains)

0%, 100% Apatite (fine mat.)
5.4% P 255 mglkg Cu Imace Processing
35% K [ 20mgkg Ni S

29% Fe <1 mg/kg Pb, Cd

Fe, Ti-rich mineral
Hydroxyl-apatite
Chloro-apatite
Carbonate-
apatite

SO OO0

Kalcyt (weglan 20%
wapnia) ~ 70 %,
Kwarc ~ 15 %,
Apatyt ~ 10 %,

S0%

Inne ~5 %
100% . ' . . 1%
p 0% 5% 50% 75% 100%
_ Popiof IA Cal [Ca0 P20 ratio 1 551 | P205

25% mniej K (mieszanina karboksy- i hydroksy- apatytu)

40% wiecej Ni
70% wiecej Zn
20% wiecej Cu




Odcieki z popiotu

Makroelementy | metale ciezkie w wodnych odciekach

Ekstrakcja wapna (70 %) octanem sodu

& o C cgc @
Bpop A

1000 7 GA C

200 C-kalcyt
A-apatyt

Q-kwarc

20, stopnie

mGA B If-GA

water:ash wiw ratio),
log (MIMtot)

Relative water soluble
concentration (200:1 of

K Ma Mo Rb 5 U Al Se Ca Mb Sr Mi Co Fe Mg P Zn
Element




Odcieki fosforu z gleb

Pomiar

Popiot GA

Aparatura do pomiaru odcieku P
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Odcieki fosforu z gleb
Pomiar
Scenariusze nawozenia

o g

Nawadnianie

Goérne 5cm:
Wariant 1, 9.2 mm/h: Bez popiotu
Wariant 2, 9.2 mm/h: Natychmiastowe nawadnianie
Wariant 3, 2.5 mm/h: Natychmiastowe nawadnianie
Wariant 3, 9.2 mm/h: Nawadnianie po 5 tyg reakcji popiot-gleba
Wariant 4, 9.2 mm/h: Nawozenie nawozem mineralnym Na,HPO,

0.3 kg gleby, 91 mg P /kg ~205 kg P/ha (10xND) ~5.7g popiotu /kg gleby

Dolne 10 cm:

Gleba 1 (referencyjna): Wyptukany, drobny piasek, Field Capacity,
Gleba 2 (rolnicza): Piasek o duzej zdolnosci sorpcyjnej, Field Capacity

Analiza odcieku:

P ogolny, P rozpuszczalny, Cl, Frakcja < 30 um




Odcieki fosforu z gleb

Nawozonych popiotem
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Gleba referencyjna (bez pojemnosci sorpcyjnej)




Odcieki fosforu z gleb

Nawozonych popiotem

20 20 1580
a) Control b) Ash Fresh
Case 1 Case 2
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Gleba rolnicza (silna pojemnos¢ sorpcyjna)




Odcieki fosforu z gleb

Nawozonych popiotem

Gleba referencyjna Gleba rolnicza

3.0 B No ash (control) 9 mm/h b} 1.34
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o /7 ° y 4
Popiot jako nawoz
Przyrost jeczmienia i pobor P w odpowiedzi na popiot i ekstrakt w
glebie neutralnej

Experiment 1 (2007)
25
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Popiot jako nawoz
Przyrost trawy i pobor P w odpowiedzi na popi6t i popiot bez wapna
20 w glebie kwasnej

Harvest 1

’ K
1.5 1

0.5 1

0.0+

6.0

Harvest 2

b
4.5 )

3.0 4

Ryegrass yield, g DM

0.o

pH gleby
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Popiot jako nawoz

Wptyw popiotu na pobor metali ciezkich przez trawe w glebie kwasnej

Popidt GA

100

80

B0 -

40

2 20
)
X 0- = ___
2 o Popiot GA bez wapna
=
@ O soil
£ a0
@ If-GA

B0 -

Ash metals contribution to plants
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Whnioski

1. Popiodt ze zgazowania (uziarnienie 20-200 um w wiekszosci) ma
wysok3a zawartos¢ P i K, wzglednie matg zawartos¢ metali
ciezkich a chemiczna forma P to hydroksy- i karboksy- apatyt,

2. Odcieki wiekszosci pierwiastkow z popiotu (np. P <0.1%) i P z
gleb nawozonych popiotem s3a nieznaczne (zalezg od
zawartosci wapnai od sorpcyjnosci gleby), ale mozna
odzyskac¢ ponad 90% P (50% Zn) lub 60% P (4% Zn) za pomoca
kwasu siarkowego, proces wymaga dalszej optymalizacji (19
kg HZSOéqu P odzyskaneqo)

3a. W neutralnych glebach, pobér P przez jeczmien z popiotu jest
porownywalny, jednak przyrost masy rosliny jest mniejszy w
poréwnaniu z mineralnym nawozem, uptynnianie w kwasie i
neutralizacja pomagaja,

3b. W kwasnych glebach, przyrost rosliny jest taki sam bez
znaczenia na zawartos¢ wapna w popiele, jednak pobér P z
popiotu bez wapna jest wiekszy, nieprzetworzony popiot jest
efektywnym srodkiem odkwaszajagcym glebe, akumulacja metali
ciezkich w trawie jest marginalna




Separator gnojowicy

Samson-Bimatech: komercyjnie

Separator GSA 60

The slurry is pumped from the slurny tank in preset
intenrals. In the separator the fibers will be pressed out of
the slurny by means of the screw press while the wet lurny is
saparated through the surrounding filter and lead to 3 well
next to the separater. The fibers are transported out of the
saparator by means of a shaftless screw conveyor.

The separator in a mobile container

On zeveral occasions it can be practical to be able to mowve the separation system betveen
farms. The separation system can therefore be delivered in 3 mobile container.

The separator on a steel frame

The separation system can be delivered on a steel frame which zan be
placed in an existing building. The control panel and air compressor is
mounted on the steel frame.
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Instalacja do zgazowania

Samson-Bimatech: komercyjnie

Energy system

In the energy system from Samson Bimatech A5 the slurmy is separated,
dried, pressed to pellets and burned in a gasification furnace. The heat
produced in the energy system can be used to heat up farm.

CLue to current legislation concerning the burning of slurrg fibers, Samson
Bimatech hasseen it necessary to suspend the production of the energy
systems until futher notice.
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Dziekuje za uwage

Pytania?




