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BIOGAZ
sktadniki gtéwne

950-75% metan (CH4) — palny
25-50% ditlenek wegla (CO2) — niepalny
sktadniki sladowe < 1%
siarkowodor ( H2S) — palny
amoniak ( NH3 ) — palny
wodor ( H2 ) — palny
inne gazy — zalezne od pochodzenia ( WKF, wysypiska, bagna itp.)
azot (N2 ) — niepalny
tlen ( O2) — niepalny

para wodna — niepalna



Efekty energetyczne przemian:

1.C+0, -
2.C+1/20, --->
3.C + 2H2 ——-->
4.CO+H,0 ---->

5. CH4 +1/2 02 —_——
6. CH4 +H20 —_——
7.C+H,0 ——-->

CO, + Ec
CO + Ec
CH, + Ec
CO, + H,
CO + 2H,
CO + 3H,
CO+ H,

-393,77 kJ/kmol
-110,00 kJ/kmol
-74,80 kJ/kmol
-41,00 kJd/kmol
-36,00 kJ/kmol
+206,00 kJ/kmol
+131,00 kJ/kmol



POCHODZENIE

biogaz (CH, + CO,) z biomasy

hv
6 CO, + 6H,O —— C6H1206+602
chlorofil cukier
(glukoza)

Weglowodany:
(C,, H,,0,,) -OH maltoza , sacharoza, laktoza

(CgH,,05)n —OH skrobia, glikogen celuloza ( n~5 — 10 tys.)



Ttuszcze:

przemiana
CH,,0Oq > tluszcze (glicerydy)

6 12
R1COO-(|3H2
RZCOO-(llH
R,CO0O-CH,
CH; (CH, );,COOH - kw. stearynowy,
CH,(OH)CH(OH)CH,(OH) - gliceryna

Biatka:
C6H1206 R—cl:H—COOH g R—?H—COOH o
aminokwasy NH, dipeptyd

polipeptyd — biatko



Dtugosé fali
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Widmo elektromagnetyczne. Fale elektromagnetyczne rozszczepia Swiatlo na jego sktadniki barwne, zatamujac promienie
o roznej dtugosci rozchodza si¢ w przestrzeni. Swiatto widzialne jest o réznych dlugosciach fal w réznym stopniu. W procesie fotosyntezy
jedynie czescia widma elektromagnetycznego i stanowi mieszanine fal energia promieniowania swiatla widzialnego jest wykorzystywana

o roznej dlugosci — w przyblizeniu od 380 nm do 760 nm. Pryzmat do syntezy zwiazkéw organicznych.



Foton

w stanie
podsta-
wowym

Elektron

Zdolny do wzbudzenia
elektron pochtania foton

i ,przeskakuje” na wyzszy
poziom energetyczny,

a wowczas...

Poprzednie miejsce
elektronu na nizszym

poziomie energetycznym

Wyemitowany zostaje
foton o mniejszej energii
i dtuzszej fali

Elektron powraca

do poziomu wtasciwego
dla stanu podstawowego,
emitujac foton o mniejszej
energii lub...
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Elektron moze by¢
przyjety przez czgsteczke
akceptora elektronu
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Widma elektronowe
(UV, Vis)
innych chlorofili

800 1000 nm dfugosc¢ fali



(a)

(b)
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Dlugosc fali Swietinej (nm)
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atmosfera ziemska
2600x10°t CO,
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wegiel, gaz ziemny, ropa naftowa 10 000x10°t CO,
10-2 500 000x10° t CO,
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~ oceany 130 000x10°t CO,

Krazenie wegla w biosferze.



robaki, migczaki,
owady

Udziaty réznych organizmow w tworzeniu biomasy gleby



Pozyskiwanie biogazu:

biomasa
wielocukry

biatka
tluszcze

Schemat przemian biochemicznych
podczas fermentacji metanowej biomasy



Charakterystyczny uzysk biogazu i zawartos¢ metanu

Uzysk biogazu zawartos¢ metanu
[I/kg s.m.O] [% obj.]
przyswajalne biatko 600-700 70-75
przyswajalny ttuszcz 1000-1200 68-73
przyswajalne weglowodany 700-800 50-55

Uzysk biogazu i metanu z kiszonki kukurydzy (wartosci srednie)

Uzysk biogazu  zawartos¢ metanu
[I/kg s.m.O] [I/kg s.m.O] [% obj.]

Przyswajalne biatko 34,72 25,2 72,6
Przyswajalny ttuszcz 43,25 30,5 70,5
Przyswajalne weglowodany 453,46 238,1 92,5

Suma (na 1 kg s.m.o) 513,43 293,8 57,2
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Charakterystyka fermentacji metanowej w komorze wysoko obcigzone;j.
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Zaleznosc¢ miedzy temperaturg, czasem fermentacji metanowej
a iloscig wytworzonego biogazu dla gnojowic réznego pochodzenia.



Wykorzystanie biogazu:

1. Do celdow grzewczych
a. Bliski zasieg
b. Nieograniczony zasieg
(wzbogacony)
2. Do celow mechanicznych
3. Do produkcji energii elektrycznej
4. Do syntez (CH, + CO, ---> 2CO, + 2H,)



