Regulamin Konkursu

111 Dru zynowy Konkurs Techniczny EKOTECH 2013”

8 1. Postanowienia ogolne

1. Organizatorem Konkursu 1l Drtynowy Konkurs Techniczny EKOTECH 2013”,
zwanego dalej Konkursem, jest Instytut Maszyn Piggepwych im. Roberta
Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk w Gd&u (ul . Fiszera 14, 80-231 Gk)
i Baltycki Klaster Ekoenergetyczny.

2. Konkurs odbywa sie pod patronatem honorowym DyrekiMP PAN oraz
Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego.

§ 2. Komisja Konkursowa

1. Na czas trwania konkursu, powotuje sie Komisje Kmslowa, zwana dalej Komisja.

2. Zadaniem Komisji jest organizacja konkursu, nadzad jego przebiegiem,
przygotowanie zadakonkursowych, ocenianie ich rozyzien, ustalanie listy
laureatow, upowszechnianie informacji o konkursie.

8 3. Uczestnicy Konkursu

1. W Konkursie mog uczestnicz§ uczniowie wszystkich klas szkoét
ponadgimnazjalnych.

2. W Konkursie uczestnigztrzyosobowe reprezentacje szkot ponadgimnazjalnych
zwane dalej Uczestnikami.

3. Szkok moze reprezentowawiecej niz jedna drayna.

4. Druzyna sktada sie z maksymalnie 3 uczniow oraz opiakmauczyciela).

8§ 4. Zasady Konkursu

1. Konkurs sktada sie z dwoch etapow.

2. Etap | polega na przygotowaniu projektu technicanegatraka. Sp&rod
zgtoszonych prac, na podstawie liczby przyznanywhkpow, wybranych zostanie 15
druzyn, ktére przedstawia prototypy swoich gazen w etapie Il. Szczegoty znajdyj
sie w zagczniku 1. Sposob oceny projektu wiatraka przedstayizostat
w zahczniku 2.

3. Etap Il odlzdzie sie w IMP PAN. Zostanie on podzielony na dwazesci: praktyczna
| teoretyczna.

4. Czes¢ praktyczna etapu Il polega na zaprezentowaniu huogetraka opisanego
w projekcie technicznym. Na ocgeprojektu sktadayj si¢: liczba przyznanych
punktéw uzyskanych w etapie | oraz wydaj@éonodelu wyznaczana przy zadanym
obcigzeniu i ustalonym strumieniu powietrza. Szczegotgjdnja sie w zadczniku 1.

5. W czsci teoretycznej etapu I, Uczestnicy odpowiadiaq proste pytania dotygze
zagadnié energetyki odnawialnej. Szczegoty patrzazahik 3.

6. Na podstawie wynikéw Il etapu Komisja ustaladitaureatow.



8§ 5. Terminarz Konkursu w roku 2013

1. Przesytanie projektu technicznego wiatraka i foranzé rejestracyjnego (Etap +)
29 listopada 2013.

2. Etap Il (finat) —13 grudnia 2013

§ 6. Mazliwo$¢ wykonania pomiarow.

1. Ustala sie 2 dni, w ktorych po wcaeejszym umowieniu droga mailowa, miove
bedzie dokonanie pomiaru za pomoagrzadzear dostpnych podczas finahs —
6 grudnia 2013.

8 7. Postanowienia k@owe

1. Regulamin konkursu jest udephiony do wgadu w IMP PAN, a take na stronie
internetowej pod adresem http: //www. imp.gda.phtelch2013.

2. Komisja zastrzega sobie prawo zmiany niniejszegalaminu, oraz warunkow
konkursu, jednake nie w trakcie trwania konkursu.

3. Wszystkie osoby bigce udziat w Konkursie wytaja zgod: na przetwarzanie
danych osobowych zgodnie z ustawa ochronie dangob@wnych z dnia 29 sierpnia
1997r. (Dz. U. nr 133 poz. 883) w zakresie gzginym z przeprowadzeniem
Konkursu.

4. Komisja zastrzega sobie prawo do upublicznienity zsnazwiskami uczestnikow.



Zalgcznik 1

Dtugos¢ topatki liczona od osi obrotu do jej najdalej pmoego punktu jest dowolna.
Minimalna dtugd¢ trasy po ktérej (w kierunku pionowym) m@ porusza sie obcigznik:
100cm topatki musz by¢ wykonane samodzielnie (nie mma korzysta z gotowych
topatek, np. wentylatora)
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Rysunek 1. Schemat wiatraka wraz z ghakiem.

Pomiar mocy zostanie wykonany na podstawie pomtaasu wznoszenia¢sbbcigznika
na diugéci 1.0 m Moc wiatraka zostanie zmierzona dla dwécheny@h wartdci
predkosci wiatru: 1.5 m/soraz3 m/s.Podane warti s3 z tatwaicia generowane przez
pokojowe wentylatory. Podczas finatu, wiatr geneaoy lxdzie przez wentylatory
o srednicy wirnika D=40 cm Rysunek 2 oraz 3 przedstawiayykresy zalenosci
usrednionej pedkosci wiatru od odlegtéci od osi obrotu wentylatora dla dwéch
wariantow, w ktérych bda odbywa& sie pomiary.
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Rysunek 2. Zalmosé usrednionej w czasiwartosci predkasci wiatru od odlegtéci od osi obrotu
Pomiary dla odlegtéci L=0,75 m odérodta wiatru (wentylatora;
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Rysunek 3. Zat@osé usrednionej w czasie warfai predkasci wiatru od odlegtéci od osi obrotu
Pomiary dla odlegtéci L=1,75 m odérédta wiatru (wentylatora)



Moc P jest wielkacig opisupca zdolnag¢ do wykonania pracWW w jednostce czasu
w
Praca konieczna do podniesienia aboika o masien na wysokdé¢ h jest rowna

W = mgh,
gdzieg = 9.817"/52 jest przyspieszeniem ziemskim.
Moc maze wigc zosté wyrazona réwnaniem

P = mg? = mgv = mguwr,

gdziev jest wartdciag predkosci wznosacego s¢ obciznika, natomiast i « kolejno:
promieniem i p¢dkoscia katowa watu, na ktory nawija gi ni¢ z zawieszonym
obcigznikiem

Aby zmierzy¢ moc wyteczry wiatraka wystarczy zmiergyczas, w ktoérym wiatrak
podniesie zawieszonygiarek o znanej masie na zagamysoka¢.

Z drugiej strony, wybierag pewry objetos¢ V w przestrzeni i zaktadag, ze predkosé
wiatru jest w niej jednorodna, cdtoenergii unoszonej przez wiatr rowna jest energii
kinetycznej

2 2 2
Wzm; =szv =pA;w ,
gdzie m jest masgazu zawait w objetosci V, natomiastp jest gstasciag powietrza.
Wybierapc V jako iloczyn powierzchni czynnej wiatraké= 7R? (R jest promieniem
wirnika) oraz przemieszczenia dowolnie matego eletmegazu (wiatrux w czasiet
V = Ax = Avt,
moc dostarczanwiatrakowi maemy wyrazé¢ w postaci
pAxv?  pAv3
P =
Jednake turbina wiatrowa przetwarza tylkoggZ mocy dostarczanej przez wiatr na moc
uzyteczry, co wyraa Sk poprzez wspotczynnik moay,
pAv3
P = CpP = Cy——
Wspotczynnik mocy jest zatay od pedkosci wiatru, jak i pedkosci obrotowej wirnika.
Przy zadanym strumieniu wiatru, golikos¢ katowa wiatraka, w zalsosci od
przytozonego obgjzenia lzdzie r&na, co bezpgednio przektada sina moc ayteczn.

Celem druzyn jest zatem takie dobranie obcijzenia dla wykonanego wiatraka, aby
moc wzyteczna byta najwiksza.

Podczas finatu, komisyjnie zostanie zmierzony czasoszenia i obcizenia na zadan
wysoka¢, a take masa obgienia. Pomiar zostanie wykonany kilkakrotnie dladey
z predkosci wiatru, celem wyznaczenia dgtu pomiarowego. Kryterium oceny dmyn

stanowi warté¢ mocy uzyskanych dla obu gqukosci wiatru (dla kadej z pedkosci

osobna pula punktow). Ocelkoncows stanowi suma przydzielonych punktow.

Uwagi:

1. Obcigzenie mae by rozne dla kadej wartgci predkosci wiatru.

2. Celem unikn¢cia wptywu bezwiadngci samych topatek i piasty, pomiar czasu
wznoszenia giobcigznika zostanie wykonany na dwoch rownych odcinkach
eliminujac sytuacg, w ktorej obcyznik porusza si ruchem niejednostajnym.

3. Zadaniem drayny jest takie dobranie ohgienia, aby zapewaibrak wptywu
bezwtadnéci samego wiatraka na pomiar.



4. Zadaniem dragyny jest umaliwienie pomiaru zaréwno czasu wznoszenia Si
obcigznika, jak i jego masy.

Zatacznik 2

Projekt techniczny wiatraka (55 pkt):
1) Rysunek techniczny (co najmniej 2 rzuty), dopuszsizaysunki wykonane
programem typu CAD (20pkt),
2) Dokumentacja fotograficzna (5pkt),
3) Doktadny opis konstrukcji (15pkt):
* wykorzystane materiaty,
» technika wykonania,
4) Wyznaczenie mocy projektowanego wiatraka (10pkt),
5) Kosztorys (5pkt).

Projekt techniczny, formularzem zgtoszeniowym (wWip@nym elektronicznie), nahy
przesyt& drog elektroniczi na adresekotech2013@imp.gda.pl

Zatacznik 3

Lista zagadnig — cz$¢ teoretyczna, etap Il (30pkt):
1. Energetyka wiatrowa w Polsce.

2. Energetyka wodna w Polsce.

3. Wykorzystanie biomasy jakarédta energii,

4. Energetyka stoneczna,

5. Sposoby konwersji energii,

6. Metody gromadzenia energii,

7. Mata energetyka odnawialna dla budynkéw mieszkdinyc
8. Kogeneracja,

9. Nowoczesne technologieggiowe,
10.Nowoczesne technologiedrowe.

Pytania lgda miaty charakter testowy.

Zalacznik 4

Literatura (dla ambitnych):

[1] Gumuta S.Energetyka wiatrowaWydawnictwa AGH, Krakow 2006 r.

[2] Flaga A.:Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowanWdydawnictwo ,Arkady”
Sp. z 0.0., Warszawa 2008 r.

[3] Lewandowski W.Proekologicznérddta energii odnawialnejWNT, Warszawa
2006 r.

[4] Chmielniak T.:Technologie energetyczn&NT, Warszawa 2008r

[5] Jagodzhski W.: Silniki wiatrowe.PWT, Warszawa 1959 r.

[6] Mikielewicz J., Ciglinski J. T.:Niekonwencjonalne ugzlzenia i systemy konwersji
energii.Zaktad Narodowy im. Ossiskich — Wydawnictwo, Wroctaw 1999 r.



