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Zalacznik nr 4 do SWZ nr sprawy: 4/TP/ApBad/2022

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest dostawa materiatow i wykonanie cze$ci do komory spalania.

Przedmiot zamowienia tj., komora spalania zostata zaprojektowania jako stanowisko
badawcze w IMP PAN. Bedzie ona zasilana metanem lub gazami syntetycznymi i
gazowym tlenem (zasilanie z butli) przy cisnieniu do 10 barow i $redniej temperaturze
goracych gazow nie przekraczajacej 1500 K na wylocie z komory spalania. Srednica
wewnetrzna komory wynosi 25 mm, a dlugos¢ pojedynczego segmentu 60 mm. Komory
spalania charakteryzuje si¢ modutowa konstrukcja z elementami fatwymi do wymiany i
montazu.

Jednym z celow stosowania spalania W czystym tlenie jest zwigkszenie temperatury w
komorze spalania, a tym samym utylizacja zanieczyszczonych gazéw. Aby zapewnié
ochron¢ termiczng materiatu komory przewidziano do tego celu system chtodzenia
transpiracyjnego ze zmiang fazy. Przewidziany material na $ciany transpiracyjne komory
spalania to materialy oparte na ceramice kompozytowej WHIPOX dostgpny na rynku
komercyjnym (www.whipox.com). Czynnik chtodzacy, w tym przypadku woda, jest
podawany przez dwa wloty w kolektorze pomigdzy strukturg porowata (WHIPOX), a
plaszczem metalowym.

Komora spalania charakteryzuje si¢ do$¢ niskim ci$nieniem, ok. 10 bar. Taka konfiguracja
prowadzi do niskiej predkosci gazow w komorze i zapewnia optymalny proces spalania.
Chtodzenie transpiracyjne jest bardzo efektywng metoda chtodzenia goracych struktur. Ta
technika chtodzenia opiera si¢ na dwoch efektach: z jednej strony chtodziwo przeptywajace
przez porowate $cianki odbiera cieplo w wyniku konwekcyjnej wymiany ciepta. Z drugiej
strony, w warstwie granicznej komory spalania tworzy si¢ jednorodny film chtodzacy, ktory
w postaci utajonego ciepta parowania wody odbiera energi¢ 0od goracych spalin,
zapewniajac ochrong termiczng jej Scian.

l. Opis przedmiotu.
Komora spalania bedzie si¢ sktada¢ z nastepujacych podzespotow:
e zasilanie tlenem -1
e zasilanie metanem -2
e palnik-3
o wylot—4
e obudowa komory spalania—5
e tuleja komory —6
e whipox -7
e pret Sciskajgcy (8 sztuk) — 8
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e prostownica ulowa—9
e chtodzenie palnika - 10

Widok modelu komory spalania przedstawiono na rysunku 1, ponadto Zamawiajgcy (IMP)
zobowigzuje sie dostarczy¢ model 3D CAD catej komory spalania, tgcznie ze wszystkimi jej
elementami. Na podstawie tego modelu, w porozumieniu z technologiem producenta, wykonawca
W razie potrzeby stworzy dokumentacje techniczng i wykonawczg elementéw komory spalania. W
zakres zamawianych prac wchodzi réwniez, w uzgodnieniu z technologiem i zamawiajgcym, projekt
dodatkowe elementy niezbedne do prawidtowe]j pracy komory spalania jak np. kotki ustalajgce
pomiedzy poszczegdlnymi elementami komory spalania. Takich kotkéw nie wymagajg dwa
elementy komory spalania - 4, ktére zawierajg tuleje z whipox’'u.

Do elementdw zasilania (1, 2) nalezy zaprojektowac odpowiednie krééce wprowadzajgce tlen (1) i
paliwo (2) do komory spalania. Srednice tych kréécéw zostang ustalona w trakcie konsultacji z
zamawiajgcym. Do wylotu (11) zostanie zamocowana turbina gazowa wraz z wymiennikiem ciepta
chronigcym jg przed nadmierng temperaturg mogacg pojawié sie w takcie badan
eksperymentalnych. Geometria wlotu turbiny wraz z wymiennikiem cieptfa nie jest jeszcze znana,
a rozstaw srub zostanie ustalony w trakcie zamdwienie, stagd jej mocowanie do wylotu z komory
moze jeszcze ulec zmianie.

W palniku (3) zostat zaprojektowany kanat wylotowy zapalarki. Do wykonawcy nalezy jej
wykonanie oraz montaz do palnika. Zapalarka powinna by¢ zasilana gazem propan butan z butli
oraz sprezonym powietrzem z butli i zapalana elektrycznie.
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Rysunek 1. Widok oraz przekrdj E-E komory spalania.

W elementach 3, 4, 5, 10, 11 przewiduje si¢ zasilanie i wylot chtodzenia woda.
Zaprojektowane sa tylko kanaly wlotu i wylotowe, a do wykonawcy bedzie nalezato
dodanie odpowiednich kré¢cow w systemie chtodzenia wodnego.

Z uwagi na to, ze komora spalania bgdzie pracowata pod cisnieniem, wszystkie przytacza,
krééce powinny by¢ zmontowane potaczeniem gwintowanym odpowiednim dla ci$nienia
zasilania, tj. ok. 10 bar.

Na wlocie propelentéw (tlen, metan) do komory przewidziano dodanie prostownic ulowych
(np. honeycomb) — (9). Wysokos¢ szesciokata prostownicy nie powinna by¢ wigksza niz
1.6 mm.

Tuleja dystrybucji wody (6) powinna by¢ umieszczona w plaszczu (5) z pasowaniem
ciasnym, lekko na wcisk. Tuleje z whipox’u nalezy zamoéwi¢ u producenta jako
oszlifowane.

Lista czgsci 1 materiatow, ktore nalezy dostarczy¢ do bodowy komory spalania:

Pozycja | Nazwa llos¢ Materiat
PN H23N18
1. Zasilanie tlenem 2
(EN 1.4843)
PN H23N18
2. Zasilanie metanem 2
(EN 1.4843)
3. Palnik 2 CWO021A
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PN H23N18
4, Chtodzenie dyszy wylotowej 2
(EN 1.4843)
PN H23N18
5. Obudowa komory spalania 4
(EN 1.4843)
PN H23N18
6. Tuleja komory 4
(EN 1.4843)
7. Whipox 4 Whipox®
8. Pret Sciskajgcy 16 PN H23N18
9. Prostownica ulowa 4 Wg katalogu
PN H23N18
10. Chtodzenie palnika 2
(EN 1.4843)
PN H23N18
11. Wylot 2
(EN 1.4843)
PN H23N18
12. Wilot tlenu 2
(EN 1.4843)
PN H23N18
13. Pierscien dystansowy - zasilanie tlenem 2
(EN 1.4843)
Pierscien dystansowy - zasilanie PN H23N18
14. 2
metanem (EN 1.4843)
15. Dysza wylotowa wody w palniku 6 CWO021A
16. Rurka wtryskowa 6 H23N18 lub CW021A
17. Pierscien ustalajgcy - Whipox 6 CWO021A
Pierscien ustalajgcy z uszczelnieniem -
18. 2 CWO021A
Whipox
19. Kotek ustalajgcy 16 PN 45
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PN H23N18
20. Dysza wylotowa 2
(EN 1.4843)
21. Sprezyna preta Sciskajgcego 16 Wg katalogu
22. tapa dolna 2 PN 45
23. tapa gérna 2 PN 45
PN H23N18
24, Pokrywa rurki wtryskowej 2
(EN 1.4843)
25. Zawirowywacz rurki wtryskowej 6 CWO021A
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Lista i rodzaj uszczelnien, ktore nalezy dostarczy¢ w zamdwieniu:

Pozycja | Nazwa llosé Materiat | Uwagi
Uszczelka taka jak w katalogu
1. C-Ring-D=44,2 mm 4 Wg kat. Parker ,Metal Seal Design
Guide” symbol: ECI-001721-
Uszczelka taka jak w katalogu
2. C-Ring-D=56,1 mm 4 Wg kat. Parker ,Metal Seal Design
Guide” symbol: ECI-002189-
Uszczelka taka jak w katalogu
3. C-Ring-D=70,7 mm 10 Wg kat. Parker ,Metal Seal Design
Guide” symbol: ECI-002765-
Uszczelka taka jak w katalogu
4. C-Ring-D=83,3 mm 4 Wgkat. | Parker ,Metal Seal Design
Guide” symbol: ECI-003260-
Uszczelka taka jak w katalogu
O-Ring-D=4,47 mm, Parker ,0-Ring Handbook”
> H=1,78 mm 6 Wekat. | o bol:  4.47x1.78, 2-008,
V8930-75
Uszczelka taka jak w katalogu
6. O-Ring-D=20,35 mm, | Wg kat. Parker ,0-Ring Handbook”
H=1,78 mm symbol: 20.35x1.78, 2-019,
V8930-75
Uszczelka taka jak w katalogu
. O-Ring-D=41 mm, | o W kat. Parker ,0-Ring Handbook”
H=1,78 mm symbol: 41x1.78, 2-030,
V8930-75
Uszczelka taka jak w katalogu
3 O-Ring-D=44,17 mm, | o W kat. Parker ,0-Ring Handbook”
H=1,78 mm symbol: 50.52x1.78, 2-033,
V8930-75
Uszczelka taka jak w katalogu
9. O-Ring-D=25,07 mm, ) Wg kat, Parker ,0-Ring Handbook”
H=2,62 mm symbol: 25.07x2.62, 2-120,
V8930-75
Uszczelka taka jak w katalogu
10. O-Ring-D=26,64 mm, | , W kat. Parker ,0-Ring Handbook”
H=2,62 mm symbol: 26.64x2.62, 2-121,
V8930-75
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Uszczelka taka jak w katalogu
11 0-Ring-D=31,42 mm, ) Wg kat. Parker ,0-Ring Handbook
H=2,62 mm symbol: 31.42x2.62, 2-124,
V8930-75
Uszczelka taka jak w katalogu
12, O-Ring-D=42,52 mm, |, Wg kat. Parker ,0O-Ring Handbook”
H=2,62 mm symbol: 42.52x2.62, 2-131,
\/RQ2N.75

U Ik fit Uszczelka rownowazna z
13. Diz_czzle 2aD2—25 grzl_;wa, 2 Wg kat. | wtasciwosciami Spetech

Tehs Demeo,8, BESMM SPETOGRAF® GUS® 40 APX2
Uszezelka grafitowa Uszczelka  réwnowazina z
14. D1=312, D2=34,8 G=2mm 8 Wg kat. wiaséciwos$ciami Spetech

SPETOGRAF® GUS® 40 APX2
' Uszczelka  réwnowazina z
15 Uszczelka grafitowa, 6 We kat taéciwodciami h

SPETOGRAF® GUS® 40 APX2

. System pomiarowy.

W uktadzie zasilania, chtodzenia 1 w komorze spalania zostanie zaimplementowany pomiar
ci$nienia i temperatury. Zadaniem wykonawcy w konsultacji z Zamawiajacym bedzie
odpowiedni dobor czujnikow cisnienia i temperatury, zakup 1 projekt systemu mocowania
w odpowiednim miejscu w komorze spalania. W przypadku przekroczenia temperatury
pracy czujnikdw cisnienia wykonawca powinien dostarczy¢ blok rurek syfonowych z
podlaczeniem zardwno do komory spalania jaki z czujnikiem ci$nienia. Na modelu komory
spalania zaznaczono miejsca pomiaru temperatury, zielone waleczki oznaczaja punkt
pomiaru ci$nienia, a czerwony walec - punkt pomiaru temperatury. W sumie przewiduje si¢
20 punktoéw pomiaru ci$nienia i 24 punkty pomiaru temperatury. Przyblizong lokalizacje
punktow pomiarowych w trojwymiarowej przestrzeni komory spalania przedstawiano
ponizej na rys. 2.
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Rysunek 2. Przyblizona lokalizacja punktow pomiarowych

Pomiar warto$ci ci$nienia 1 temperatury bedzie si¢ odbywat centralg sterujaca i dalej
komputerem pomiarowym. Do tego celu wszystkie sygnaly pomiarowe, zardwno ci$nienia
jak 1 temperatury, nalezy przekonwertowa¢ na sygnat pragdowy w standardzie 4-20mA.
Rodzaj czujnikdéw temperatury przewiduje si¢ wylacznie typu ‘termopara’. Do zakupionych
czujnikOw cisnienia 1 temperatury nalezy rdwniez dostarczy¢ od producenta ich
charakterystyke i $wiadectwa kalibracji. Dodatkowo do komputera nalezy jeszcze
dostarczy¢ tablice wyswietlania wynikow 277,

II. Realizacja zamowienia.

Nalezy dostarczy¢ dwa kompletne egzemplarze komory spalania, plus dodatkowo 2 tuleje,
sciany komory spalania z materiatu kompozytowego WHIPOX oraz jeden zapasowy palnik
(3). Jedna komora spalania bedzie zawiera¢ palnik z uko$nym promieniowym (6°) i
obwodowym (6°) zbieznym zasilaniem. W tym celu elementy komory (2) wlot paliwa z
prostownicg ulowg (9) beda mialy zmieniong geometrie, ktora zostanie dostarczona przez
Zamawiajacego. Nalezy dostarczy¢ niezmontowane elementy komory, przed dostawa
nalezy sprawdzi¢ czy przylegajace do siebie elementy daja si¢ zmontowac. Tolerancja
wymiarow we wszystkich dostarczonych elementach nie powinna by¢ mniejsza niz +0.1
mm. Wszelkie zmiany w geometrii mogg by¢ mozliwe jedynie po konsultacjach i1 akceptacji
Zamawiajacego.

Po wykonaniu wszystkich cze$ci Wykonawca w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego
zobowigzuje si¢ do przeprowadzenia testu dziatania palnika z wylotem gazow spalinowych
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do atmosfery. Przygotowanie wszystkich potrzebnych elementéw do wykonania testu
palnika lezy w gestii Wykonawcy. Test dziatania palnika moze by¢ przeprowadzony z
zasilaniem standardowej butli propan/butan, wyposazonej w reduktory ci$nienia i regulacj¢
wydatku masowego.

Zamowienie bedzie realizowane w nastepujacych etapach:
Etapl.
Wykonanie w porozumieniu z Zamawiajacym dokumentacji techniczne;j.

Etap 2.
Wykonanie oraz dostawa wszystkich elementéw komory spalania oraz systemu pomiarowego.
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